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ANTECEDENTES

En la década de los anos 50 se produjo en
la localidad donde ejercemos una extensa po-
lucién del acufferc de las agquas subdlveas del
ric Ter por petroleo, debido a las fugas de un
depdsito subterrdnec de 25.000 litros de la
Subsidiaria CAMPSA. Se llegd a su conccimien-
to por las mermas gue semanalmente ofrecia el
depésito y alcanzd fa polucidn ios pozos nime-
ros 13 y 25 del gréfico; siendo imposible deter-
minar el tiempo que duraron las fugas ni los
litros de petréleo derramados.

Tenemos conocimiento de otras menores
atribuibles probablemente a filtraciones de los
dos pozos negros, hoy eliminados, que recogian,
uno las aguas residuales de la Subsidiaria y las
de fluvia del patio, naturalmente con restos de
hidrocarbures, y el otro el rebose de gasclina
en e} llenado de los tangques junto con el agua
de lluvia de este sector, y cuya situacion se co-
rresponde con las dos + sefaladas en el gra-
fico. Otras poluciones de aquella época fueron
producidas por fugas en las conduccionss de
transvase desde el apartadero del ferrocarril a
la Subsidiaria.

PROBLEMA ACTUAL

Si consideramos que la circulacion del agua
en los acuiferos de gravas muy permeables es
en general lenta, desde unos centimetros a unos
pocos metros al dia, el progreso de una polu-
cidn por hidrocarburos en terrenos de relativa
poca permeabilidad, serd mas lenta todavia vy
tardard bastante tiempo en alcanzar la super-
ficie piezométrica o capa fredtica, dependiendo
naturaimente de la intensidad de la misma; pe-
ro una vez conseguida ésta, se extenderd mids
rdpidamente y en su consecuencia, una vez po-
lucionado todo el acuifero serd dificilmente re-
cuperable, por lo que es muy importante una
vez descubierta la polucion tratar de eliminar
el foco lo antes posible, a fin de evitar su pro-
greso.

Referente a la polucién por petrdleo del po-
zo numero 13, si tenemos en cuenta gue cuan-
do se extrae agua por bombeo la circulacién su-
perficial de un acuifero es mds rapida, efecti-
varnente al agotar el pozo se llena rapidamen-
te; una vez eliminado el foco de polucién tardd
afio y medio en recuperar sus caracteres orga-
nclépticos de agua inolora e insipida, lo que nos
indica que se requirié este lapso de tiempo para
que quedara eliminado el petrdles en un radio
de 300 metros del acuifero.

En el mes de mayo de 1978 nos fue sclici-
tado un andlisis de potabilidad del pozo sefia-
lado con el nom. 10 del gréfico, que surtia en-
tonces al blogue Orriols del grupo de viviendas
San Félix.



El resultado del anédlisis fue el siguiente:

CARACTERES ORGANOLEPTICOS:
Olor y Sabor a hidrocarburos

AMONIACO (por reaccién directa) :
Reaccién NEGATIVA

NITRITOS (por reaccion directa) :
Reaccidon POSITIVA

D.Q.O. (en 0 absorbido):
0,07 mg/!

CLORURQS (en ClI'):
49,7 mg/|

NITRATOS (en NO™):
57 mg/l

COLIBACILOS :
AUSENTES en 10 ml

ESTREPTOCOCOS :
PRESENTES en 1 ml

CLOSTRIDIUM :
15 COLONIAS en 20 ml

Informe — Contaminacién fecal remota.
Es indispensable su depuracién. Ademas agua
polucionada por derivados del petrolec que la
deterioran ligeramente para la bebida y demés
usos domeésticos.

Con el resultado de este analisis entramos
en conocimiento de la actual polucién.

Una polucién de esta indole se aprecia ra-
pidamente si se extrae el agua del pozo median-
te polea, a cubos; en cambio si es mediante un
grupo motor-bomba y la capa de agua tiene su-
ficiente altura practicamente pasard desaperci-
bida, a menos que por un intenso bombeo se
agote el pozo; este es el motivo porque se tar-
de en descubrir una polucidn aunque sea gene-
ralizada y no podamos determinar exactamente
su extension.

La polucién del agua por hidrocarburos se
detecta perfectamente por su umbral de olor,
que para distintos derivados del petréleo es:

GASOLINA -
De 0,005 a 0,02 mg/!

FUEL-OIL :
De 0,3 a 0,6 mg/|

PETROLEQO REFINADO:
De 1 a 2 mg/t

ACEITES LUBRIFICANTES:
A partir de 25 mg/|

También por el sabor, y mdas si se degusta
bebiéndola directamente del chorro del grifo;
tengamos en cuenta que a parte de los cuatro
sabores existentes, agrio, salado, dulce y amar-
go, las demds sensaciones que se atribuyen al
sentido del gusto son en realidad olores y be-
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biendo de esta forma, respiramos més cerca del
chorro, lo que nos permite apreciarlo con la
médxima intensidad.

A principios de junio, otro analisis, esta vez
del vecino pozo nim. 8, que surte a los bloques
de viviendas Sol y Ter, nos dio el siguiente re-
sultado:

CARACTERES ORGANOLEPTICOS :
Inodora e insipida

AMONIACO (por reaccidn directa):
Reaccion NEGATIVA

NITRITOS (por reaccion directa):
Reaccién NEGATIVA

D.Q.0. (en 0 absorbido):

0,93 mg/l
CLORURQOS (en CI"):
49,7 mg/|
NITRATOS (en NO™):
47 mg/I
COLIBACILOS
AUSENTES en 10 ml
ESTREPTOCOCOS :
PRESENTES en 1 ml
CLOSTRIDIUM :

INCONTABLES COLONIAS en 20 ml.

In forme — Agua contaminada. Es indis-
pensable su depuracion.

La contaminacién bacteriana de ambos po-
zos evidentemente procedia del mismo origen,
pero en aquel momento el pozo nim. 8 no ha-
bia sufrido aun la polucion por hidrocarburos,
por no haber transporte por falta de lluvia en
la época seca que verificamos la captacidén. No
teniamos por aquel entonces noticia de otros
pozos polucionados.

La ausencia de nitritos y la menor cantidad
de nitratos de esta muestra, comparados con
los mismos parametros del analisis del pozo
anterior, nos hace sospechar ahora que nues-
tra interpretacién de la presencia de nitritos
como un indice de contaminacion fecal remota
por haber llegado el nitrégeno albuminoideo a
esta fase de oxidacion, también podia ser que
su presencia precediera de los nitratos al oxi-
dar éstos a los hidrocarburos y pasar a nitritos.

Ademas el sabor desagradable de los hidro-
carburos puede quedar reforzado al ser oxida-
dos por el cloro, amén de que su degradacion
bioguimica les confiere un olor mohoso.

Por tratarse de sustancias débilmente oxida-
bles, su desagradable olor persiste largo tiem-
po en los acuiferos una vez polucionados, y los
mantos afectados pueden quedar inutilizados
durante largos anos; de aqui la importancia que
tiene al descubrirse una polucion procurar eli-
minar la causa lo antes posible.



RELACION DE POZOS CONTROLADOS EN 1979

Pozo nim. 1 — RENFE Pozo nim. 14 — Emilio Cornella
Pozo nim. 2 — Juan Bartrina Pozo num. 15 — Juan Grabuleda
Pozo nim. 3 — Narciso Casademont Pozo nim. 16 — Luis Bosch
Pozo nim. 4 Francisco Agusti Pozo num. 17 — Pedro Prunell
Pozo num. 5 — José Bosch Pozo num. 18 — Anselmo Font
Pozo nim. 6 — Angel Coll Pozo num. 19 — Maria Teresa Vilar
Pozo num. 7 — Juan Bossacoma Pozo num. 20 — Francisco Bach
Pozo num. 8 — Edificio Sol y Ter Pozo num. 21 — Enrique Freixeda
Pozo nim. 9 — Pedro Bossacoma Pozo num. 22 — José Rosdevall
Pozo nim. 10 — Edificio Orriols Pozo num. 23 — Narciso Frou
Pozo num. 11 José Joher Pozo num. 24 — Ana Frou

Pozo num. 12 — José Serra Pozo num. 25 — José Esgleyas
Pozo num. 13 — Francisco Cerominas Pozo num. 26 — POSOJAL, S. A.

Pozos que representamos en el siguiente grafico:
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Los pozos nims. 1 y 26, de unos 25 metros
de profundidad, corresponden al acuifero de
formaciones sedimentarias de margas y arcillas,
situado a mas profundidad que el cuaternario
c'e la cubeta del rio Ter de Celra.

Al construirse el nim. 5, en los mismaos te-
rrencs que los anteriores y no aparecer un acui-
fero lo suficientemente caudaloso, dejo de pro-
fundizarse a los 22 metros (debia llegarse a los
25), continuando entonces con barreno hasta
alcanzar a los 65 metros el acuifero cautivo mas
profundo. Un andlisis realizado en 1974 que dio
608 mg/| de Cl’, nos puso de manifiesto su re-
lacion con el pozo de la finca de la calle Carre-
tera de Palamds nim. 2 (268 mg/l de CI) vy
otro pozo de tubo vecino del antiguo merende-
ro del Congost (709 mg/l de Cl"), ambos per-
forados en el mismo acuifero y en el borde S
del aluvial cuaternario, el primero al principio
del estrechamiento del valle de la cubeta de Cel-
‘rd y el segundo al final de la de Girona.

Los 23 pozos restantes de una profundidad
entre los 16 y 18 metros corresponden al acui-
fero aluvial cuaternario de la cubeta de Celra.

Durante el Ultimo invierno la polucién se ha
detectado sucesivamente en un total de 9 pozos
de Jos 26 controlados, no llegando alcanzar has-
ta el mes de abril al més alejado, distante 245
metros del foco que suponemos su causa.

Es de notar que en periodos fluviosos es
cuando ha sido mas intensa y que algunos po-
z0s que se mantienen normalmente cerrados, al
abrirlos después de la lluvia el ambiente quedd
invadido de un penetrante olor a hidrocarburos
e incluso en el pozo ndm. 3 recogida el agua en
un recipiente, en su superficie aparecieron las
cldsicas manchas de aceite perfectamente apre-
ciables por el efecto de irisacidn.

Transcurridos tres meses, a Ultimos de ju-
lio, han desaparecido los caracteres organolép-
ticos de hidrocarburos de tedos los pozos, ex-
cepto en el num. 8, 9 y 10, que se aprecian
cercanos a su umbral de olor.

Ei acceso de la polucién a un acuifero es
complejo y dificil de deducir, dependiendo de |z
naturaleza del polucionante y de la permeabili-
dad del suelo, si bien la verticalidad de su
avance facilita el alcance al mismo.

De todo ello deducimos que la capa de te-
rreno impregnada no llega a los 17 metros de
profundidad media, y que los hidrocarburos in-
vaden solamente la superficie piezométrica del
acuifero cuando son arrastrados por la infiltra-
cidn de las lluvias; por un proceso més o menos
ccmplejo, ya que hemos de tener en cuenta que
son menos densos que el agua y que lo ldgico
es suponer que irdn arrastrando detrds de la
procedente de cada lluvia.

No podemos permanecer impasibles ante es-
ta amenaza. Si tenemos en cuenta que la polu-
cidon por petréleo de los afos 50, segin nues-
tros antecedentes, fue debida a las fugas de un
depdsito subterrdaneo que provocando su derra-
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me alcanzd los 300 metros en el acuifero y que
tardd afo y medio en recuperarse una vez eli-
minado el foco; nos damos perfecta cuenta de
lo que puede representar la actual infiltracién
de hidrocarburos, sea por la causa que fuera,
si impregnando el terreno sin la intervencion de
la lluvia llega al acuifero; considerando ademas
que el humbral de olor por el Fuel-oil es mas
bajo que el del petréleo.

Finalmente, estudiando las caracteristicas y
situacion de los pozos que hemos considerado,
los Unicos que no corresponden al acuifero de
la cubeta de Celra son los nimeros 1, 5 y 26;

por otra parte debiendo estar el foco de po-
lucién a unos 60 metros del borde S de la cu-
beta y por io tanto muy préximo a la super-
ficie piezométrica de la misma; de alcanzar di-
rectamente los hidrocarburos el acuifero, éste
seria dificilmente recuperable, ya que si actual-
mente se recupera es por la falta de transporte
~n forma de lluvia en los periodos secos del afio.

En la inspeccidén ocular que hemos verifica-
do en la antigua Subsidiaria CAMPSA, hoy utili-
zada por una empresa particular distribuidora
de gasdleo y fuel-oil, el Unico derrame observa-
do dentro de las instalaciones, ha sido en las
canalizaciones alrededor de uno de los tres tan-
ques, que ademas de las aguas de lluvia reco-
gen el fuel-oil de los rebosaderos de los mismos
y segun se nos ha manifestado, no van a parar
al antiguo pozo negro, pues fue inutilizado hace
dos anos, sino que es conducido actualmente a
un sistema de decantacion formado por tres de-
pdsitos de uralita y finalmente a la red general
del alcantarillado. De fa misma forma fas aguas
de lluvia del patio, siempre con restos de hidro-
carburos, junto con las residuales de la vivien-
da y servicios, también lo son directamente al
alcantarillado; sin embargo cuando la lluvia es
intensa, el sumidero del patio es insuficiente y
entonces parte de estas aguas pasan a la calle
v se dirigen a una cuneta paralela al apartade-
ro del ferrocarril, donde estén situadas las to-
mas para el transvase del gaséleo y el fuel-oil
de las cisternas a los depositos. En este lugar
durante las mencionadas operaciones hay siem-
pre derrames y goteos, y la cuneta aparece ma-
terialmente empapada de los mismos.

Es muy dificil localizar el punto de origen
de la actual polucion; lo que es evidente es que
procede de las instalaciones de transvase de hi-
drocarburos, ya sea dentro de la Subsidiaria o
fuera de ella, provocando la impregnacion del
suelo, y que desde su instalacién, con més o
menos intensidad, ha ido y sigue continuando.

De llegar el caso que dicha impregnacidn in-
vada los 17 metros de terrenoc en profundidad
y alcance directamente la superficie piezométri-
ca, se corre el riesgo que paulatinamente se po-
lucione todo el acuifero aluvial cuaternario de
la cubeta de Celrd, de esta zona del Gironés,
que abastece de agua potable y de buena cali-
dad a las poblaciones del valle comprendido en-
tre el estrecho del Congost y el de Colomeés.



SU TRASCENDENCIA SANITARIA

Para llegar a unas conclusiones sobre la po-
sible influencia de la polucién que comentamos
sobre el organismo humano, debemos hacer las
siguientes consideraciones:

1.° — El agua para la bebida y deméds usos
domésticos debe ser potable. Un agua potable
=s la que es agradable para la bebida y que no
perjudica, o sea, cuando reuniendo agradables
caracteristicas organolépticas, contiene adecua-
da proporcién de elementos y sales minerales
y no contiene elementos o sustancias que pue-
dan causar un peligro a la fisiologia del orga-
nismo humano.

2° — El Cédigo Alimentario Espanol vigen-
para un agua potable exige:

Caracteres fisicos convenientes:
a) Olor: Inolora.
b) Sabor: Insipida.

Caracteres fisicos tolerables:

a) Olor: Inolora, excepto en aguas someti-
das a tratamiento de potabilizacién, en que se
tolerard ligero olor caracteristicos del potabili-
zante empleado.

b) Sabor: Insipida, excepto en aguas so-
metidas a tratamiento de potabilizacién, en que
se tolerard ligero sabor caracteristicos del pota-
bilizante empleado.

3.° — El gasoleo es el destilado de los cru-
dos que pasa entre los 220 y 3607 estd forma-
do por hidrocarburos aliféticos saturados de 14

a 20 dtamos de carbono. El fuel-oil es el resi-
duo de la destilacidén en este momento, forma-
do por hidrocarburos de mas elevado ndmero
de atamos de carbono (parafinas, cicloparafi-
nas, compuestos aromaticos) y una compleji-
dad de otros productos con una buena propor-
cién de compuestos azufrados cuya cantidad de
azufre puede llegar al 3,6%.

Teniendo en cuenta que ambos productos
son los que actualmente se transvasan en las
instalaciones, la polucidn estara formada por es-
ta gran variedad de productos quimicos.

4.° — La intoxicacién por gasolinas y petro-
leos se manifiesta por una depresion del siste-
ma nervioso central, con lesiones en la muco-
sa respiratoria y digestiva alta. Si penetran en
los pulmones, incluso en muy pequenas canti-
dades, pueden dar lugar a la produccién de neu-
mopatias graves; en cambio, ingeridos por via
oral su toxicidad no es tan elevada; se requie-
ren de 20 a 50 gramos de bencina para que sea
mortal para los adultos y de 10 a 15 gramos
en los nifos.

Todo ello nos conduce a la conclusién que,
si bien al quedar deteriorada la potabilidad del
agua del acuifero por los nuevos caracteres or-
ganolépticos adquiridos, dejaria de ser apta pa-
ra la bebida y demds usos domésticos; bajo el
punto de vista de su toxicidad, practicamente
carecen de importancia las trazas de hidrocar-
buros que podrian ingerir los usuarios, de ser
utilizada para estos fines el agua polucionada.

Celra, setiembre de 1979
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