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0. Nota metodologica

La vulnerabilitat d’un territori al canvi climatic és la susceptibilitat del territori, sistema o sector
davant un perill o risc a causa d’'un impacte climatic concret, és a dir, la seva propensié o
predisposicié a ser afectat negativament.

La vulnerabilitat (V) depen de diferents factors tant naturals com socioeconomics, i es defineix
en funcié de I'exposicid (E), la sensibilitat (S) i la capacitat adaptativa (R).

(Vulnerabilitat=E x S = R)

Exposicié (E): grau en qué un sistema o sector és afectat, ja sigui adversa o
beneficiosament, per estimuls relacionats amb el clima.

Sensibilitat (S): preséncia de persones, mitjans de subsisténcia, béns i serveis
ambientals, infraestructures, i actius economics, socials, ambientals o culturals en llocs
gue podrien estar afectats negativament pels impactes del canvi climatic.

Capacitat adaptativa (R): capacitat inherent d’un territori, sistema o sector
socioeconomic per adaptar-se als impactes del canvi climatic, moderar els danys
potencials, aprofitar les oportunitats i enfrontar-se a les conseqliéncies.

Les informacions o dades de tots els indicadors d’exposicid, sensibilitat i capacitat adaptativa es
treballen per poder establir per cada un d’ells valors alt (3), mig (2) i baix (1). Aplicant aquests
valors a la férmula I'index de vulnerabilitat oscil-lara entre -2 i 8. Per facilitar la lectura intuitiva
dels valors resultants se suma 2 i I’'escala queda entre 0i 10, de poc vulnerable a molt vulnerable.

Els territoris amb nul-la (0) exposicié o sensibilitat a un impacte es considerant directament poc
vulnerables independentment dels valors dels altres factors.
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1. ONADES DE CALOR (CALOR EXTREMA)

I.1.1 Afectacio a la poblacid i increment de la mortalitat associada a la calor

Els canvis previstos en les variables climatiques de temperatura poden implicar I'aparicié de
noves malalties, accentuacio de les respiratories, canvis en les condicions ambientals i de confort
climatic i causar un increment de la mortalitat. Es preveu que siguin especialment vulnerables a
aquest risc els territoris més urbans, amb més poblacié vulnerable des del punt de vista de la
salut (gent gran, infants, etc.) i que estiguin més exposats als canvis previstos en la temperatura
com ara increment de les temperatures maximes, dels episodis d’'onada de calor i de les nits
tropicals. D’altra banda les caracteristiques del sistema sanitari i de la infraestructura urbana i
la preséncia d’altres elements perjudicials per la salut poden representar una menor o major
capacitat adaptativa al risc. Aquesta afectacid pot tenir associada un increment en la despesa
global del sistema sanitari public i de la despesa privada de les persones especialment sensibles
i més vulnerables aixi com la saturacid puntual dels serveis sanitaris.

E.1.1: Exposicié a I’afectacid a la poblacié i increment de la mortalitat associada a la calor

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte l'increment de temperatura
maxima mitjana estival i del nimero de dies amb temperatura minima >202 (nits tropicals)
previst per I'horitzd 2040-2060 en I’escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen uns valors mitjans
a 'ECT del +12% i del +179% respectivament.

En primer lloc s’han tingut en compte els valors absoluts d’aquestes dues variables previstos per
I'horitz6 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Per la variable climatica de temperatura maxima
mitjana estival s'han considerat baixos els valors previstos inferiors als 262C i per la variable
climatica de numero de dies amb temperatura minima >202 (nits tropicals) s'han considerat
baixos els valors previstos inferiors a 5.

Numero de dies amb temperatura
minima >202 (nits tropicals) (2040-
2060 | RCP4.5)?
Baix <269CP <5
a. Font: COORDEX (2019)
b. Cooling degree days, definits sequint la formula de Spinoni et al (2015), utilitzant un llindar de
26°C

Temperatura maxima mitjana estival

NIVEll (2040-2060 | RCP4.5)°

Els territoris amb valors inferiors a aquests s’han considerat de nivell baix d’exposicio a aquella
variable independentment de la variacié respecte |'historic. Per la resta de casos s’ha tingut en
compte els seglients criteris:

Per la variable climatica d'increment de temperatura maxima mitjana estival s'han considerat
baixos els increments inferiors al +7% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els increments
superiors al +11%. Per la variable climatica d'increment del nimero de dies amb temperatura
minima >202 (nits tropicals) s'han considerat baixos els increments inferiors al +128% respecte
I'historic (1987-2005) i elevats els increments superiors al +172%.
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Increment del nimero de dies amb

Increment de temperatura maxima

. . e
NIvel mitjana estival (2040-2060 | RCP4.5)? ttrir;irc):[:)tfzrg 4?;:;23 TZROC_P(Zln.E;
Baix <7% <128%

Mig 7% - 11% 128% - 172%

Alt >11% >172%

a. Font: COORDEX (2019)

S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si presenta, per les dues variables, valors
elevats o combinacié d'elevat i mitja. S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si
presenta, per les dues variables, valors baixos o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra
cas de combinacié possible de valors de les variables s'ha assignat al territori un nivell
d'exposicio al risc mitja (2).

S.1.1: Sensibilitat a I'afectacio a la poblacid i increment de la mortalitat associada a la calor

Per determinar la sensibilitat a aquest risc es té en compte les variables index d'envelliment,
index poblacié vulnerable, Habitatges anteriors a 1990, Renta anual per capita i index de
Qualitat de I'Aire.

: index Habitatges index de
. Index . ) Renta anual )
Nivell denvelliment? poblacié anteriors a or cpita Qualitat de
vulnerable® 1990°¢ P P I'Aire®
Baix (1) <86 <34 <71% <95% <1
Mig (2) 86-132 34-39 71%-78% 95%-104% 1
Alt (3) >132 >39 >78% >104% >1

a. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2015). L’index d’envelliment consisteix en dividir el % de
la poblacié major de 65 anys amb el % de la poblacié menor de 20 anys.

b. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2015). L’index de poblacié vulnerable calcula el % dels
majors de 65 anys més el % dels menors de 14 i es divideix entre la poblacié total.

c. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2013)

d. Font: DDGI: Idescat (2015) CD66: Insee (2015). La renta anual per capita calcula el % respecte el
valor de renta mitjana de cada territori (DDGI: 14.127€, CD66: 17.980€). Les dades de Catalunya
només estan disponibles per als municipis de més de 5.000 habitants. Per la resta de municipis
s'indica la mitjana comarcal.

e. Font: DDGI: DTES (2017) CD66: ATMO-Occitanie (2018)

Els valors de la variable index d'envelliment a 'ECT es distribueixen normalment entre 52 i 235.
El nivell d’aquesta variable es considera baix per valors inferiors a 86 i elevat per valors superiors
a 132. El calcul d’aquest index consisteix en dividir el % de la poblacié major de 65 anys amb el
% de la poblacié menor de 20 anys.

Tenint en compte que els valors de la variable index de poblacié vulnerable a I'ECT es
distribueixen normalment entre 2752, els valors inferiors a 34 d’aquesta variable es consideren
baixos i els superiors a 39 es consideren alts.

Els valors de la variable Habitatges anteriors a 1990 a I'ECT es distribueixen normalment entre
el 53% i el 93%. El nivell de la variable es considera baix per valors inferiors a 71% i elevat per
valors superiors a 78%.
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Tenint en compte que els valors de la variable Renta anual per capita a I'ECT es distribueixen
normalment entre el 86% i el 117%, els valors inferiors a 95% d’aquesta variable es consideren
baixos mentre que es consideren alts els superiors a 104%.

Per Gltim, els valors de nimero de superacions anuals de I'index de Qualitat de I'Aire superiors
a 1 es consideren alts i inferiors a 1 es consideren baixos.

Els valors assignats als nivells (1,2,3) de les variables tingudes en compte es multipliquen per
obtenir un Unic valor de sensibilitat al risc. El valor resultant es considera baix si és inferior a 8 i
alt si es superior a 36. El nivell de sensibilitat es considera mitja es situa entre aquests dos valors.

Nivell de sensibilitat Valor subindicador

Baix (1) <8
Mig (2) 8-36
Alt (3) >36

La sensibilitat alta resulta de tenir un minim de 4 de les variables amb un nivell mig o alt i
d’aquestes almenys una alta. Un territori amb una sensibilitat alta té com a molt una de les
variables amb un valor baix.

En canvi una sensibilitat baixa resulta de tenir almenys 3 de les variables amb un nivell baix i
com a molt una variable amb un nivell alt.

CA.1.1: Capacitat adaptativa a I'afectacié a la poblacid i increment de la mortalitat associada
alacalor

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte el nivell de recursos
sanitaris disponibles al territori. Concretament s’associa un nombre major de metges d'atencid
primaria per cada 1.000 habitants a una major capacitat d’adaptacié d’aquell territori a aquest
impacte.

Nivell de capacitat adaptativa Recursos sanitaris (n2metgesAP/1000hab)?

Baix (1) <2,1
Alt (3) >4,1

a. Font: DDGI: Observatori de la Salut (2014) CD66: Insee (2018)

Es considera baix un nombre de metges d'atencid primaria per cada 1.000 habitants inferior a
2,1 ialt un nombre de metges superior a 4,1.
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[.1.2 Increment de la demanda d’energia per empitjorament del confort termic i
del fenomen illa de calor.

Els canvis previstos en les variables climatiques de temperatura poden implicar I'increment en
les demandes d’energia per a climatitzacié (refrigeracié i calefaccid) de la poblacid i del sector
industria, serveis i comerg, aixi com del turisme. Altrament les illes de calor en zona urbana o
industrial contribuiran a I'lagreujament d’aquest fenomen. Les zones urbanes, amb més densitat
de poblacid, les zones amb oferta turistica i les activitats ramaderes i industrials seran les més
demandants d’energia, agreujant les emissions de gasos d’efectes hivernacle i la sensibilitat del
municipi. Factors com I'antiguitat dels edificis i el seu aillament, la densitat de poblacid, les
unitats ramaderes o la poblacid estacional poden fer augmentar la demanda energética. La
capacitat d’endeutament de I'ajuntament i de la poblacié per a I'adequacié urbanistica i dels
edificis, aixi com la sensibilitzacié de la poblacié poden contribuir a I'adaptacio.

E.1.2: Exposicid a l'increment de la demanda d’energia per empitjorament del confort téermic
i del fenomen illa de calor

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte l'increment de temperatura
maxima mitjana anual i del nimero de dies amb temperatura minima >202 (nits tropicals) previst
per I'horitzé 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen un valors mitjans a I'ECT
del +19% i del +179% respectivament.

En primer lloc s’han tingut en compte els valors absoluts d’aquestes dues variables previstos per
I'horitz6 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Per la variable climatica de temperatura maxima
mitjana anual s'han considerat baixos els valors previstos inferiors als 182C i per la variable
climatica de nimero de dies amb temperatura minima >202 (nits tropicals) s'han considerat
baixos els valors previstos inferiors a 5.

Numero de dies amb temperatura
minima >202 (nits tropicals) (2040-
2060 | RCP4.5)?
Baix <18ecP <5
a. Font: COORDEX (2019)
b. Heating Degree Days. (Heating degree days, definits sequint la formula de Spinoni et al (2015),
utilitzant un llindar de 18°C

Temperatura maxima mitjana anual

el (2040-2060 | RCP4.5)°

Els territoris amb valors inferiors a aquests s’han considerat de nivell baix d’exposicié a aquella
variable independentment de la variacié respecte I'historic. Per la resta de casos s’ha tingut en
compte els segiients criteris:

Per la variable climatica d'increment de temperatura maxima mitjana anual s'han considerat
baixos els increments inferiors al +10% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els increments
superiors al +14%. Per la variable climatica d'increment del nimero de dies amb temperatura
minima >202 (nits tropicals) s'han considerat baixos els increments inferiors al +128% respecte
I'historic (1987-2005) i elevats els increments superiors al +172%.

Increment del nimero de dies amb
temperatura minima >202 (nits
tropicals) (2040-2060 | RCP4.5)®

Baix <10% <128%

Increment de temperatura maxima

Nivell mitjana anual (2040-2060 | RCP4.5)
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Mig 10% - 14% 128% - 172%
Alt >14% >172%
a. Font: COORDEX (2019)

S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si presenta, per les dues variables, valors
elevats o combinacié d'elevat i mitja. S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si
presenta, per les dues variables, valors baixos o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra
cas de combinacid possible de valors de les variables s'ha assignat al territori un nivell
d'exposicio al risc mitja (2).

S.1.2: Sensibilitat al'increment de la demanda d’energia per empitjorament del confort térmic
i del fenomen illa de calor

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc s’han tingut en compte diversos factors
relacionats amb el consum energeétic del territori.

Es consideren amb un major consum energetic i per tant més sensibles aquells municipis o
communes que tenen major presencia de turisme, unitats ramaderes, habitatges antics o zones
urbanes que generen illes de calor.

Els municipis o communes que d’aquestes variables tenen valors alts (>76% habitatge antic, >41
places d’allotjament turistic, >9 unitats ramaderes per km? o >4% de superficie urbana d’illa de
calor) son considerats amb d’un nivell superior de sensibilitat al risc.

Nivell de >41 places >76% habitatge >9 unitats Superficie urbana
sensibilitat | d’allotjament turistic? antic® ramaderes / km?* d’illa de calor®
Baix (1 >4% = +1,5
T ((2)) Si = +0,5 Si=+0,5 Si=+0,5 ) 4° vom sl
g No=0 No=0 No=0 o
Alt (3) <1% =+0,5

a. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2013)

b. Font: DDGI: Idescat (2016) CD66: Insee (2018)

c. Font: DDGI: Idescat (2009) CD66: Insee (2010)

d. Font: Elaboracio propia en base a la cartografia termografica del CILMA (2019) i superficie urbana
del Corine (categories: Continuous urban fabric, Discontinuous urban fabric, Industrial,
commercial and transport units, Industrial or commercial units, Road and rail networks and
associated land, Port areas, Airports, Construction sites, Green urban areas, Sport and leisure
facilities)

CA.1.2: Capacitat adaptativa a l'increment de la demanda d’energia per empitjorament del
confort termic i del fenomen illa de calor

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte el volum de verd urba
disponible al territori i el seu consum energétic. Concretament s’associa un nombre major de
verd urba a una major capacitat d’adaptacié d’aquell territori a aquest impacte. En canvi
s’associa un consum energetic major a una capacitat adaptativa menor.
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Els territoris amb menys d’un 2,5% de superficie urbana es consideren poc urbans. S’atribueix
un valor alt (3) de verd urba en aquest territoris. La resta de territoris es consideren amb alta
capacitat adaptativa els que tenen un valor de verd urba superior als 15 m?/hab. i baixa capacitat
adaptativa els que tenen un valor inferior als 8 m?/hab.

Pel que fa al consum energetic, es considera un consum energetic elevat i per tant baixa
capacitat adaptativa aquells territoris amb un consum anual superior als 6 MWh/hab. En canvi
un consum inferior als 4 MWh/hab es considera baix i per tant s’atribueix una alta capacitat
adaptativa al territori.

S'assigna al territori un nivell de capacitat adaptativa alt (3) si presenta valors de capacitat
adaptativa elevada en les dues variables o combinacié d'elevada i mitjana. S'assigna al territori
un nivell de capacitat adaptativa baix (1) si presenta valors baixos de capacitat adaptativa per
les dues variables o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas de combinacid possible de
valors de les variables s’assigna al territori un nivell d'exposicié al risc mitja (2).

Nivell Verd urba (m?/hab)? Consum energétic (MWh/hab-any)°®
Baix <8 >6
Mig 8-15 6-4
Alt >15 <4

a. Font: DDGI: MUC (2017)/ CD66: CORINE (2012)
b.  Font: DDGI: Cilma i ICAEN (2014) CD66: Insee (2016)
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1.1.3 Afectacié a infraestructures (deteriorament de materials de construccié i
increment dels costos de manteniment).

Les variacions climatiques (onades de calor i de fred) suposaran danys en les infraestructures i
edificis publics i privats del municipi. Seran especialment sensibles els municipis amb més
densitat urbana, amb poques zones verdes i amb paviments, mobiliari urba i altres
infraestructures sensibles a la calor i a la radiacié (linies electriques, depuradores, equipaments
esportius, edificacions, etc.).

E.1.3: Exposicid a I'afectacid a infraestructures (deteriorament de materials de construccio i
increment dels costos de manteniment)

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte l'increment de temperatura
maxima mitjana estival i anual i el nimero de dies amb precipitacié abundant (>20 L) previst per
I'horitzé 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen un valors mitjans a I'ECT del
+12%, +19% i 7 respectivament.

Increment de temperatura Increment de temperatura Numero de dies amb

Nivell maxima mitjana estival MEM N ERWEREERTE] precipitacié >20 L (2040-
(2040-2060 | RCP4.5)? (2040-2060 | RCP4.5)? 2060 | RCP4.5)?

Baix <7% <10% <5

Mig 7% - 13% 10% - 17% 5-7

Alt >13% >17% >7

a. Font: COORDEX (2019)

Per la variable climatica d'increment de temperatura maxima mitjana estival s'han considerat
baixos els increments inferiors al +7% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els increments
superiors al +13%. En canvi per la variable temperatura maxima mitjana anual es consideren els
valors +10% i +17%.

Per la variable climatica de nimero de dies amb precipitacié abundant (>20 L) s'han considerat
baixos els valors inferiors a 5 i elevats els superiors a 7.

Per cada variable s’assigna un 3 als valors alts, un 2 als valors mitjans i un 1 als valors baixos.
S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si la mitjana dels tres valors és superior a 2,5
mentre que s’ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si la mitjana presenta un valor
inferior a 1,5. En els casos en els que la mitjana resulta entre 1,5 i 2,5 s’ha assignat al territori un
nivell d'exposicié al risc mitja (2).

S.1.3: Sensibilitat a I'afectacio a infraestructures (deteriorament de materials de construccio i
increment dels costos de manteniment)

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc s’han tingut en compte diversos factors
relacionats amb la preséencia d’equipaments i superficies artificials d’Us public aixi com de
materials que acumulen més calor.

Es consideren amb una major sensibilitat els municipis o communes pels quals els valors de la
cartografia termografica de les seves zones urbanes son més elevats. Aquesta cartografia del
CILMA s'ha desenvolupat a partir d'imatges de satél-lit del mes d'agost de I'any 2017 (el mes
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més calid del periode del qual es disposa de dades), mitjangant el qual s'ha calculat la
temperatura superficial de la terra. En base als resultats d’aquesta cartografia s’ha calculat per
cada municipis o communes quin percentatge de la seva superficie urbana presenta valors
superiors als 292C. Els municipis o communes amb més d’un 3% de la superficie urbana per sobre
aquest valor es consideren més sensibles al risc.

També s’ha tingut en compte si els municipis o commune té més infraestructura i equipaments
publics el material dels quals es pugui veure degradat per I'efecte de l'increment de les
temperatures. S’han tingut en compte les dades de nombre d’equipaments publics per les
communes i dades de superficie d’equipament public per habitant pels municipis de Catalunya.
A més, tant per communes com per municipis s’ha tingut en compte el valor de superficie total
d’infraestructura d’usos publics.

S fici
Nombre de ut?ie;rlr:fnts Superficie
Nivell de  Superficie urbana d’equipaments g OZ"CS d’infraestructura
sensibilitat amb T2>29eC? publics 2 d’usos publics
(commune) P ez, (Ha)*
(municipis)®
Baix (1
l\:i'x ((2)) >3% = +2 >9=+0,5 20> = 40,5 >3 =40,5
& <3% =+1 <9=+0,0 20<=+0,0 <3=+0,0
Alt (3)

a. Font: Elaboracid propia en base a la cartografia termografica del CILMA (2019)
b. Font: DDGI: MUC (2017) / CD66: CORINE (2018)

c. Font: DDGI: CORINE (2018) / CD66: Insee (2017)

CA.1.3: Capacitat adaptativa a I'afectacio a infraestructures (deteriorament de materials de
construccio i increment dels costos de manteniment)

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte el volum de verd urba
disponible al territori i el nivell d’inversid. Concretament s’associa un nombre major de verd
urba a una major capacitat d’adaptacié d’aquell territori a aquest impacte. De manera similar,
s’associa un nivell d’inversiéd major a una capacitat adaptativa major.

Els territoris amb menys d’un 2,5% de superficie urbana es consideren poc urbans. S’atribueix
un valor alt (3) de verd urba en aquest territoris. La resta de territoris es consideren amb alta
capacitat adaptativa els que tenen un valor de verd urba superior als 15 m2/hab. i baixa capacitat
adaptativa els que tenen un valor inferior als 8 m2/hab.

Pel que fa a lainversié degut a I'origen molt diferent de les dades es fan consideracions diferents
de les dades segons l'estat al que pertany el territori. Es considera un nivell d’inversié per
habitant elevat i per tant alta capacitat adaptativa aquells territoris francesos amb una inversio
superior als 393 €/hab. Pels municipis catalans es consideren elevat valors superiors als 228
€/hab. En canvi una inversié inferior als 350 €/hab. al costat francés es considera baix i per tant
s’atribueix una baixa capacitat adaptativa al territori mentre que pel catala es considera el valor
139 €/hab.

S'assigna al territori un nivell de capacitat adaptativa alt (3) si presenta valors de capacitat
adaptativa elevada en les dues variables o combinacié d'elevada i mitjana. S'assigna al territori
un nivell de capacitat adaptativa baix (1) si presenta valors baixos de capacitat adaptativa per
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les dues variables o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas de combinacid possible de
valors de les variables s’assigna al territori un nivell d'exposicié al risc mitja (2).

Nivell Inversio CD66 (€/hab)? Inversié DDGI (€/hab)? Verd urba (m?/hab)®
Baix <350 <139 <8
Mig 350-393 139 -228 8-15
Alt >393 > 228 >15
a. Font: DDGI: Ministerio de Hacienda (2017) CD66: Insee (2017)

b. Font: DDGI: MUC (2017) CD66: CORINE (2012)
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I.1.4 Menor durada i extensio de les zones innivades

Els canvis previstos en les variables climatiques de temperatura poden implicar canvis en la
superficie i la durada de les zones innivades que afectaran la biodiversitat, la recarrega dels
aqiiifers i la disponibilitat d’aigua, i I’activitat turistica de muntanya i d’esports de neu. Es
preveu que siguin especialment vulnerables a aquest risc els territoris de muntanya i els més
vinculats a aquest sector economic, que estiguin exposats als canvis previstos en les variables
climatiques de temperatura i precipitacid, i alhora les seves caracteristiques representin una
menor capacitat adaptativa a aquest risc.

E.1.4: Exposicié a la menor durada i extensié de les zones innivades

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte l'increment de temperatura
maxima mitjana anual, lI'increment del nimero de dies consecutius sense precipitacio i la
variacié de la precipitacié total anual prevista per I'horitz6 2040-2060 en |'escenari RCP4.5.
Aguestes variables tenen un valors mitjans a I'ECT del +19%, +16% i -13% respectivament.

Increment del nUmero de
dies consecutius sense
precipitacié (2040-2060 |

Variacio de la precipitacié
total anual (2040-2060 |

Increment de temperatura

Nivell maxima mitjana anual

(2040-2060 | RCP4.5)? RCP4.5)° RCP4.5)?
Baix <10% <12% <-11%
Mig 10% - 17% 12% - 18% (-15%) — (-11%)
Alt >17% >18% >-15%

a. Font: COORDEX (2019)

Per la variable climatica d'increment de temperatura maxima mitjana anual s'han considerat
baixos els increments inferiors al +10% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els increments
superiors al +17%. En canvi per la variable d'increment de nimero de dies consecutius sense
precipitacié es consideren els valors +12% i +18%.

Per la variable climatica de variacié de la precipitacid total anual s'han considerat baixes les
reduccions de precipitacio inferiors al 11% i elevades les superiors a 15%.

Per cada variable s’assigna un 3 als valors alts, un 2 als valors mitjans i un 1 als valors baixos.
S'ha assignat al territori un nivell d'exposici6 alt (3) si el producte dels valors de les tres variables
és superior a 11 mentre que s’ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si el producte
presenta un valor inferior a 6. En els casos en els que la mitjana resulta entre 6 i 11 s’ha assignat
al territori un nivell d'exposicid al risc mitja (2).

S.1.4: Sensibilitat a la menor durada i extensio de les zones innivades

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc es té en compte presencia de superficie
amb una altitud superior als 1.100 metres, els kilometres de domini esquiable i el volum de
places d’allotjament turistic.

Aquest impacte afectara de manera molt més pronunciada als territoris més dependents del
turisme de neu. Per aquest motiu per el calcul de la sensibilitat a aquest risc, es considera no
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sensibles (0) els territoris sense preséncia de superficie amb altitud superior als 1.100 metres.
Els territoris no sensibles es consideren automaticament no vulnerables aquest risc.

Els valors de menys de 1,4 km? de superficie amb una altitud superior als 1.100 metres
considerats com baixos mentre que es consideren alts a partir de 13,3 km?. Es considera un
valor alt de places d’allotjament turistic un nombre superior a 77 i baix si no n’hi ha.

Pel que fa al domini esquiable s’ha tingut en compte el valor de la comarca (S’utilitza canton
com a divisié administrativa equivalent al territori frances) ja que es considera que la preséncia
de domini esquiable en una localitat té un impacte d’atraccié de turisme de neu també als
territoris propers malgrat no formin part estrictament del domini esquiable. S’ha considerat que
la presencia de domini esquiable a la comarca és alta si es disposa de més de 200 km mentre
que es baix si es inferior a 100.

Nivell de Superficie amb una altitud | Places d’allotjament  Domini esquiable de
sensibilitat superior als 1.100m (km?) 2 turistic® la comarca (km?)®
Nul (0) <0 - -

Baix (1) 0-1 0 <100

Mig (2) 1-13 0-77 100 - 200

Alt (3) >13 >77 > 200

a. Font: DDGI: Idescat (2016) CD66: Insee (2018)
b. Font: Elaboracid propia a partir de les dades d’estacions d’esqui

S’ha assignat una sensibilitat nul-la (0) als territoris sense superficie amb altitud superior als
1.100 metres. Als territoris que si tenen superficie amb altitud superior als 1.100 metres s’han
assignat els seglients nivells de sensibilitat.

Per cada variable s’assigna un 3 als valors alts, un 2 als valors mitjans i un 1 als valors baixos.
S'ha assignat al territori un nivell de sensibilitat alt (3) si la mitjana dels tres valors és superior a
2,5 mentre que s’ha assignat al territori un nivell de sensibilitat baix (1) si la mitjana presenta un
valor inferior a 1,5. En els casos en els que la mitjana resulta entre 1,5 i 2,5 s’ha assignat al
territori un nivell de sensibilitat al risc mitja (2).

CA.1.4: Capacitat adaptativa a la menor durada i extensio de les zones innivades

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte la superficie del
territori ubicada per sobre la cota 1.100 metres i orientada al nord (1809). Concretament
s’associa una major presencia de superficie amb aquestes caracteristiques a una major capacitat
d’adaptacio d’aquell territori a aquest impacte.

Nivell capacitat = Superficie ubicada per sobre la cota 1.100

adaptativa m i orientada al nord (1802)(km?)?
Baix (1) <0,7

Mig (2) 0,7-7,0

Alt (3) >7,0

a. Font: Elaboracid propia (2019)

Es considera nivell baix una superficie del territori ubicada per sobre la cota 1.100 metres i
orientada al nord (1802) inferior a 0,7 km? i alt una superficie superior a 7,0 km?.
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2. ONADES DE FRED (FRED EXTREM)

[.2.1 Afectacio a la poblacid i increment de la mortalitat associada al fred

Els canvis previstos en les variables climatiques de temperatura poden implicar canvis en les
condicions ambientals i de confort climatic i causar un increment de la mortalitat. Es preveu que
siguin especialment vulnerables a aquest risc els territoris amb més poblacié vulnerable des del
punt de vista de la salut (gent gran, infants, etc.) i que estiguin més exposats als canvis previstos
en la temperatura com ara variacié de les temperatures minimes mitjanes i dels episodis
d’onada de fred. D’altra banda les caracteristiques del sistema sanitari i de la infraestructura
urbana i la preséncia d’altres elements perjudicials per la salut poden representar una menor o
major capacitat adaptativa al risc. Aquesta afectacié pot tenir associada un increment en la
despesa global del sistema sanitari public i de la despesa privada de les persones especialment
sensibles i més vulnerables aixi com la saturacid puntual dels serveis sanitaris.

E.2.1: Exposicio a I'afectacio a la poblacié i increment de la mortalitat associada al fred

Es determina I'exposicid a aquest risc tenint en compte la temperatura minima mitjana hivernal
prevista per I'horitzé 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Els valors normals d’aquesta variable a
I'ECT es distribueixen entre els -42C i els 72C.

Temperatura minima mitjana
hivernal (2C) (2040-2060 | RCP4.5)

Nivell d’exposicio

Alt (3) <3,2
Baix (1) >5,3

a. Font: COORDEX (2019)

S'assigna a cada territori un nivell d'exposicio alt (3) si presenta valors baixos, inferiors a 3,22C i
un nivell d’exposicio al risc baix (1) als territoris amb un valor alt, superior als 5,32C. Qualsevol
altre valor es considera com a nivell mig d’exposicid.
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S.2.1: Sensibilitat a I'afectacio a la poblacié i increment de la mortalitat associada al fred

Per determinar la sensibilitat a aquest risc es té en compte les variables index d'envelliment,
index poblacié vulnerable, Habitatges anteriors a 1990 i Renta anual per capita.

. index Habitatges
. Index . ) Renta anual
Nivell d'envelliment? poblacio anteriors a or cpita®
vulnerable® 1990° P P
Baix (1) <86 <34 <71% <95%
Mig (2) 86-132 34-39 71%-78% 95%-104%
Alt (3) >132 >39 >78% >104%

a. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2015). L’index d’envelliment consisteix en dividir el % de
la poblacié major de 65 anys amb el % de la poblacio menor de 20 anys.

b. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2015). L’index de poblacio vulnerable calcula el % dels
majors de 65 anys més el % dels menors de 14 i es divideix entre la poblacid total.

c. Font: DDGI: Idescat (2011) CD66: Insee (2013)

d. Font: DDGI: Idescat (2015) CD66: Insee (2015). La renta anual per capita calcula el % respecte el
valor de renta mitjana de cada territori (DDGI: 14.127€, CD66: 17.980€). Les dades de Catalunya
nomeés estan disponibles per als municipis de més de 5.000 habitants. Per la resta de municipis
s'indica la mitjana comarcal.

e. Font: DDGI: DTES (2017) CD66: ATMO-Occitanie (2018)

Els valors de la variable index d'envelliment a 'ECT es distribueixen normalment entre 52 i 235.
El nivell d’aquesta variable es considera baix per valors inferiors a 86 i elevat per valors superiors
a132.

Tenint en compte que els valors de la variable index de poblacié vulnerable a I'ECT es
distribueixen normalment entre 27152, els valors inferiors a 34 d’aquesta variable es consideren
baixos i els superiors a 39 es consideren alts.

Per ultim, els valors de la variable Habitatges anteriors a 1990 a I'ECT es distribueixen
normalment entre el 53% i el 93%. El nivell de la variable es considera baix per valors inferiors a
71% i elevat per valors superiors a 78%.

Tenint en compte que els valors de la variable Renta anual per capita a I'ECT es distribueixen
normalment entre el 86% i el 117%, els valors inferiors a 95% d’aquesta variable es consideren
baixos mentre que es consideren alts els superiors a 104%.

Els valors assignats als nivells (1,2,3) de les variables tingudes en compte es multipliquen per
obtenir un Unic valor de sensibilitat al risc. El valor resultant es considera baix si és inferiora 8 i
alt si es superior a 36. El nivell de sensibilitat es considera mitja es situa entre aquests dos valors.

Nivell de sensibilitat Valor subindicador

Baix (1) <8
Mig (2) 8-36
Alt (3) >36
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CA.2.1: Capacitat adaptativa a I'afectacié a la poblacid i increment de la mortalitat associada

al fred

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte el nivell de recursos
sanitaris disponibles al territori. Concretament s’associa un nombre major de metges d'atencid
primaria per cada 1.000 habitants a una major capacitat d’adaptacié d’aquell territori a aquest

impacte.
Nivell de capacitat adaptativa Recursos sanitaris (n2metgesAP/1000hab)? ‘
Baix (1) <2,1
Alt (3) >4,1

a. Font: DDGI: Observatori de la Salut (2014) CD66: Insee (2018)

Es considera baix un nombre de metges d'atencid primaria per cada 1.000 habitants inferior a

2,1 ialt un nombre de metges superior a 4,1.
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3. SEQUERES | ESCASSETAT D’AIGUA

I.3.1 Major risc d’incendi forestal

Els canvis en el régim de pluviometria i els periodes de sequera previstos en el context de canvi
climatic, més extrems i llargs, suposaran un increment del risc d’incendi forestal, aixi com
incendis fora de I’época i de les arees de risc habituals. Els municipis que pateixin més reduccio
en la precipitacio, amb més zones forestals inflamables i combustible, on la humitat relativa baixi
i I’evapotranspiracié augmenti, amb una xarxa de camins forestals densa i infraestructures
electriques en zona forestal, aixi com amb espais forestals protegits i serveis ecosistémics seran
més sensibles. Per altra banda, I'existéncia d’ADF, d’associacions de voluntaris, de parcs de
bombers, de boscos gestionats amb instruments d’ordenacié forestal, de boscos publics, de pla
d’actuacié municipal, etc. tindran més capacitat d’adaptacio.

E.3.1: Exposicié al major risc d’incendi forestal

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte l'increment de temperatura
maxima mitjana anual, I'increment del nimero de dies consecutius sense precipitacio i la
variacio de la precipitacié total anual prevista per I'horitz6 2040-2060 en |'escenari RCP4.5.
Aguestes variables tenen un valors mitjans a I'ECT del +19%, +16% i -13% respectivament.

Increment del nimero de
dies consecutius sense
precipitacié (2040-2060 |

Variacid de la precipitacié
total anual (2040-2060 |

Increment de temperatura

Nivell maxima mitjana anual

(2040-2060 | RCP4.5)? RCP4.5)° RCP4.5)°
Baix <10% <12% <-11%
Mig 10% - 17% 12% - 18% (-15%) — (-11%)
Alt >17% >18% >-15%

a. Font: COORDEX (2019)

Per la variable climatica d'increment de temperatura maxima mitjana anual s'han considerat
baixos els increments inferiors al +10% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els increments
superiors al +17%. En canvi per la variable d'increment de nimero de dies consecutius sense
precipitacié es consideren els valors +12% i +18%.

Per la variable climatica de variacié de la precipitacid total anual s'han considerat baixes les
reduccions de precipitacio inferiors al 11% i elevades les superiors a 15%.

Per cada variable s’assigna un 3 als valors alts, un 2 als valors mitjans i un 1 als valors baixos.
S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si el producte dels valors de les tres variables
és superior a 11 mentre que s’ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si el producte
presenta un valor inferior a 6. En els casos en els que la mitjana resulta entre 6 i 11 s’ha assignat
al territori un nivell d'exposicié al risc mitja (2).
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S.3.1: Sensibilitat al major risc d’incendi forestal

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc es té en compte presencia de superficie
forestal i criteris per determinar si la massa forestal present és sensible als incendis.

Superficie forestal >45%? +1
Commune exposée® +1
Vulnerabilitat forestal - VULNEMAP®

Superficie 0,33 —1 > 2%
o}
Superficie 0 - 0,33 > 10%

+1

a. Font: CORINE (2018)
b. Font: CD66: MTES, DGPR (2014)
c. Font: DDGI: CREAF (2019)

Nivell de
sensibilitat
Baix (1)
Mig (2)
Alt (3)

Suma de criteris

Es consideren com a territoris amb una superficie forestal elevada el que tenen més d’un 45%
de la superficie coberta de bosc. A aquests territoris s’ha assignat +1 en el nivell de sensibilitat.

També s’ha tingut en compte als territoris francesos si en les categories de riscos naturals aquell
territori esta catalogat com a Commune exposée (Communes exposées a un risque majeur de
feu de forét, 2014). Si compleixen aquesta categoria s’ha assignat +1 al nivell de sensibilitat a
aquest risc.

En canvi pels territoris catalans s’ha considerat el VulneMap, una nova eina que permet coneixer
quina és la vulnerabilitat dels boscos de Catalunya davant dels impactes del canvi climatic.
Aquesta cartografia que s’ha generat permet coneixer les zones i les especies més vulnerables.
Aquest index pot tenir valors d’entre 0 i 1. Als municipis catalans amb un percentatge de
superficie superior al 2% amb un valor elevat de vulnerabilitat (>0,33) o bé amb més d’'un 10%
amb vulnerabilitat mitjana (0 — 0,33) s’ha assignat +1 al nivell de sensibilitat.
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CA.3.1: Capacitat adaptativa al major risc d’incendi forestal

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte la disponibilitat de Pla
d’actuacié municipal en prevencid d'incendis al territori. Concretament s’associen les diferents
possibilitats de obligacié i vigencia dels plans amb els diferents nivells de capacitat adaptativa.

Nivell de capacitat Plans de prévention des risques Pla Prevencid Incendis Forestals
adaptativa naturels feu de forét (CD66)? (PPIF)?
Absence de PPRN .
+0 No vigent
PPRN prescrit
+1 PPRN approuvé Vigent

També s’ha tingut en compte si el municipi té el mapa de delimitacid de les seves franges de
prevencié d’incendis® aprovat definitivament (+1) o la commune forma part de la Zone
d'application de la réglementation defense de la forét contre I'incendie (DFCI)*(+1)

Nivell de Capacitat adaptativa Suma de criteris

Baix (1) 0
Mig (2) 1
Alt (3) 2

a. Font: DDGI: Proteccio Civil — GenCat (2018) CD66: MTES (2014)
b. Font: Diputacio de Girona (2019)
c. Font: Office National des Foréts (2019)
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I.3.2 Problemes d’abastament (quantitat i qualitat de |'aigua)

Els canvis previstos en el regim de precipitacions (en volum i en intensitat) poden implicar canvis
en la disponibilitat d’aigua (tant superficial com subterrania) i en la seva qualitat. Aquest
fenomen afectara I’labastament d’aigua per s domeéstic sobretot en zones urbanes, pero també
a les activitats economiques com I’agricultura, la ramaderia, la industria, i el turisme. Els
municipis amb un alt consum d’aigua, vulnerables per nitrats o amb aquifers i rius contaminats,
amb una alta poblacié estacional, sense sistema de depuracié i amb perdues en la xarxa
d’abastament i sanejament seran els més sensibles.

E.3.2: Exposicio als problemes d’abastament (quantitat i qualitat de I’aigua)

Es determina la exposicid a aquest risc tenint en compte l'increment del maxim nimero de dies
consecutius sense precipitacio i la reduccié de precipitacié total anual previstos per I'horitzé
2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen un valors normals a I'ECT d’entre el 9
iel 24% i d’entre el -9 i el -18% respectivament.

Per la variable climatica d'increment del maxim nlimero de dies consecutius sense precipitacié
es consideren baixos els increments inferiors al +12% respecte I'historic (1987-2005) i elevats
els increments superiors al +18%. Per la variable climatica de reduccié de precipitacié total anual
es consideren baixes les reduccions inferiors al -13% respecte I'historic (1987-2005) i elevades
les reduccions superiors al -17%.

S'assigna al territori un nivell d'exposicid alt (3) si presenta valors molt elevats per les dues
variables o combinacié d'elevat i mitja. S'assigna al territori un nivell d'exposicié baix (1) si
presenta valors baixos per les dues variables o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas
de combinacio possible de valors de les variables s’assigna al territori un nivell d'exposicié al risc
mitja (2).

Increment del maxim numero de dies

Reduccid de precipitacié total anual

Nivell consecutius sense precipitacio .
(2040-2060 | RCP4.5)? (2040-2060 | RCP4.5)
Baix <12% >-13%
Mig 12% - 18% (-13%) - (-17%)
Alt >18% <-17%

a. Font: COORDEX (2019)

S.3.2: Sensibilitat als problemes d’abastament (quantitat i qualitat de I’aigua)

La sensibilitat a aquest risc es determina tenint en compte diversos factors relatius a la
disponibilitat actual de recurs hidric i la intensitat de consum del recurs.

Concretament es té en compte si el municipi o commune disposa de masses d’aigua superficial
o subterrania. El territoris amb major preséncia d’aquest elements es consideren menys
sensibles al risc de problemes d’abastament.

També es té en compte dades de factors o activitats intensives en I’Us de recurs hidric com sén:
Places d’allotjament turistic, densitat de poblacié, superficie agricola de regadiu i densitat
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d’unitats ramaderes. El territoris amb una major preséncia d’aquests elements es consideren
més sensibles al risc de problemes d’abastament d’aigua.

\ D’ens',ltat Superficie Densitat de Algu‘a : Aigua
Nivell Places d'Unitats . . subterrania o
L . . de regadiu poblacié o superficial
sensibilitat Turisme® Ramaderes (%)° (hab/km?)° (% superficie i
(U.R./km?)® . afectada)?
E:_'X((;?) >41=+1 >9=+1 >1,3%=+1 >40=+1 <100=+1 0=+1
' <41=+0 <9=+0 <1,3%=+0 <40=+0 100=+0 >0=+0
Alt (>3)

Font: DDGI: Idescat (2016) CD66: Insee (2018)
Font: DDGI: Idescat (2009) CD66: Insee (2010)
Font: DDGI: Idescat (2017) CD66: Insee (2017)
Font: Elaboracio propia a partir de cartografia
Font: CORINE (2018)

® a0 T

CA.3.2: Capacitat adaptativa als problemes d’abastament (quantitat i qualitat de I'aigua)

La capacitat adaptativa a aquest risc s’estima a partir de dades de nivell de control i estat de les
aigles subterranies i de consum d’aigua per habitant i per dia.

Per les communes s’ha tingut en compte el nombre de punts de control d’aiglies subterranies
disponibles. Les communes amb més punts de control (>2) es consideren amb una major
capacitat adaptativa al risc. Pels municipis s’ha tingut en compte si tenen bon estat qualitatiu i
guantitatiu de les seves aiglies subterranies. El municipis amb bon estat de les seves masses
d’aigua subterrania es consideren amb una major capacitat adaptativa al risc.

També es té en compte el consum d’aigua per habitant i dia de cada commune o municipi. Per
les communes sense aquesta dada es considera el valor mitja del canté al que pertany. El
territoris amb un valor alt de consum d’aigua (>138 |/hab./dia) es consideren amb menys
capacitat adaptativa.

. . Aigua subterrania en Nombre punts de o
Nivell capacitat S . Consum d'aigua
) bon estat quimic i control aiglies )
adaptativa e o (I/hab/dia)°
quantitatiu® subterranies

Ba‘lx (1) Si=+1 >2=+1 <138=+2
Mig (2) No = +0 <3=+0 >137=+1
Alt (3)

a. Font: Elaboracid propia a partir de I’ACA (2017)

b. Font: Agences de I’Eau, offices de I’Eau, Ministére chargé de la santé - BRGM, banque de données
ADES, Traitements: SDES (2018)

C. Font: DDGI: ACA (2016) CD66: Agences de I’Eau (2017)
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[.3.3 Canvis en els cultius i en la productivitat agricola

Els canvis previstos en les variables climatiques de precipitacié i temperatura implicaran una
disminucié de la disponibilitat d’aigua, una disminucié de les reserves d’aigua en el sol, un
increment de les necessitats de reg dels cultius, canvis en el tipus i en la distribucié dels cultius
i una reduccié de les reserves d’aigua subterrania que alteraran la productivitat agricola i el
sector alimentari. Es preveu que siguin especialment vulnerables a aquest risc els territoris més
vinculats al sector agrari i en especial als cultius de regadiu i amb sistemes de reg no eficients
(canals de rec amb peérdues, reg per inundacid, etc.) que estiguin més exposats als canvis
previstos en les variables climatiques de precipitacié i alhora les seves caracteristiques
representin una menor capacitat adaptativa al risc. Per contra, seran més adaptats aquells
territoris amb agricultura ecologica, amb reutilitzacié d’aiglies residuals i de pluja per a reg, o
amb altres accions d’adaptacio afins.

E.3.3: Exposicid als canvis en els cultius i en la productivitat agricola

Es determina la exposicié a aquest risc tenint en compte I'increment del maxim nimero de dies
consecutius sense precipitacio i la reduccié de precipitacié total anual previstos per I'horitzd
2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen un valors normals a I'ECT d’entre el 9
iel24% i d’entre el -9 i el -18% respectivament.

Per la variable climatica d'increment del maxim nimero de dies consecutius sense precipitacio
es consideren baixos els increments inferiors al +12% respecte |'historic (1987-2005) i elevats
els increments superiors al +18%. Per la variable climatica de reduccié de precipitacié total anual
es consideren baixes les reduccions inferiors al -13% respecte I'historic (1987-2005) i elevades
les reduccions superiors al -17%.

S'assigna al territori un nivell d'exposicid alt (3) si presenta valors molt elevats per les dues
variables o combinacié d'elevat i mitja. S'assigna al territori un nivell d'exposicié baix (1) si
presenta valors baixos per les dues variables o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas
de combinacio possible de valors de les variables s’assigna al territori un nivell d'exposicié al risc
mitja (2).

Increment del maxim nimero de dies

Reduccid de precipitacié total anual

Nivell consecutius sense precipitacid
(20402060 | Rpcp 4.2)3 (2040-2060 | RCP4.5)°
Baix <12% >-13%
Mig 12% - 18% -13% --17%
Alt > 18% <-17%

a. Font: COORDEX (2019)
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S.3.3: Sensibilitat als canvis en els cultius i en la productivitat agricola

Per determinar la sensibilitat a aquest risc s'ha tingut en compte la proporcié de treballadors
vinculats al sector agricola i la proporcié de superficie del territori dedicada a les activitats
agraries.

Nivell Part de I'ocupacio agricola® Part de la superficie agricola®
Baix <0,0% <8,1%

Mig 0,0% - 21,50% 8,1% - 38,1%

Alt >21,50% >38,1%

a. Font: DDGI: Idescat (2017) CD66: Insee (2016)
b. Font: DDGI: Idescat (2009) CD66: Insee (2010)

Els valors de la variable Part de I'ocupacié agricola a 'ECT sén normalment baixos, amb un valor
mitja del 9,25%. El nivell de la variable es considera baix per valors del 0% i elevat per valors
superiors al 21,50%.

Tenint en compte que els valors de la variable Part de la superficie agricola a I'ECT es
distribueixen normalment entre el 0% i el 79%, els valors inferiors al 8% d’aquesta variable es
consideren baixos mentre que es consideren alts els superiors a 38%.

S'ha assignat al territori un nivell de sensibilitat alt (3) si presenta, per les dues variables, valors
elevats o combinacié d'elevat i mitja. S'ha assignat al territori un nivell d'exposicid baix (1) si
presenta, per les dues variables, valors baixos o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra
cas de combinacid possible de valors de les variables s'ha assignat al territori un nivell
d'exposicio al risc mitja (2).

CA.3.3: Capacitat adaptativa als canvis en els cultius i en la productivitat agricola

La capacitat adaptativa a aquest risc s’estima utilitzant dades del potencial d’adaptacié dels
cultius i de la modernitzacié dels sistemes de regadius agricoles.

La capacitat d’adaptar-se del sector agricola als canvis i a la variacié de productivitat dels cultius
s’estima amb dades de variabilitat dels cultius presents. Concretament es calcula la desviacid
estandard dels valors de superficie utilitzada per cada tipologia de cultiu present als municipis i
communes i es pondera aquest valor amb el valor mitja de superficie utilitzada per cultiu de
cada territori. Els territoris en els que la variabilitat en els cultius es major (>1,54) es consideren
més capacgos d’adaptar-se als canvis i a la variacié de productivitat dels cultius.

A més, pels municipis catalans s’ha tingut en compte si hi ha algun pla de modernitzacio del reg
executat o previst que afecti els cultius d’aquell territori. Als territoris on si que n’hi ha s’ha
atribuit una major capacitat adaptativa al risc.

Nivell Variabilitat dels cultius? Pla de modernitzacié del regadiu®
Baix <1,54 No

Mig <1,54 Si

Mig >1,54 No

Mig S.D. S.D.

Alt >1,54 No

a. Font: DDGI: Cens agrari (2009) CD66: Recensement agricole (*)
b. Font: DDGI: ACA (2018)
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I.3.4 Assecatge i perdua de zones humides

Els canvis previstos en el regim de precipitacions poden implicar canvis en la precipitacio total i
la freqiiéncia i intensitat de les sequeres que augmentin el risc d’assecatge i transformacio de
les zones humides. Aquests fenomens poden tenir greus implicacions per la biodiversitat i el
paisatge, aixi com implicacions sobre el seu atractiu turistic. Es preveu que siguin especialment
vulnerables a aquest risc els territoris amb major preséncia de zones humides, que estiguin més
exposats a la variacio en el regim de precipitacions habitual i alhora les seves caracteristiques i
mesures d’accié implementades impliquin una menor capacitat adaptativa al risc.

E.3.4: Exposicid a l'assecatge i perdua de zones humides

Es determina I'exposicid a aquest risc tenint en compte l'increment del maxim ndmero de dies
consecutius sense precipitacio i la reduccié de precipitacié total anual previstos per I'horitzé
2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Aquestes variables tenen un valors normals a I'ECT d’entre el 9
iel24 % identreel-9iel-18 % respectivament.

Per la variable climatica d'increment del maxim nimero de dies consecutius sense precipitacié
es consideren baixos els increments inferiors al +12% respecte I'historic (1987-2005) i elevats
els increments superiors al +18%. Per la variable climatica de reduccié de precipitacié total anual
es consideren baixes les reduccions inferiors al -13% respecte I'historic (1987-2005) i elevades
les reduccions superiors al -17%.

S'assigna al territori un nivell d'exposicid alt (3) si presenta valors molt elevats per les dues
variables o combinacié d'elevat i mitja. S'assigna al territori un nivell d'exposicié baix (1) si
presenta valors baixos per les dues variables o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas
de combinacio possible de valors de les variables s’assigna al territori un nivell d'exposicié al risc
mitja (2).

Increment del maxim numero de dies

Reduccid de precipitacié total anual

Nivell consecutius sense precipitacio .
(2040-2060 | RCP4.5)? (2040-2060 | RCP4.5)
Baix <12% >-13%
Mig 12% - 18% -13% - -17%
Alt >18% <-17%

a. Font: COORDEX (2019)

S.3.4: Sensibilitat a I'assecatge i perdua de zones humides

Per determinar la sensibilitat a aquest risc es té en compte preséncia de zones humides en el
territori. Aquests ecosistemes tan peculiars i sensibles només estan presents al 20% dels
territoris de I'ECT i en aquests territoris on estan presents representen normalment entre 0 i
I’1% de la superficie. Només en casos excepcionals ocupen més del 10% de la superficie.

Per aquest motiu per el calcul de la sensibilitat a aquest risc, es considera no sensibles (0) els
territoris sense presencia d’aquests ecosistemes. Els territoris no sensibles es consideren
automaticament no vulnerables aquest risc.
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Els territoris amb menys de 2,49 Ha de superficie de zona humida queden considerats com poc
sensibles (1). S’atribueix un valor alt (3) de sensibilitat als territoris amb un valor superior a 18,87
Ha. La resta de territoris es consideren amb sensibilitat mitjana.

Nivell de sensibilitat Superficie de zona humida?® (Ha)

Nul (0) 0

Baix (1) 0-2,49
Mig (2) 2,49 - 18,87
Alt (3) >18,87

a. Font: DDGI: DTES (2017) CD66: CORINE (2012)

CA.3.4: Capacitat adaptativa a I'assecatge i perdua de zones humides

Per determinar la capacitat adaptativa a aquest risc s’ha tingut en compte I'estat de conservacio
realitzat en aquests espais.

Per les communes s’ha tingut en compte I'estat de conservacié dels habitats de les zones
humides d'interés comunitari per regié biogeografica (periode 2007-2012) mentre que per els
municipis s’ha tingut en compte quina part d’aquest habitats esta cobert per alguna categoria
de proteccié de natura.

Etat de conservation des habitats humides
d’intérét communautaire par région

Superficie zona humida

protegida® biogéographique (période 2007-2012)°
Baix 0% Défavorable mauvais
Mig 0-50% -
Alt >50% Pas défavorable

a. Font: Elaboracid propia (2019)
b. Font: ONB: INPN/SINP, évaluation périodique de I'état de conservation des habitats DHFF (2007-
2012)
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4. PRECIPITACIO EXTREMA

I.4.1 Inundacions i riuades

Els canvis previstos en la intensitat de les precipitacions poden implicar canvis en la torrencialitat
que alterin els periodes de retorn de les inundacions, tant en extensié com en recurréncia. Es
preveu que siguin especialment vulnerables a aquest risc els territoris amb major preséncia
d’habitatges i zones urbanes en zones inundables, aixi com amb major presencia d’activitats
economiques com l'agricultura o el turisme (campings) en zones inundables. Els municipis amb
plans d’actuacié en cas d’inundacions, amb mesures com motes de contencié o dics, amb
planejaments municipals adaptats a la inundacid, per exemple, estaran més adaptats a aquest
impacte.

E.4.1: Exposicid a inundacions i riuades

Per determinar la exposicié a aquest risc s'ha tingut en compte el nimero de dies amb

precipitacié abundant i la precipitacid maxima en 24h anual previstos per I'horitzéd 2040-2060 i
2080-2010 respectivament en I’escenari RCP4.5. Els valors de la mediana d’aquestes variables a
I’'ECT sén 6 i 70 respectivament.

Nivell Numero de dies amb precipitacidé Precipitacié maxima en 24h anual (L)
abundant (>20L) (2040-2060 | RCP4.5)° (2080-2100 | RCP4.5)°

Baix <5 <62

Mig 5-7 62-73

Alt >7 >73

a. Font: COORDEX (2019)

Per la variable climatica nimero de dies amb precipitacié abundant s'han considerat baixos els
valors inferiors al 5 dies i elevats els valors superiors 7 dies. Per la variable climatica precipitacié
maxima en 24h anual s'han considerat baixos els valors inferiors a 62 i elevats els valors superiors
a73.

S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si presenta, per les dues variables, valors
elevats. S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si presenta, per les dues variables,
valors baixos o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas de combinacid possible de
valors de les variables s'ha assignat al territori un nivell d'exposicid al risc mitja (2).

S.4.1: Sensibilitat a inundacions i riuades

La sensibilitat a aquest risc s’ha estimat en base a dades i de superficie inundable (T500) total i
urbana o la categoria d’exposicié al risc que s’hagi assignat al territori per part de les autoritats
locals. A més s’ha tingut en compte la preséncia d’elements urbanistics que fan especialment
sensible a la poblacié en cas d’inundacié com la presencia de campings.
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Pel conjunt de les communes de I'ambit d’estudi s’ha tingut en compte la preséncia de superficie
inundable?® i si esta considerada commune exposada al risc d’inundacié pel Ministére de la
Transition écologique et solidaire. Les que tenen aquesta categoria s’han considerat més
sensibles al risc (+1) aixi com també si tenen zona inundable (T500)(+1).

En el cas dels municipis s’ha tingut en compte la preséncia de superficie inundable i si una part
d’aquesta superficie inundable és sol urba per I'afectacié que tindria sobre la mobilitat, els
serveis basics i els habitants. EIl municipis que tenen superficie inundable s’han considerat
sensible (+1) mentre que si aquesta superficie inundable te una part que es troba en zona urbana
el municipi s’ha considerat molt sensible (+1).

També s’ha tingut en compte la preséncia de places de camping al territori com element que
incrementa la sensibilitat al risc d’inundacié i riuada. (+1)

Nivell de sensibilitat Suma de criteris

Baix (1) 1
Mig (2) 2
Alt (3) 3

a. Font: DDGI: ACA (2019)
b. Font: Elaboracio propia en base a ACA i MUC
¢. Font: CD66: MTES, DGPR (2014)

CA.4.1: Capacitat adaptativa a inundacions i riuades

Es determina la capacitat adaptativa envers aquest risc tenint en compte la disponibilitat de Pla
d’actuacié municipal en prevencid d’inundacions. Concretament s’associen les diferents
possibilitats d’obligacid i vigencia dels plans amb els diferents nivells de capacitat adaptativa.

Nivell de capacitat Plans de prévention des risques Pla especial d’emergencies per

adaptativa naturels inondation (CD66)* inundacié (DDGI)?
. Obligat o recomanat - No homologat
Baix (1) Absence de PPRN - —
Obligat - Pendent de revisid
Mig (2) PPRN prescrit Recomanat - Pendent de revisid
Alt (3) PPRN approuvé Obligat o recomanat - Homologat

a. Font: DDGI: Proteccio Civil - GenCat (2018) CD66: MTES (2014)
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5. PUJADA DEL NIVELL DEL MAR

I.5.1 Afectacié a infraestructures, edificis, platges i dunes

La pujada del nivell del mar i les tempestes i llevantades cada cop causaran més inundacions i
danys en passejos i infraestructures litorals, aixi com la perdua de les platges, les sorres i les
dunes. Els municipis litorals, sense dunes ben conservades, urbanitzats fins a primera linia de
mar, amb ports i amb alta densitat de poblacié seran més sensibles a aquest impacte. Per contra
els municipis amb un sistema dunar conservat, amb un espai inundable rereduna, amb sistemes
de retencioé de sorra, amb un pla d’'usos de la platja actualitzat, amb més capacitat d’inversiod,
etc. tindran una major capacitat adaptativa.

E.5.1: Exposicié a I'afectacio a infraestructures, edificis, platges i dunes

El canvi previst en el nivell del mar pel 2081-2100 en comparacié amb 1986-2005 per |'escenari
d'emissions RCP4.5 és de +0,4 metres segons l'indicador Global and European Sea Level de la
European Environment Agency. Els territoris exposats a aquest risc sén Unicament els proxims
al mar. Per determinar la exposicid a aquest risc s'ha tingut en compte si es un territori de costa.

Nivell Longitud de la costa (km?) ‘
Baix 0
Alt >0

S.5.1: Sensibilitat a I'afectacio a infraestructures, edificis, platges i dunes

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc s’han tingut en compte diversos factors
relacionats amb la preséncia d’elements sensibles a la costa o caracteristiques d’aquesta.

Es consideren directament no sensibles aquells territoris que no tenen contacte amb la costa.
Als territoris catalans que si que tenen contacte amb la costa s’ha atribuit un grau superior de
sensibilitat a aquells que tenen alguna superficie inundable per un increment del nivell del mar
de 98 cm. Als territoris francesos en canvi s’ha atribuit un grau major de sensibilitat si tenen
identificats poblacié o superficie edificada que es veuria afectada per un increment del nivell del
mar.

Per ultim la sensibilitat s’"ha considerat alta si aquests territoris amb costa i superficie, edificis o
poblacié afectada per I'increment del nivell del mar a més tenen alta concentracid turistica (77
places d’allotjament turistic).

Nivell de Costar Superficie de Superficie, edificiso  Alta concertacié
sensibilitat platges* poblacié afectada.® turistica (>77 places)*
Nul (0) No - -
_ si No No Si
Baix (1) - -
Si No Si No
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Si Si No No

Si Si Si No
Mig (2) Si Si No Si

Si No Si Si
Alt (3) Si Si Si Si

a. Font: Elaboracid propia (2019)

b. Font: CD66: CETE Méditeraranée (2011)

c. Font: DDGI: Idescat (2016) CD66: Insee (2018)

d. Font: 4rta edicio Mapa Cobertes del Sol de Catalunya del CREAF/CORINE

CA.5.1: Capacitat adaptativa a I'afectacio a infraestructures, edificis, platges i dunes

Per estimar la capacitat adaptativa d’un territori a aquest risc s’ha tingut en compte la preséencia
d’elements naturals a la costa que poder protegir al territori dels efectes i reduir la vulnerabilitat.

Concretament s’ha tingut en compte la preséncia de sistemes dunars. Si es té constancia de sol
amb aquest tipus d’habitat a la costa a través de la cartografia europea CORINE s’ha atribuit una
major capacitat adaptativa al territori. Pels municipis catalans també s’ha tingut en compte si

s’han identificat aquest tipus de sistemes per part del Laboratori d'Analisi i Gestid del Paisatge
(LAGP).

Nivell de capacitat Superficie Unitats de dunes
adaptativa sistema dunar? (LAGP)®
Baix (1) No No
Mig (2) No Si
Mig (2) Si No
Alt (3) Si Si

a. Font: CORINE (2012)
b. Font: DDGI: Laboratori d’Andlisi i Gestio del Paisatge (LAGP), UdG (2015)
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I.5.2  Major intrusid salina en aquifers costaners

La pujada del nivell del mar, les tempestes i llevantades i la menor recarrega d’aigua dolca
suposaran que la falca salina avanci cada cop més cap a l'interior, salinitzant els aquifers
costaners. La salinitzacid dels aqliifers costaners tindra efectes directes sobre la disponibilitat
d’aigua en zones litorals, sobretot pels sectors de I'agricultura (cultius de regadiu, arros, etc.),
I’'abastament municipal i el turisme (alta poblacié estacional en zones de costa). Es preveu que
siguin especialment vulnerables a aquest risc els territoris amb major presencia d’aqlifers
costaners en zones afectades per I'increment del nivell del mar.

E.5.2: Exposicié a major intrusié salina en aqiiifers costaners

El canvi previst en el nivell del mar pel 2081-2100 en comparacié amb 1986-2005 per |'escenari
d'emissions RCP4.5 és de +0,4 metres. Els territoris exposats a aquest risc sdn Unicament els
proxims al mar. Per determinar la exposicid a aquest risc s'ha tingut en compte, a més de si es
un territori de costa, l'increment del nimero de dies consecutius sense precipitacid i la variacié
de la precipitacio total anual prevista per I'horitzé 2040-2060 en I'escenari RCP4.5. Els valors de
la mediana d’aquestes variables dels territoris de costa de I'ECT sén 14 i 17 respectivament.

Increment del nUmero maxim de dies

Variacid de la precipitacié total anual

Nivell consecutius sense precipitacié (2040-

2060 | |-'I<Ocp 42)3 ( (2040-2060 | RCP4.5)°
Baix <11% <-12%
Mig 11% - 16% (-17%) — (-12%)
Alt >16% >-17%

a. Font: COORDEX (2019)

Per la variable climatica d'increment del nimero de dies consecutius sense precipitacié s'han
considerat baixos els increments inferiors al +11% respecte I'historic (1987-2005) i elevats els
increments superiors al +16%. Per la variable climatica de variacié de la precipitacid total anual
s'han considerat baixes les reduccions de precipitacié inferiors al 12% i elevades les superiors a
17%.

S’ha assignat una exposicio nul-la (0) als territoris sense costa o no adjacents a un municipi de
costa. Als territoris de costa s’han assignat els seglients nivells d’exposicio.

S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié alt (3) si presenta, per les dues variables, valors
elevats. S'ha assignat al territori un nivell d'exposicié baix (1) si presenta, per les dues variables,
valors baixos o combinacié de mitja i baix. En qualsevol altra cas de combinacid possible de
valors de les variables s'ha assignat al territori un nivell d'exposicio al risc mitja (2).
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S.5.2: Sensibilitat a major intrusiod salina en aqiiifers costaners

Per determinar la sensibilitat d’un territori a aquest risc s’han tingut en compte diversos factors
relacionats amb la preséncia d’elements sensibles a la costa o caracteristiques del consum i
preséncia d’aigua subterrania al territori.

Es consideren directament no sensibles aquells territoris que no tenen aquifer de costa. Als
territoris catalans que si que tenen aquifer de costa s’ha atribuit un grau superior de sensibilitat
a aquells que tenen alguna superficie inundable per un increment del nivell del mar de 98 cm.
Als territoris francesos en canvi s’ha atribuit un grau major de sensibilitat si tenen identificats
poblacié o superficie edificada que es veuria afectada per un increment del nivell del mar.

La sensibilitat s’"ha considerat més alta si aquests territoris amb aquifer de costa i superficie,
edificis o poblacié afectada per I'increment del nivell del mar a més tenen alta concentracid
turistica (>77 places d’allotjament turistic). També s’ha considerat al territori més sensible si
dedica una part important del la seva superficie el reg (>1,3%).

Nivell de | Aquifer de Superficie, edificis o Alta concertacio

Superficie regada®

sensibilitat costa® poblacié afectada.c turistica (>77 places)¢
Nul (0) No - - -
Baix (1)
Mig (2) i Si=+1 Si=+1 Si=+1
& No=0 No=0 No=0
Alt (3)

a. Font: Elaboracié propia (2019). Considera els aqliifers de municipis de costa o adjacents a
municipis de costa.

Font: CD66: CETE Méditerranée (2011)

Font: DDGI: Idescat (2016) CD66: Insee (2018)

d. Font: DDGI: Idescat (2019) CD66: Insee (2019)

o

CA.5.2: Capacitat adaptativa a major intrusid salina en aqiiifers costaners

Per estimar la capacitat adaptativa d’un territori a aquest risc s’ha tingut en compte la existéencia
de sistemes de control del bon estat de les aiglies subterranies o el propi estat d’aquestes.
Disposar de més informacid permet al territori reduir efectes de lI'impacte i reduir la
vulnerabilitat.

Concretament s’ha tingut en compte la major o menor presencia de punts de control a les
communes franceses mentre que pels municipis catalans s’ha tingut en compte I'estat
guantitatiu i qualitatiu de les aiglies subterranies.

També es té en compte el nivell de consum d’aigua dels habitants del municipi o commune. Un
major consum es correlaciona a una major explotacié dels aquifers i per tant a una menor
capacitat adaptativa del territori a una major intrusié salina d’aquests.

Pel calcul s’utilitza el consum d’aigua per habitant i dia de cada commune o municipi. Per les
communes sense aquesta dada es considera el valor mitja del canté al que pertany. El territoris
amb un valor alt de consum d’aigua (>138 |/hab./dia) es consideren amb menys capacitat
adaptativa.
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Aigua subterrania en Nombre punts de o
Consum d'aigua

Nivell capacitat bon estat quimic i control aiglies
adaptativa ) d o \ g x (I/hab./dia)¢
quantitatiu subterranies
Ba.lx (1) Si=+1 >2=+1 <138=+2
Mig (2) No = +0 <3=140 >137 = +1
Alt (3)

a. Font: Elaboracid propia a partir de I’ACA (2017)
Font: CD66: Agences de I’Eau, offices de I'Eau, Ministére chargé de la santé - BRGM, banque de

données ADES. Traitements : SDES (2018)
c. Font: DDGI: ACA (2016) CD66: Agences de I’'Eau (2017)
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