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1. ANTECEDENTS

A nivell normatiu i legislatiu, el 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Reial Decret 638/2016
de 9 de desembre, pel que es modifica el Reglament del Domini Public Hidraulic (RDPH) aprovat pel
Reial Decret 849/1986 d'11 d’abril, el Reglament de Planificacié Hidroldgica aprovat pel Reial Decret
907/2007 de 6 de juliol, i altres reglaments en matéria de gestid de riscos d’inundacio, cabals

ecologics, reserves hidroldgiques i abocaments d’aigles residuals.

En aquest Reial Decret, s’inclou la normativa vigent i els criteris técnics que cal tenir en compte a

I'nora de zonificar I'espai fluvial (Zona de Flux Preferent i Zona Inundable) i descriu també els usos

compatibles en cadascuna de les zones fluvials.

Recentment I’Agencia Catalana de 'Aigua ha finalitzat els treballs de “Revisi6 i actualitzacid dels
mapes de perillositat i de risc d'inundacié de I'espai fluvial del districte de conca fluvial de Catalunya
(MAPRI 2019)”, corresponents al 2n cicle i aprovats pel Consell d’Administracié de I'Agencia en

sessio del 16 de juliol de 2020.

En I'ambit concret del municipi de Vilamalla, els nous mapes de ’ACA integren els resultats d’un nou
model hidraulic del Regatim, elaborat en el marc dels treballs de I'estudi de I'any 2019 “Assistencia

tecnica per a la modelitzacio hidraulica del rec Madral des de Vilamalla fins al rec Sirvent per a la

determinacio dels Mapes de Risc d’lnundacio”.

A priori, segons els resultats que es poden consultar en el visor de '’ACA, 'ambit del sector quedaria
afectat parcialment per la Zona Inundable pero esta totalment fora de la Zona de Flux Preferent. Per
una crescuda de 500 anys de periode de retorn s’assoliren unes condicions de risc d’inundacio lleus
que podrien fer compatibles els usos que es preveuen implantar amb una proposta d’ordenacié

adequada i una diagnosi d’'inundacié actualitzada de major precisio.
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Figura 1. Calats d’inundacid per un episodi de periode de retorn 500 anys (ACA, 2019)
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2. OBJECTIU

L’objectiu del present estudi és obtenir una Diagnosi d’inundacié actualitzada d’'un tram d’uns 910
metres del Regatim, al seu pas per I'ambit de la Zona 1 del sector SUD-1 de Vilamalla. A partir
d’aquesta analisi, s’analitza hidraulicament una proposta d’infraestructura hidraulica necessaria en
I'ambit del sector adaptada a les condicions actuals d'inundacio, amb I'objectiu de reduir i/o eliminar
el risc d’'inundacio per a diferents avingudes del Regatim, tenint com a consideracié principal la

proposta d’ordenacio del sector i sigui compatible amb els usos futurs previstos.

L’analisi actualitzada del comportament hidraulic en la situacié actual permetra determinar i avaluar
amb major precisio, el perill d’'inundacié en els ambits d’interés i, seguidament plantejar les possibles
mesures correctores o preventives, en la mesura del possible, per tal de no empitjorar les condicions
d’'inundacié que s’assoleix fora de 'ambit i possibilitar la compatibilitat de la proposta d’ordenacio
urbanistica prevista a la Zona 1 del sector SUD-1, d’acord amb la darrera modificacié del Reglament

de Domini Pablic Hidraulic (29 de desembre de 2016).
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Figura 2. Ordenacio prevista a la Zona 1 del sector SUD-1
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3. LEGISLACIO URBANISTICA, COMPATIBILITAT D’USOS | NORMATIVA
APLICABLE

L’article 9 ter del Reglament del Domini Public Hidraulic (un cop incorporades les darreres

modificacions del 29 de desembre de 2016) defineix les obres i construccions a la zona de flux

preferent en sols en situacié basica de sol urbanitzat.

1.

22164_Memoria_v1

En el sol que a la data d’entrada en vigor del Reial decret 6358/2016, de 9 de desembre,

estigui en la situacio basica de sol urbanitzat d’acord amb [l'article 21.3 i 4 del text refés de

la Llei del sol i rehabilitacio urbana, es poden fer noves edificacions, obres de reparacio o

rehabilitacio que suposin un increment de I'ocupacio en planta o del volum d’edificacions

existents, canvis d'us, garatges subterranis, soterranis i qualsevol edificacio sota rasant i

instal-lacions permanents d'aparcaments de vehicles en superficie, sempre que es

compleixin els requisits seguents i sense perjudici de les normes addicionals que estableixin

les comunitats autonomes:

a)

b)

c)

d)

No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o
béns enfront de les avingudes, ja que s’han dissenyat tenint en compte el risc al
qual estan sotmesos.

Que no s’incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni
aigua avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra
inundacions de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment
significatiu de la inundabilitat quan a partir de la informacio obtinguda dels estudis
hidrologics i hidraulics, que en cas necessari es requereixin per a la seva
autoritzacio i que defineixin la situacid abans de [l'actuacid prevista i després
d’aquesta, no es dedueixi un augment de la zona inundable en terrenys altament
vulnerables.

Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemin, transformin,
manipulin, generin 0 aboquin productes que puguin ser perjudicials per a la salut
humana i I'entorn (sol, aigua, vegetacié o fauna) com a consequencia del seu
arrossegament, dilucio o infiltracid, en particular estacions de subministrament de
carburant, depuradores industrials, magatzems de residus, instal-lacions
electriques de mitjana i alta tensio.

Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residencies de persones
grans, o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies

comercials on es puguin produir grans aglomeracions de poblacio.



A B M Consult ng DI D'INUNDABILITAT DEL REGATIM EN L'AMB DE LA ZONA

Memoria

e) Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions
dels serveis de proteccio civil.

f)  Les edificacions de caracter residencial s’han de dissenyar tenint en compte el risc
i el tipus d’inundacio existent i els nous usos residencials s’han de disposar a una
cota tal que no es vegin afectats per I'avinguda amb periode de retorn de 500 anys.
Poden disposar de garatges subterranis | soterranis, sempre que es garanteixi
l'estanquitat del recinte per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn, i que es
facin estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions, tot aixo tenint en
compte la carrega solida transportada i que a meés disposin de respiradors i vies
d’evacuacio per damunt de la cota de l'avinguda. S’ha de tenir en compte, en la
mesura que es puqgui, la seva accessibilitat en situacio d’emergencia per

inundacions.

2. A més del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a 'inici de les obres, el promotor ha de
disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s'acrediti que existeix una anotacio

registral que indica que la construccio esta en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions
competents han de fomentar 'adopcio de mesures de disminucio de la vulnerabilitat i 'autoproteccio,
tot aixd d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema Nacional de Proteccio

Civil, i la normativa de les comunitats autonomes.

L’article 14 bis. estableix les limitacions als usos del sol a la zona inundable. Amb |'objecte de garantir
la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del text refos de
la Llei d'Aigues, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin establir les comunitats

autonomes, s'estableixen les seguents limitacions en els usos del sol a la zona inundable:

1. Les noves edificacions i usos associats en aquells sols que es troben en situacio basica de
sol rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, es
realitzaran, en la mesura del possible, fora de les zones inundables. En aquells casos en que
no sigui possible, s'estara al que al respecte estableixin, si s'escau, les normatives de les
comunitats autonomes, tenint en compte el seguent:

a) Les edificacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundacio existent i els
nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats per
l'avinguda amb periode de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint en
compte el risc i el tipus d'inundacio existent. Podran disposar de garatges

Subterranis | soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per

6 22164_Memoria_v1
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l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, es realitzen estudis especifics per
evitar el col'lapse de les edificacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida
transportada, i a més es disposi de respiradors i vies d'evacuacio per sobre de la
cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva accessibilitat en situacio

d'emergéncia per inundacions.

b) S'ha d'evitar l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, residencies
de gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de poblacio, acampades,
zones destinades a l'allotjament en els campings i edificis d'usos vinculats, parcs de
bombers, centres penitenciaris, depuradores, instal-lacions dels serveis de
Proteccid Civil, o similars. Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha una altra
alternativa d'ubicacio, es podra permetre el seu establiment, sempre que es
compleixi el que estableix I'apartat anterior i s'assequri la seva accessibilitat en

situacio d'emergencia per inundacions.

En aquells sols que es trobin a en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 6358/2016, de
9 de desembre, en la situacio basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccio de
noves edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen els sub-

apartats a) i b) de l'apartat 1.

Per als suposits anteriors, i per a les edificacions ja existents, les administracions competents
han de garantir ladopcio de mesures de disminucio de la vulnerabilitat i autoproteccio, tot
aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del sistema Nacional de
Proteccio Civil i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el promotor haura
de subscriure una declaracio responsable en la qual expressi clarament que coneix |
assumeix el risc existent i les mesures de proteccio civil aplicables al cas, comprometent-se
a traslladar aquesta informacio als possibles afectats, amb independéncia de les mesures
complementaries que estimi oportu adoptar per a la seva proteccio. Aquesta declaracio
responsable ha d'estar integrada, si escau, en la documentacio de I'expedient d'autoritzacio.
En els casos en que no hi hagi estat inclosa en un expedient d'autoritzacio de 'administracio
hidraulica, s'ha de presentar davant aquesta amb una antelacio minima d'un mes abans de

l'inici de l'activitat.
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4. A més del que estableix l'apartat anterior, amb caracter previ a linici de les obres, el
promotor haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en que s'acrediti que

hi ha anotacio registral indicant que la construccio es troba en zona inundable.

5. Enrelacio amb les zones inundables, es distingira entre aquelles que estan incloses dins de
la zona de policia que defineix l'article 6.1.b) del TRLA, en qué l'execucio de qualsevol obra
o treball precisara autoritzacio administrativa dels organismes de conca d'acord amb l'article
9.4, d'aquelles altres zones inundables situades fora de la zona de policia, en que les
activitats seran autoritzades per l'administracio competent d'acord, almenys, a les
limitacions d'Us que s'estableixen en aquest article, i linforme que emetra amb caracter previ
I'Administracié hidraulica de conformitat amb larticle 25.4 del TRLA, llevat que el
corresponent Pla d'Ordenacié Urbana, altres figures d'ordenament urbanistic o plans
dobres de I'Administracio, haguessin estat informats i haguessin recollit les oportunes

previsions formulades.

22164_Memoria_v1
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4. DESCRIPCIO DE L’AMBIT

L’ambit d’aquest estudi es localitza al nord-est del nucli urba de Vilamalla delimitat al nord, pel poligon
industrial Emporda Internacional; a I'oest, per la linia del ferrocarril; i al sud, amb la carretera del

Riberal. El municipi es travessat pel curs fluvial el Regatim, i transcorre pel limit nord i est de la Zona
1 del sector SUD-1, al llarg d’una longitud de 910 m.

Poligon industrial Emporda
& Internacional

Horts |d¢ 1 Poble

: ) G 5 - == Regatim
_vﬂ-_nu o > 3 Sector SUD-1 (Zona 1)

Figura 3. Ambit d’estudi

Al llarg del tram del curs fluvial inclos a 'ambit d’estudi, la llera del Regatim presenta un pendent del

0,76% i una seccio trapezoidal variable de dimensions d’entre 2 i 5 metres amplada al fons i entre 2
i 3 metres d'algada de marges.

Figura 4. Llera del Regatim des de I'extrem nord-oest del sector

22164_Memoria_v1
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Al llarg del tram d’estudi existeixen dos infraestructures que interfereixen I'espai fluvial del Regatim,

identificades durant els treballs a camp en I'estudi antecedent del 2019, corresponent a I'obra de
drenatge de la linia del Ferrocarril Barcelona-Portbou i de la carretera del Riberal.

Figura 6. Llera del Regatim aigua avall de la carretera del Riberal. Vista des de la propia carretera.

22164_Memoria_v1
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5. CARACTERITZACIO HIDROLOGICA

La caracteritzacié hidrologica de la conca del Regatim s’ha recopilat de I'estudi antecedent del 2019
corresponent als treballs elaborats per I’Agencia Catalana de I'Aigua en el document Assistencia
tecnica per a la modelitzacio hidraulica del rec Madral des de Vilamalla fins al rec Sirvent per a la

determinacio dels Mapes de Risc d’Inundacio”.

La modelitzacio hidrologica es va realitzar amb un model numeric HEC-HMS de les conques del
Regatim i el rec Madral calibrat. Aquestes congques comprenen una superficie de 39,29 km?,

discretitzat en un total de 4 subcongues d’'una superficie d’entre 2,69 km? i 15,88 km?.

RS03_CO2. .

.y

Figura 7. Planol de discretitzacio hidrologica de les conques objecte d’estudi del document antecedent, amb

vista detall de les conques objecte d’estudi del model HEC-HMS.

La modelitzacio hidrologica realitzada en I'estudi antecedent permet extraure els hidrogrames
d’avinguda en tots els punts de connexié de cadascuna de les subconques, aixi com en els diferents

trams dels cursos que han estat objecte d’estudi.

En el cas concret del present estudi, s’han utilitzat els calculs hidrologics corresponents a I'escenari
de la Situaci6 Actual. Per tal de simplificar les entrades de cabal i facilitar la introduccio dels resultats

de la caracteritzacio hidrologica a I'ambit del nostre model hidraulic.

Els cabals punta d’avinguda associats als esdeveniments de MCO, 100 i 500 anys de periode de
retorn de les subconques analitzades, es poden obtenir directament dels hidrogrames resultants,

que es resumeixen a continuacio:

22164_Memoria_v1 1 1
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Cabals punta d’avinguda Qp (m3/s)

SUBCONCA MCO Q100 Q500

RS03_C02_A 5,0 29,4 45,4

RS03_C02_B 1,3 6,6 9,9
RS03_C04 7,7 51,8 81,8
RS03_CO01 5,0 36,1 58,4

Taula 1:Cabals punta de crescuda assignats per a cada periode de retorn a les subconques objecte d’estudi

recopilats de I'estudi antecedent del 2019

1 2 22164_Memoria_v1
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6. MODELITZACIO HIDRAULICA

L’estudi hidraulic modelitza les avingudes de MCO, 100 i 500 anys de periode de retorn del Regatim,

al seu pas per I'ambit de la Zona 1 del sector SUD-1.

S’ha recopilat el model hidraulic de I'estudi antecedent del 2019 on s’optava per caracteritzar la
inundabilitat en cas de possibles avingudes mitjangant una modelitzacio bidimensional amb el
software HEC-RAS. La modelitzacié bidimensional reprodueix amb més exactitud els calats i les
velocitats del flux desbordat, ja que té en compte el desacoblament del flux desbordat respecte el
flux de la llera i determina els efectes de I'ocupacio sobre els terrenys en la laminacio de la punta

dels hidrogrames.

A partir del model antecedent s’ha actualitzat atenent a les condicions de I'orografia i usos existents

realitzant una modelitzacié hidrodinamica bidimensional (2D) amb el model matematic HEC-RAS

(v5.0.6), desenvolupat per I'Hydrologic Engineering Center de 'US Army Corps of Engineers, que
permet caracteritzar de forma precisa el comportament hidraulic del curs fluvial objecte d’estudi (i

de les seves planes d’inundacid) al seu pas per I'ambit d’interés.

De forma sintetica, les principals caracteristiques i hipotesis de calcul del model hidrodinamic

bidimensional utilitzat sén:

- Pot realitzar modelitzacions 1D, 2D (cas concret d’estudi) o una combinacié d’ambdues

o Modelitzacio bidimensional d’elements lineals i de planes d’inundacio:

= Caracteritzacio del model de terreny de calcul, considerant una distribucio espacial de la
rugositat.

= Modelitzacio de I'efecte de terraplens i d’altres estructures lineals que afecten al regim
natural de flux sobre les planes d’inundacio.

=  Modelitzacio de passos inferiors i obres de drenatge sota els terraplens.

- Permet utilitzar les equacions de Saint-Venant i d’'Ona Difusiva en 2D (a criteri de I'usuari).

- L’esquema numeric utilitzat és I'algoritme de Volums Finits Implicit, que permet el calcul
estable i robust en situacions de flux en regim subcritic, supercritic i mixt.

- Malles computacionals estructurades i no estructurades. Les cel-les computacionals d’'una
determinada malla poden ser triangles, quadrats, rectangles o poligons de fins a 8 costats
com a maxim. La malla computacional no necessita ser ortogonal.

- Calcul en condicions de flux permanent i no permanent (régim variable).

22164_Memoria_v1 1 3
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6.1. INFORMACIO DE PARTIDA

Per a la realitzacio de I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacio cartografica i/o topografica
de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisié en tot 'ambit objecte d’estudi.

e Topografia de detall 1:1.000 de 'ambit de la Zona 1 del sector SUD-1.

=N}
AR ATl
23176 39 00 \ <
1

4
L3159 s 31.84Jb L

3151

3156

Figura 8. Aixecament topografic de detall

De I'estudi antecedent del 2019 s’ha recopilat la seguent informacio:

e Discretitzacid topografica de detall de totes les estructures i obres de drenatge que

intercepten la llera del Regatim.
e (Cartografia topografica a escala 1:1.000 de I''CGC del municipi de Vilamalla (2014).

e MDT 2*2 m elaborat per I'lCC al 2010, del projecte LIDARCAT, amb una densitat minima de
0.5 punts/m?.

e Edificacions presents en I'ambit d’estudi, obtingudes de la cartografia topografica a escala

1:5.000 de I'CGC.

14 22164_Memoria_v1
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6.2. MODEL DIGITAL DEL TERRENY

A partir de la fusio de la informacié topografica, s’elabora un nou Model Digital del Terreny (MDT)

per tal de realitzar el procés d’entrada i sortida de resultats en I'entorn SIG.

Aixi doncs, aquesta informacio topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’ha
obtingut un Model Digital del Terreny de gran precisié en el conjunt de I'ambit objecte d’estudi amb
una mida de pixel de 1 x 1 m, la geometria del qual permet reproduir amb gran exactitud el
comportament hidraulic dels drenatges i les seves planes d'inundacié adjacents. A continuacié es

representa el Model Digital del Terreny que s’ha elaborat:

Elevacié (msnm)
- High : 80.92

- Low :-1.51

Figura 9. Planta general del Model Digital del Terreny (MDT) de detall de 'ambit objecte d’estudi

22164_Memoria_v1 1 5
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6.3. DISTRIBUCIO DELS COEFICIENTS DE RUGOSITAT DE MANNING

Pel que fa a la rugositat assignada en la modelitzacio, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacié base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC), informaci6 disponible en format vectorial estructurat (poligons) corresponent a
la 4a edici6 (2009), que és una cartografia tematica d’alta resolucio dels principals tipus de cobertes

del sol de Catalunya.

Partint d’aquesta informacié georeferenciada en format vectorial sobre els usos del sol a Catalunya,
s’ha establert la corresponent distribucié dels coeficients de rugositat en funcié del tipus de
superficie, de manera que el seu valor representi el més fidelment possible les caracteristiques

rugoses del terreny.

En definitiva, el valor del coeficient és més alt quan més rugositat presenta la superficie de contacte
de la corrent d’aigua i, contrariament, disminueix a mesura que la superficie és més llisa i té menys
obstacles que dificulten el pas de I'aigua. A la seguent figura es mostra la distribucié espacial del
coeficient de rugositat de Manning finalment adoptada al conjunt de I'ambit bidimensional del model

hidraulic:

Figura 10. Distribuci¢ dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en I'ambit objecte d’estudi en la

situacio actual

1 6 22164_Memoria_v1



Memoria

6.4. CARACTERITZACIO DE LA MODELITZACIO HEC-RAS

Per a la caracteritzacio del comportament hidraulic del Regatim al llarg del tram d’estudi s’ha elaborat
la modelitzacié hidraulica “Situacio_Actual”’. La modelitzacié realitzada abasta una longitud total

d’'uns 910 metres, reproduint les condicions topografiques de les lleres i dels terrenys dels marges.

En la figura seglent es mostra I'esquema general sobre el model digital del terreny del model hidraulic

realitzat amb HEC-RAS (situacié actual), identificant totes les estructures i obres de drenatge.

Figura 11. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS

Per a les analisis hidrauliques s'utilitzen els hidrogrames d’avinguda associats MCO, 100 i 500 anys

de periode dels trams dels cursos fluvials obtinguts en I'apartat “5. Caracteritzacio hidrologica”.

Com a condicions de contorn de sortida del model, a I'extrem més aigua avall (rec Sirvent) s’ha
considerat el pendent de la lamina d’aigua d’'inundacié corresponent a cada un dels periodes de
retorn. Aquesta informacio s’obté de I'estudi antecedent, on l'inici de I'ambit d’estudi del rec Sirvent

coincideix amb el final de I'ambit del present estudi.

El model s’ha calculat en regim mixt i s’ha plantejat en régim variable, donat que es tracta d’una

modelitzacio hidraulica bidimensional i s'introdueixen hidrogrames d’avinguda.

22164_Memoria_v1 1 7
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7. RESULTATS DE DIAGNOSI

Els resultats grafics dels calculs hidraulics realitzats es representen en 'apartat de planols del present
document, incloent la delimitacio de les zones inundables, calats d’'inundacio i perill d'inundacio, per

als diferents escenaris corresponents a les avingudes de MCO, 100 i 500 anys de periode de retorn.

De forma generica, es pot observar que en tot el tram objecte d’estudi, la llera del Regatim no té
capacitat hidraulica suficient per desguassar els cabals de les avingudes associades a partir de 100
anys de periode de retorn. Per aquests escenaris, es produirien desbordaments al marge dret

afectant els terrenys de cotes més baixes de I'ambit de la zona 1 del sector SUD-1.

Les diferéncies en I'extensid de la zona inundable d’'una avinguda de 100 anys de periode de retorn
respecte la zona inundable de 500 anys, tal i com s’aprecia a la seguent figura, no és molt significativa

a 'ambit de la zona 1 del sector SUD-1.

mm T=mco [l Sector SUD-1 (Zona 1)
T=100
T=500

Figura 12. Delimitacio de les zones inundables per a la situacio actual

A continuacié es mostren els calats d'inundacio per a les crescudes de MCO, 100 i 500 anys de

periode de retorn del Regatim, per a I'escenari de diagnosi.

Per una avinguda de 100 i 500 anys de periode de retorn, s’assolirien uns calats d’aigua baixos d’uns
151 25 cm d'algada mitja respectivament, en la practica totalitat de I'ambit inundable del sector de

futur desenvolupament.
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[ Baix-Mig (20 - 40 cm)
B3 Mig (40 - 100 cm)

B Mig-Alt (100 - 200 cm)
@ Alt (200 - 350 cm)

N Molt Alt (350 - 600 cm)
B Extrem (>600 cm)

MCO o
i \
T100
Calats (m) B3 Sector SUD-1 (Zona 1)
M Baix (<20 cm)

T500

Figura 13. Calats d’inundacid per la mco, 100 i 500 anys de periode de retorn

Segons els resultats obtinguts, i en referéncia al perill d’'inundacié per les avingudes de 100 i 500

anys de periode de retorn, en la seglent imatge s’aprecia com el perill de caracter greu es

concentraria basicament a I'ambit de la llera del Regatim. A la parcel-la de la Zona 1 del sector SUD-

1 s’assoliren unes condicions de risc d'inundacio lleus o moltes lleus.

22164_Memoria_v1



A B M conssitng

ESTUDI D'INUNDABILITAT DEL REGATIM EN L’AMBIT DE LA ZONA 1
DEL SECTOR SUD-1 DE VILAMALLA

Memoria

B o

d 1

___Condicié
Perill | Velocitat (v) 8 o
Calat (y) en m‘~ enmis v'y en m¥/s

3 Lleu Lleu | <04 | <04 | <008
£ Moderat Moderat >,0,,47A >04 = >008
B Greu 21 l Cal | >0.5

= Sector SUD-1 (Zona 1)

Figura 14. Perill d’inundacio per 100 anys de periode de retorn

Per tant, es delimita la Zona de Flux Preferent del tram d’estudi del Regatim a partir de la Zona

d’'Inundacio Greu (ZIG) per a una avinguda de 100 anys de periode de retorn. La Zona Inundable

(Z1) és la zona inundada per I'avinguda de 500 anys de periode de retorn.

El terreny delimitat com a parcel-la industrial edificable de la Zona 1 del sector SUD-1 resta fora de

la Zona de Flux Preferent. D’altra banda, la meitat nord de la parcel-la del sector es troba dins de la

Zona Inundable.

A la seguent imatge es presenta la Zonificacio de I'Espai Fluvial resultant de I'analisi hidraulica de la

situacio actual, sobre la proposta d’ordenacio Zona 1 del sector SUD-1:

20
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Figura 15. Zonificacio de I'espai fluvial
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8. PROPOSTA D’ACTUACIONS

8.1. Introducci6

Amb l'objectiu de compatibilitzar la nova proposta d’ordenacié de la Zona 1 del sector SUD-1 amb
les condicions actuals d’'inundabilitat de I'ambit d’estudi, es presenta una proposta d’actuacio a les
zones verdes del sector com a mesures de proteccio amb I'objectiu de no presentar un augment de
la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns de tercers enfront de possibles avingudes del

Regatim.

Lt edtcacion R ST,

Figura 16. Ordenacio prevista de la Zona 1 del sector SUD-1

Es proposa 'aprofitament de I'ambit del sector destinat a zones verdes per 'adequacié de zones de
laminacié que permetra absorbir I'increment d’escorrentiu que provocaria la implantacié del nou

sector.

S’ha adaptat I'actuacio proposada segons les condicions de risc actuals i avaluant-la hidraulicament

en una nova modelitzacié de prognosi.
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8.2. Descripcio actuacions

Aprofitament als ambits del sector destinats a zones verdes per I'adequacié de zones de
laminacio.

Definicié de cotes minimes d’'urbanitzacié de la parcel-la edificable
Desviaci6 canal de rec artificial

Es proposa el rebaix dels terrenys destinats a zones verdes del sector al marge dret del Regatim amb

una profunditat d’entre 0,51 1 metre, eliminant la mota actual a l'inici del tram, perd mantenint una

algada de llera suficient per a encabir les avingudes de la maxima crescuda ordinaria.

0,2m
x ) 7500 _Terrenyactual ______ -
e TmT . ymm—=—— 'y
G U

\. 7500 0,2m V

Regatim Zona 1 sector SUD-1

0,5-1m

s SV v
e W N L

A

Zona 1 sector SUD-1

Figura 17. Seccions tipus actuacio zones verdes

S’adaptaran un total de 2,26 ha destinades a zones de laminacio, situades a I'entorn nord i est de la

Zona 1 del sector SUD-1 tal com es mostra a la figura 18.

A continuacié, es mostra diferents seccions de la llera i de les zones verdes a I'ambit d’estudi.

22164_Memoria_v1
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Figura 18. Descripcio actuacions

El canal de rec artificial que actualment creua pels terrenys de I'ambit d’estudi, s’ha proposat desviar-

lo en sentit nord fins a la llera del Regatim, tal i com es mostra a la imatge anterior.

La cota minima d’implantacio de la parcel-la de la zona 1 del sector SUD-1 s’ha definit a la 33,45

msnm al nord-est de la parcel-la, mentre que al limit oest les cotes sén d’entre 32,10 msnm i 30,95

msnm. Les cotes han estat obtingudes a partir dels nivells d’aigua d'una avinguda de 500 anys de
periode de retorn amb un resguard d’uns 20 cm.

24
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9. PROGNOSI D’INUNDABILITAT

Tenint en compte aquesta proposta d’infraestructures hidrauliques, i a partir de la caracteritzacié

hidraulica de la diagnosi, es realitza el model hidraulic de Prognosi d’lnundabilitat per a les avingudes

de 100 500 anys de periode de retorn.

La parcella edificable de la Zona 1 del sector SUD-01 quedaria totalment fora de les zones
inundables per a les avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn, tal com s’aprecia a la figura

seguent.

Ordenacioé

[ Parcel-la

[ Sistema hidrografic N
[ Zona verda

= Sector SUD-1 (Zona 1)

Figura 19. Delimitacio de les zones inundables per a la situacio de prognosi

Per una avinguda de 100 i 500 anys de periode de retorn, s’assolirien a les zones de laminacid, uns
calats d'aigua d’'uns 30 cm i 50 cm d’algada mitja respectivament, on segons la ordenacié esta

previst destinar-hi espais verds.
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Calats (m) Ordenacié

W Baix (<20 cm) [ Parcel-la

[ Baix-Mig (20 -40 cm) 1 Sistema hidrografic
B Mig (40 - 100 cm) [J Zona verda

B Mig-Alt (100 - 200 cm)

I o 7550 B3 Sector SUD-1 (Zona 1)
. Molt Alt (350 - 600 cm)

W Extrem (>600 cm)

Figura 20. Calats d’inundacio per 100 i 500 anys de periode de retorn per la situacio de prognosi

9.1. Diferéncia de calats d’aigua (Situacié Actual vs. Situaci6 Proposta)

A continuacio es mostren els resultats de les diferéncies dels calats d’aigua entre els escenaris de

prognosi i diagnosi per a les avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn.

Els increments dels calats d’aigua (colors ataronjats) quedarien dins dels limits de I'ambit d’actuacio,
principalment es localitzarien dins les zones verdes inundables, destinades a zones de laminacié. En
cap cas provocariem increments dels nivells d’aigua fora de I'ambit ni modificacions substancials del

comportament hidraulic de I'avinguda del rec.
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Diferéncies de nivells (m) @M -08--04m EB04-08m Ordenacié

-<2m E-04--02m EBO08-1m = Parcella

--2--15m £-02-01m EB1-15m 3 sSistema hidrografic

B-15--1m 3-01-01m WEE15-2m £ Zona verda

W.-1--08m £101-02m  WW>2m  EySector SUD-1(Zona 1
£202-04m

Figura 21. Diferencia dels calats d’aigua per 100 i 500 anys de periode de retorn

Conseqguentment, d’acord amb el RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifica el
Reglament de Domini Public Hidraulic, la Zona 1 del sector SUD-01 de Vilamalla, tenint en compte

les propostes d'actuacié en el present estudi, seria totalment compatible amb el risc d’inundacio

identificat.

27
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10.CONCLUSIONS

Seguidament s’enumeren les principals conclusions que s’extreuen de I'estudi d’inundabilitat del

Regatim en I'ambit de la Zona 1 del sector SUD-1 de Vilamalla:

28

Per la caracteritzacié hidrolodgica de la conques que drenen els principals cursos d’estudi
s’ha considerat la informacié de s’ha obtingut de I'estudi antecedent del 2019 on recopilava
els resultats dels treballs elaborats per '’Agéncia Catalana de I'Aigua en el document
Assistencia tecnica per a la modelitzacio hidraulica del rec Madral des de Vilamalla fins al

rec Sirvent per a la determinacio dels Mapes de Risc d’lnundacio”.

En el present estudi hidraulic s’ha elaborat una diagnosi d’inundabilitat actualitzada
elaborant una modelitzacié hidraulica bidimensional. Segons els resultats de la

caracteritzacio del comportament hidraulic en la Situacié Actual d’Inundabilitat actualitzada:

o Lallera del Regatim, al tram objecte d’estudi, no té capacitat hidraulica suficient per
desguassar els cabals de les avingudes associades a partir de 100 anys de periode
de retorn. Per aquests escenaris s'assoliren unes condicions de risc d’inundacié en
terrenys de I'ambit d’entre lleus i nul-les.

o Els terrenys delimitats com a parcel-les edificables de la Zona 1 del sector SUD-01
resten totalment fora de la Zona de Flux Preferent. D’altra banda, la meitat nord

edificable del sector es troba dins de la Zona Inundable.

Amb I'objectiu de fer compatible la proposta d’implantacié del sector amb la inundabilitat,
segons el Reglament del Domini Public Hidraulic, es proposen les segUents actuacions:

o Aprofitament als ambits del sector destinats a zones verdes per I'adequacié de
zones de laminacio.
o Definicié de cotes minimes d’urbanitzacié de la parcel-la edificable

o Desviacio del canal de rec artificial

Segons els resultats de la caracteritzacid del comportament hidraulic en la Situacié de
Proposta d'Inundabilitat :

o Les zones inundables de 500 anys quedarien encaixades dins I'ambit d’actuacio a

les terrasses inundables destinades a zones verdes, deixant les parcel-les

edificables del sector fora del perill d'inundacio.

22164_Memoria_v1
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o L’execuci6 de les actuacions no presentaria en cap cas una modificacié del
comportament hidraulic del rec, tampoc un augment de la vulnerabilitat i no
incrementaria la inundabilitat de I'entorn immediat, i per tant, no es produirien

afectacions a tercers.

Consequentment, d’acord amb el RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifica el
Reglament de Domini Public Hidraulic, la Zona 1 del sector SUD-01 de Vilamalla, tenint en compte
les propostes d'actuacié en el present estudi, seria totalment compatible amb el risc d’'inundacié

identificat.

Vilamalla, gener de 2023
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