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1  ANTECEDENTS.

La Planta compta amb el permis d’Accés i Connexio, concedit per I'empresa Distribuidora e-distribucion
amb les seglients caracteristiques:

Data d’obtencié del permis d’accés i connexio: 21/03/2024

Referéncia de la Garantia economica per I'administracié: 31T9HGN1V

Capacitat d’accés: 5.000 kWac

Ubicacid: Poligon 2, PCL 13, TORRENT (GIRONA).

Tipus de Generacio: FOTOVOLTAICA

Punt de Connexié: L'empresa de distribucio eléctrica E-Distribucién va concedir amb data 21/03/24 el
permis d'accés i connexid en una torre de MT 25kV de la linia Trefinos.

Coordenades UTM Punt de Connexio (X,Y,Fus): 510451.44, 4643297.4, 31

Tensié nominal del punt de connexid (V): 25 kV

Significativitat segons RD 647/2020: Tipus B

2 OBJECTE | FINALITAT.

L'objecte del present projecte és establir i justificar les caracteristiques generals de disseny, calcul i
construccio del Centre de Mesura i la Linia Aéries i Subterrania de Mitja Tensio (en endavant LAMB i LAMT),
aixi com dels treballs de reforg, adaptacio de la xarxa de distribucio existent destinada a formar part de la
xarxa de distribucio d'E-distribucid, que son necessaries per a la connexié de la PSF GAEU 1009, segons
les condicions establertes a la Carta d' Accés i Connexié tramesa per E-Distribucio.

Tot aix0 és d' aplicacio tant per a les instal-lacions construides per E-distribucié com per a les construides
per tercers i que reglamentariament hagin de ser cedides a E-distribucid, per tal d' aconseguir una major
estandarditzacid de la xarxa.

Els criteris aqui continguts afecten noves instal-lacions, aixi com les ampliacions i modificacions de les
existents sempre que siguin compatibles amb la configuracié original de les mateixes perqué romanguin
inalterades.

Per a la connexié de la PSF GAEU 1009, caldra la construccié de les infraestructures seglents:

1. Treballs de reforg, adequacio i adaptacid de la xarxa de distribucio existent:
a. Un tram inicial de LAMT 25 kV amb cable LA-110 en va fluix, per a la connexié amb la
LAMT existent d'E-Distribucié denominada "Trefins".
b. Nou suport C-16-3000, més seccionador SF6 telemandat.

Totes aquestes instal-lacions formaran part de la Xarxa de Distribucié de I'empresa E-Distribucio.

LAMT LA-110 en va fluix fins a nou suport.

Nou Suport C-2000-14, més afusant, més fusibles APR.

LSMT des del final de la LAMT, indicada anteriorment fins al nou Centre de Mesura.
Nou Centre de Mesura.

vk wnN

Totes aquestes instal-lacions sén propietat de Solar GAEU 1009 S.L.

3  TITULAR I AUTOR DEL PROJECTE.

La Societat titular i promotora de la instal-lacio és:
Denominacid: SOLAR GAEU 1009, SL C.I.F: B-13770458
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Direccio: Passeig de I'Havana,26 — 28002 Madrid
Representant: Hugo Galindo Pérez D.N.I.: 38-120-368-F

4  REGLAMENTACIO.

Per a la redaccid del present Projecte s' ha tingut en compte la seglient reglamentacio vigent:

e Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia
electrica.

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensié i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23, en endavant RLAT.

e Llei24/2013 de 26 de desembre, del Sector Electric.

e Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en les linies electriques d'alta tensid i les seves instruccions técniques
complementaries.

e Reial Decret 842/2002 de 2 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament eléctrodetécnic per a baixa
tensio i les seves instruccions técniques complementaries.

e Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la Instruccié de Formigd Estructural
(EHE-08).

e Ordre FOM/1382/2002, de 16 maig, per la qual s'actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts a la construccio d'esplanacions,
drenatges i fonamentacions.

e Llei31/1995 de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL)

e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

e Reial Decret 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a la proteccié de
I'avifauna contra la col-lisié i eléctrodecucié en linies eléctriques d'alta tensio.

e Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construccid i demolicié.

e Normes UNE d' obligat compliment segons es desprén dels Reglaments i les seves corresponents
revisions i actualitzacions.

e Normes UNE, que no essent d' obligat compliment, defineixin caracteristiques d' elements
integrants de les LAMT.

e Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals vigents
d' obligat compliment no especificades que siguin d' aplicacid.

e Reial Decret 1048/2013, pel qual s'estableix la metodologia per al calcul de la retribucié de
I'activitat de la distribucio d'energia electrica.

e OrdreIET/2660 /2015, d'11 de desembre, per la qual s'aproven les instal-lacions tipus i els valors
unitaris de referéncia d'inversid, d'operacid i manteniment per element d'immobilitzat.

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construccié.

e Llei21/2013 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental.

e Reglament Europeu de Productes de Construccié (UE) N2 305/2011 pel qual s'estableixen
condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccié.

5 CENTRE DE MESURA.

La titularitat d' aquest Centre és el promotor Solar GAEU 1009. S.L.



5.1 Ubicacio.

El Centre de Mesura s' ubica a:

Terme Municipal Pol Parcel-la

Torrent (Girona) 2 13

Taula 1. Poligon i parcel.la del CM

Les coordenades UTM que defineixen la poligonal exterior del Centre de Mesura sén als planols del
Projecte.

S' adjunta imatge en planta del CM.

i il
Cella
Cella| Cella mesura Cella
remun.| Protec. remun.
general
autom.
n

Il-lustracio 1. Planta Centre Mesura.

5.2 Descripcié.

El centre de seccionament i mesura consistira en un edifici prefabricat dins del qual s’hi instal-lara les
cabines de MT a 25 kV a més d’un transformador 0,4/25 kV per tal d’alimentar els serveis auxiliars de la
planta fotovoltaica. La composicio del centre sera llavors de la seglient manera:

Promotor Fotovoltaic.

e Una (1) Cel-la de remuntament. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA.

e Una (1) Cel-la de proteccié amb interruptor automatic, aillament en SF6, Vn=25 kV, In= 630 A/20
kA.
e Una (1) Cel-la de mesura, en aillament en SF6, Vn=25 kV, In= 630 A/20 kA.

53 Mesura de |' energia.

L'equips de mesura complira amb I'estipulat en el RD 1110/2007, aixi com en les seves Instruccions
Tecniques Complementaries aprovades en |'Ordre de 12 d'abril de 1999.
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El punt de mesura s'establira, segons s'indica en la ITC-RAT-19 del Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en Instal-lacions Electriques d'Alta Tensio, del costat de les instal-lacions del client.
El punt de mesura estara el més proper possible a I'element de proteccié general de la instal-lacid i al
mateix nivell de tensié.

Els requisits a complir en la ubicacié dels equips de mesura en instal-lacions d'alta tensié seran:

e L' armari de mesura o moduls de doble aillament, on s' ubica el comptador, el modem i la regleta de
verificacid, estaran a I' interior del Centre de Mesura, amb facil lliure i permanent accés des de la via
Publica.

e L' accés al recinte on estigui ubicada la cel-la de mesura amb els transformadors d' intensitat i tensio i
en el seu cas |' armari de mesura, sera preferentment des de la via publica o en altre cas des d' una via
privada de lliure i permanent accés, i en cap cas suposara la realitzacié d' un pla de seguretat especific.

A continuacié es defineix la instal-lacié dels equips de mesura indirecta i elements associats per a
subministraments en MT.

Els equips de mesura estaran constituits pels elements seglients:

- — 3 Transformadors d' intensitat.

- — 3 Transformadors de tensid.

- 1 comptador/registrador.

- 1 modem extern.

- 1regleta de verificacié que permeti la verificacid i/o substitucié del comptador, sense
tallar I'alimentacié del subministrament.

- 1armari de mesura o moduls de doble aillament.

- 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmic i un relé diferencial per a la connexié de
comunicacions remotes.

- Conjunt de conductors d' unio entre els secundaris dels transformadors de mesura i el
comptador.

Les caracteristiques técniques dels elements que constitueixen aquests equips son les segiients:

5.3.1 Transformadors d' intensitat.

La carrega total a la qual se sotmet el secundari de comptatge no haura d' excedir del 75% de la poténcia
de precisid nominal ni estar per sota del 25%.

Els transformadors d' intensitat per a mesura seran de les caracteristiques seglients:

e Poténcia (VA): 10 VA
e Intensitat (Is): 200/5 A Classe (Cl) 0,2S.
e Factor de Seguretat (Fs) <5
e Intensitat téermica de curtcircuit (Iter) fins a 36 kV.
o Peralpn<-25A:Iter=200Ipn
o Peralpn>25A:Iter =80 Ipn (minim 5000 A
o Intensitat dinamica de curtcircuit (Idin) fins a 36 kV: 2,5 Ite.

Caracteristiques dependents de la tensié nominal de la xarxa.

Els valors de tensid més elevada per al material (Um), tensid suportada a freqtiencia industrial (Uf) i tensié
suportada a impulsos tipus raig (Ul), seran els indicats a continuacid:

Tensié nominal de la xarxa (kV) 25... 32




Um (kV 36

Uf( kV) 70

Ul (kV) 170

Els transformadors podran tenir més d' un secundari independent. Un sera exclusiu per al comptatge i la
resta per a altres funcions. El secundari de comptatge complira les caracteristiques definides en els
apartats anteriors. El secundari que no s' utilitzi haura de quedar curtcircuitat i a terra.

5.3.2 Transformadors de tensid.

Si la suma dels consums de les bobines de tensié dels aparells connectats, inclosos els consums propis
dels conductors d' unié, sobrepassés les poténcies de precisié adoptades per als transformadors de tensid,
s' adoptaria el corresponent valor superior normalitzat. Els transformadors de tensié seran de les
caracteristiques seglients:

Caracteristiques comunes.

e Poténcia: 10 VA
e Tensid secundaria: 110: V3V Classe: 0,2 0 0,5.

Caracteristiques dependents de la tensid primaria nominal dels transformadors de tensio.

Els valors de tensié més elevada per al material (Um), tensid suportada a frequéncia industrial (Uf) i tensid
suportada a impulsos tipus raig (Ul) seran els indicats a continuacié:

Tensié primaria nominal de la xarxa (kV) 27,5... 33
Um (kV 36
Uf( kV) 70
Ul (kVv) 170

Els transformadors podran tenir més d' un secundari independent. Un sera exclusiu per al comptatge i la
resta per a altres funcions. El secundari de comptatge complira les caracteristiques definides en aquest
apartat.

Per a la resta de caracteristiques s' atendra al que disposa la legislacio vigent.

533 Precinte i placa de caracteristiques dels transformadors de mesura.
El compartiment que contingui els borns del secundari de comptatge, tant en els transformadors d'

intensitat com en els de tensid, s' haura de poder tancar i precintar en MT.

En AT s' hauran de portar a una caixa concentradora que complira amb aquesta funcié. Aquest precinte,
igual que la placa de caracteristiques dels transformadors de tensid i intensitat, estaran incorporats en el
cos del transformador i mai en elements separables com pugui ser la base.

La manipulacio dels secundaris d' altres funcions no ha de suposar el trencament dels precintes de la tapa
del compartiment de borns del secundari de comptatge.

5.3.4  Comptador combinat estatic multifuncid.

El calibre dels comptadors sera segons el marcat en la legislacid vigent.
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La classe de precisié per al comptador multifuncié sera com a minim la marcada en el Reglament Unificat
de Punts de Mesura.

5.3.5 Regleta de verificacio.

Compliran |' estipulat en la norma UNE 201011, seran d' alta seguretat i les seves funcions son les seglients:

e Realitzar preses adequades per als equips de comprovacio, per tal de verificar el comptatge de
I'energia consumida i altres parametres (intensitat, tensid, etc.).

e  Obrir els circuits de tensid i curtcircuitar els circuits d'intensitat per poder intervenir sense perill,
(muntar, desmuntar, etc., els comptadors i altres elements de control de I'equip de mesura).

e Estimular que es puguin curtcircuitar les intensitats del costat comptador. Per aix0 ha d'
incorporar separadors que només deixin posar els ponts del costat transformador. Totes les
regletes han de disposar de 3 ponts originals del fabricant per dur a terme correctament aquesta
operacio.

La regleta de verificacio estara allotjada en la mateixa envolupant que contingui al comptador i
protegida per una tapa precintable que impedeixi la manipulacié de les seves bornes i que sigui IP20;
aquesta tapa sera de material transparent, no propagador de la flama ni de I' incendi, lliure d' halogens
i baixa emissio de fums. La formacid de la regleta sera la representada en la figura seglient:
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Figura 1. Regleta de verificacion

5.3.6 Mesurament indirecte client.

Els components de |' equip de mesura indirecte es muntaran sobre una placa i es cablejaran d' acord
al planol de muntatge i a I' esquema eléectric normalitzat per EDE. Aquesta placa tindra unes
dimensions minimes de 700 x 450 mm i s' allotjara a I' interior d' un armari de doble aillament.

L'armari on s'allotja aquesta placa disposara d'una pantalla separadora, transparent i precintable, la
subjeccid de la qual no incorporara suports metal-lics. Aquesta placa estara dotada d' una o diverses
finestres transparents amb xarneres practicables i precintables mitjancant les quals es permetra I'
accés manual al comptador multifuncié per a la visualitzacié de les diferents funcions de mesura.
Incorporara un element retenidor de |' obertura de la tapa espiell a efectes de poder realitzar les
corresponents manipulacions disposant de les dues mans. Els elements que proporcionin aquest
accés no podran reduir el grau de proteccio establert.

Les caracteristiques técniques de |I' armari son les seglients:

e Amb caracter general, els armaris seran de poliéster reforcat amb fibra de vidre.
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e En casos especials s' utilitzaran armaris d' acer protegits contra la corrosio.

e Lesdimensions minimes seran: 750 x 500 x 300 mm.

e  Proteccid contra xocs eléctrics: Classe |l segons UNE-EN 61140

e Per alaconnexié del mddem o del concentrador de comunicacions, s'instal-lara una base.

e Schuko, un interruptor magnetotermic de 10 A. i un relé diferencial sobre un carril DIN de tal
manera que quedi espai suficient per a la col-locacié del modem, alimentat a 220 V.

Materials constitutius dels armaris:

e Llacaixailatapa seran de material aillant, com a minim de classe téermica A segons UNEEN 60085
i autoextingible segons UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12, UNE-EN
60695-2-13.

e El color sera gris o blanc en qualsevol de les seves tonalitats.

e Laportaseraopacaielstancaments de|' armari seran de triple accid, amb maneta escamotejable
i precintable i estara equipada amb pany normalitzat per EDE.

e Quan es demani, la porta se subministrara amb espiell.

e Les partsinteriors seran accessibles, per a la seva manipulacié i entreteniment per la cara frontal.

e L'envolupant haura de disposar de ventilacid interna, per evitar condensacions.

e Elselements que proporcionen aquesta ventilacié no podran reduir el grau de proteccié establert.

e Quan l'equip estigui instal-lat en zones on pugui estar sotmés a condicions climatiques extremes,
I'armari intempérie estara dotat d'elements de caldeig i/o de ventilacid.

e L' envolupant portara en la seva part interior els ressalts necessaris destinats a la fixacié de la
placa de muntatge que suportara els equips de mesura.

e L'eixde les frontissa no sera accessible des de |' exterior.

e Tota la tornilleria de les connexions electriques sera d' acer inoxidable.

L' armari incorporara a més:

e Una placa de poliéster reforcat amb fibra de vidre, classe térmica B, autoextingible de 5
mm de gruix, i reforgada per la seva cara posterior. Estara desplagada en profunditat i
mecanitzada per a la col-locacio dels equips de mesura i regleta de comprovacio i
disposara de fixacié precintable.

e Canaletes de material termoestable o termoplastic, no propagador de la flama ni del

e incendi, de baixa emissi6 de fums i lliure d' haldgens per al cablejat dels circuits de
comptatge des de la regleta al comptador.

o Els circuits auxiliars seran realitzats amb conductors de coure unipolars i semiflexibles.

11
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6  LINIA SUBTERRANIA MITJA TENSIO.

6.1 Ubicacio.

La linia subterrania de mitja tensio, discorre des del suport N22 de la LAMT fins al Centre de Mesura a
instal-lar a la PSF. Com s' ha indicat anteriorment tant el suport nim. ~ ~ ~ com la LSMT seran titularitat
del Promotor Solar GAEU 1009.

Aquesta linia, s'ubica integrament al TM de Torrent (Girona), i concretament als seglients Poligons i
Parcel-les:

nam. Poligon Parcel-la Ref. Catastral Us
1 1 62 17210A001000620000EB C-Labor o Llauradi Seca
2 1 9004 17210A001090040000ER VT Via comunicacié domini public
3 1 9001 17210A001090010000EM VT Via comunicacié domini public
4 2 9008 17210A002090080000EO VT Via comunicacié domini public
5 2 13 17210A002000130000ET Labor-Terra Arable

Taula 2. Poligons i Parcel-les afectats per la LSMT.

Les coordenades UTM que defineixen el tragat de la LSMT soén les que es pot observar en els planols del
projecte, en coordenades ETRS89 USO31.

6.2 Organismes afectats.

Els organismes afectats per la construccié d' aquesta LSMT sén:

1. L'Ajuntament de Torrent, ja que la LSMT discorre per un cami public de la seua titularitat.
2. La Generalitat de Catalunya, per |' encreuament de la LSMT amb la carretera C-66.

6.3 Criteris Generals de disseny.

La linia que es pretén dissenyar és de tercera categoria.

Les LSMT estaran integrades en xarxes trifasiques de fins a 30 kV i freqliéncia nominal 50 Hz. La tensié
nominal de la LSMT vindra determinada per la xarxa a la qual es connecti, en aquest cas 25 kV.

La tensio més elevadai els nivells d' aillament del material sén els que s' estableixen a la taula seglient:

Tensio Tensié nominal Tensié més Tensio suportada | Tensid xoc suportada
nominal de la cables i elevada cable i nominal a nominal (tipus raig)
Xarxa Un (kV) | accessoris Uo/U accessoris Um freqliéncia (kV de cresta

(kV eficacos) (kV eficagos) industrial (kV
eficagos)
20<U<30 18/30 36 70 170

e U, Tensid assignada efica¢ a 50 Hz entre dos conductors qualssevol per a la qual s' han dissenyat
el cable i els seus accessoris.

e Un, Tensié nominal eficag a 50 Hz de la xarxa.

e Uo, Tensio assignada eficag a 50 Hz entre cada conductor i la pantalla de cable per a la qual s' han
dissenyat el cable i els seus accessoris.

e Um, Tensié més elevada per al material a 50 Hz entre dos conductors qualssevol.

13
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6.4  Cable aillat de poténcia.

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de mitja tensio objecte del present projecte tipus seran cables
subterranis unipolars d'alumini, amb aillament sec termoestable (polietilé reticulat XLPE), amb pantalla
semiconductora sobre conductor i sobre aillament i amb pantalla metal-lica d'alumini.

S' ajustaran a I' indicat en les normes UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 i es prendra com a
referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aillats per a xarxes aeries i subterranies de Mitja Tensio
fins a 30 kV.

Els circuits de les linies subterranies de mitja tensié es compondran de tres conductors unipolars i de les
caracteristiques que s' indiquen a la taula seglient.

Caracteristiques Valors

Nivell d' Aillament 18/30
Naturalesa del conductor Alumini
Seccié del conductor 240 mm?2

Taula 3. Caracteristiques generals del cable subterrani

Caracteristiques del conductor.

Seccié nominal Nombre minim Diametre del conductor mm Resisténcia
mm2 de filferros del . . Maxima del
conductor Minim Maxim conductor a 202C
Ohm/km
240 30 17,8 19,2 0,125

Taula 4. Caracteristiques Especifiques del Conductor.

6.5 Terminacions.

Les terminacions seran adequades al tipus de conductor emprat en cada cas.

S'utilitzaran per a instal-lacions amb cel-les de tall i aillament en SF6. Seran concordes a les normes UNE-
HD629-1 i UNE-EN 61442. Es prendra com a referéncia la norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and
18/30(36) kV Separable connectors for MV cables.

6.6 Empalmaments.

Els empalmaments seran adequats per al tipus de conductors empleats i aptes igualment per a la tensio

de servei.

En general s'utilitzaran sempre empalmaments contractils en fred, prenent com a referéncia les normes
UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 i UNE-EN 61442 i la norma informativa GSCC004 12/20(24) kV and
18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV underground cables.

6.7 Canalitzacié subterrania.

Les linies s' enterraran sota tub de 200 mm de diametre exterior, a una profunditat minima de 70 cm en
voreres i terra i 90 cm en calgades, mesurats des de la part superior del tub al paviment. Posseiran una
resisténcia suficient a les sol-licitacions a les quals s'han de sotmetre durant la seva instal-lacié prenent
com a referéncia la norma informativa CNLOO2 Tubs Polietilé (Lliures d'halogens) per a canalitzacions
subterranies.

El diametre interior del tub no sera inferior a 1,5 vegades el diametre aparent del feix de conductors.
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Il-lustracio 4. Relacid entre diametre interior del tub i el diametre aparent del feix de cables.

S' haura de preveure sempre, almenys, un tub de reserva a cada rasa. Aquest tub quedara a disposicié de
les necessitats de distribucid fins al seu esgotament.

La seccio de rasa a utilitzar en aquest projecte sera la seglient:
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Il-lustracio 5. Detalle Zanja LSMT.
6.8 Creuaments, proximitats i paral-lelismes.

Els cables subterranis hauran de complir els requisits assenyalats a I' apartat 5 de la ITC-LAT 06, les
corresponents Especificacions Particulars d' EDE aprovades per |I' Administracié i les condicions que
poguessin imposar altres organs competents de I' Administracido o empreses de serveis, quan les seves
instal-lacions fossin afectades per esteses de cables subterranis de MT.

Quan no es puguin respectar aquelles distancies, s' hauran d' afegir les proteccions mecaniques
especificades en el propi reglament.

A la seglient Taula es resumeixen les distancies entre serveis subterranis per a encreuaments,
paral-lelismes i proximitats.
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Instalaciones u LESEs Condici
obstaculos . . endiclones
Cruzamientos Paralelismos

La profundidad hasta la parte

. . . Los cables se colocaran en
superior del tubo mas proximo a I
la superficie sera canalizaciones entubadas

pe i hormmigonadas en toda su

longitud.
Calles y carreteras = 0,60 m
El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible
La prc_ﬂundldad has’@ la Paﬂe Los cables se colocaran en
superior del tubo mas proximo a o
. canalizaciones entubadas
la superficie, respecto a la cara .
) ) ) . hormigonadas en toda su
inferior de la traviesa, sera: -
longitud
Femocariles =1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacién rebasara la via
fémea en 1,5 m por cada extremo.

Distancia entre cables: Distancia entre cables de MT

) i Cuando no pueda
de una misma empresa:

respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en Uitimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por

=0,25m =0,20m

Distancia entre cables de MT

y BT o MT de diferentes
La distancia del punto de cruce a | empresas:

Otros cables de
energia eléctrica

los empalmes sera superior a 1 materiales incom_busti ples
m. de adecuada resistencia
z0,25m mecanica.
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Instalaciones u

Distancias

Condiciones

obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables: Distancia entre cables:
Cuande no pueda
respetarse alguna de estas
> 0,20 m qlstanuas,' e.l cable que se
=0,20m tienda en dltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
Cables de ) ) o divisorias constituidos por
{Elecomanicackin La distancia del punto de cruce materiales incombustibles

a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
aitm.

de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del agua quede
por debajo del nivel del cable.
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en altimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Instalaciones u Distancias -
- Condiciones
obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia  enire  cables vy | Distancia entre cables vy
canalizacion: canalizacidn:

Canalizaciones y
acometidas de gas

Sin proteccion suplementaria

20,40 m

Con proteccion suplementaria

=0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP = 0,25m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima enire
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MPy BP, Media y baja presion,
< 4 bar.

AP > 0,25 m
MPy BP = 0,15 m
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia
canalizacion:

entre cables ¥

Sim proteccitn suplementaria

AP = 040 m
MPy BP = 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara coma

AP = 0,25 m
MP y BP = 0,10 m

proteccion suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, =4 bar.

MP y BP, Media y baja presion, =
4 bar.

Distancia entre  cables  y
canalizacién:

Sin proteccién suplementana

AP = 0,40 m
MPy BP = 0,20 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

En caso de canalizacion
entubada, e considerara
como proteccion suplementaria
el propic tubo.

AP = 0,25m
MPyBP =z 0,10 m

AP, ARa presion, = 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
=4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable s pasard por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depdsitos de
carburante

La distancia de los tubos al
depdsito sera:

=1,20m

La canalizacion rebasara  al

depdsito en 2 m por cada extremo.

Las cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficients
resistencia mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Distancias

Paralelismos

Condiciones

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre senvicios:

=0,30m

Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
conduccién gue se
establezca en dltime lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexionas
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

6.8.1

Creuament amb la C-66.

En el tracat de la LSMT objecte d' aquest projecte es produeix |I' encreuament de la mateixa amb la
Carretera C-66 a |' algada del punt quilométric Pk 2.

CREUAMENT CARRETERA C-66

Coordenades UTM ETRS 89 USO 31
Pto | Pol. Parc. —
X Y Afeccio
Inicial 1 9001
B Creuament
Final 1 9001

Taula 5. Coordenades Punt Creuament amb Carretera C-66.

Aquest encreuament es realitzara mitjangant una perforacio horitzontal ("topo"), que creuara la carretera
amb una profunditat minima d'1,5 metres respecte de la cota superior de la carretera.

Aquesta perforacid es realitzara utilitzant una beina metal-lica de 400 mm de diametre interior, dins
d'aquesta beina s'allotjara els tubs de la canalitzacié eléctrica. Aixi s' eviten danys a les mateixes i es
facilitara la seva extraccio en cas d' avaria o reposicio.

La generatriu superior d' aquesta beina haura de quedar almenys a 1,5 metres de la rasant de la C-66i 1.0
metre per sota del terreny natural, fons de cuneta o peu de terraplé en el seu cas.

Es construiran arquetes a cada costat de la perforacio, sempre fora de la zona de domini public i a ser
possible de la servitud. Aquestes arquetes quedaran sensiblement enrasades amb el terreny natural, sense
gue suposin obstacles per a una accidental sortida del transit de la via. Disposaran de tapa metal-lica i/o
de formigd per facilitar el seu registre.

Cada perforacio horitzontal es realitzara amb la major rapidesa possible, amb la menor afeccié al transit i
complint entre altres instruccions amb la 8.3—IC "Senyalitzacio d'Obres". Es proposa almenys la segiient:
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Ministeri PR A 22
e 0 Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de dreulacion
Decdén Geverdd de Carrvterss calzada dnica con 2 carriles
+ 4
e Alternativas: & i 2
! ' v
1
d=150m
A &
v ¢
Zona de obra: Exterior o la plataforma Ejemplo: 1
Por ¢jemplo: Estructuras, excavacion, elc. rigera: AN

Il-lustracio 6. Senyalitzacié de I' obra Topo.

S'adjunten imatges il-lustratives a tall d'exemple d'una perforacié similar:
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6.8.2

Imatge 2. Vista de fossat i beina.

Descripcié de les actuacions.

L' encreuament subterrani de les conduccions eléctriques sota I' esplanada de la carretera C-66 esta
conformat per:

Senyalitzacié de les obres a la calcada de les carreteres. La carretera CC-150esta sense
pavimentar.

Construccié de fosses d' atac i espera en ambdds marges de la plataforma, per a cada
emplacament. Les dimensions d' aquestes fosses dependran de I' equip a emprar per a la
perforacid horitzontal. Es consideren unes mides inicials de 3 m d' amplada, 2.5 m de profunditat
i 5 m de longitud. El material extret es dipositara fora de la zona de servitud i en tot cas s' evitara
afectar la visibilitat de la carretera. Es reutilitzara en el tapat del fossat una vegada executada la
perforacid i col-locada la beina metal-lica.

Disposicié d' equipament de la perforacid horitzontal: perforadora, generador, beines
metal-liques, barrines, etc.; no s' afectara el transit, visibilitat i seguretat de la carretera.

En cas d' obertura en época de pluges es vigilara I' acumulacié d' aigua a les fosses per tal que no
s' afecti I' obra executada ni la plataforma de la carretera. S' haura de disposar en obra d' una
bomba d' aixada.

Construccié d' una arqueta de registre a cada marge de la carretera per a cada emplagament, fora
de la zona de servitud.

Seient: solera de formigd (HM-20/P/20/lla central) de 0.15 cm d'al¢ada i 1.55 cm de diametre.
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Base: fabrica de maod perforat d' 1 peu de gruix, enlluit interiorment. Algada variable segons la
disposicié de I' arqueta, tal com es mostra en els planols nim. Aquesta base genera un diametre
interior a I'arqueta/pou d'1 m.

Campana superior: prefabricada de formigd, amb dimensions circulars d' 1 m de diametre en unié
amb la base i 0.6 m en coronacid. La campana va proveida de tapa de tancament de fosa (i/o de
formigd), de 0.6 m de diametre.

Tancament campana superior: tancament mitjancant una capa de formigé de 10 cm
aproximadament, per evitar |' entrada d' aigua a ' interior de I' encreuament.

Unid de les arquetes de registre mitjangant una conduccié metal-lica a tall de beina, de diametre
400 per allotjar totes les conduccions eléctriques a creuar.

Allotjament de les conduccions eléctriques.

Retirada de senyalitzacio de la calgada de la carretera i reposicid de serveis i adequacié del terreny
afectat (retirada de pedres, etc.).
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7 LINIA AERIA DE MITJA TENSIO (LAMT)

7.1 Ubicacio.

La linia objecte d'aquest projecte esta ubicada a la localitat de Torrent (Girona). Concretament en els
poligons i parcel.les seglients:

nam. Poligon Parcel-la Ref. Catastral Us

L.1 1 63 17210A001000630000EY C-Labor o Llauradi Seca

L.2 1 9005 17210A001090050000ED VT Via comunicacié domini public
L.1.1 1 62 17210A001000620000EB MM Pinar fustable

Taula 6. Poligons i Parcel-les afectats pel tragat de la LAMT

Les coordenades UTM dels suports de la Linia Aéria de Mitja Tensid, es pot observar en els planols del
projecte.

La nova LAMT, esta formada per dos nous suports i per dos nous buits. Descripcié de la nova LAMT

N2 suport Titularitat
Suport Existent EDE (Punt de Connexio) Distribucid electronica
N2l Distribucié electronica
N22 Solar GAEU 1009

A continuacio, es recullen els encreuaments que es produeixen al llarg del tram aeri de la linia d' evacuacié:

1 1 2 2 Via comunicacié domini Public

7.2 Descripcié del tracgat.

Segons l'establert en el permis d'accés i connexid concedit per E-Distribucio, la connexié de la planta solar
FV GAEU 1009, es realitzara en un suport de la LAMT 25 Kv denominada "Trefins" en el tram que comunica
els CT PA31132 i el CT PA30223.

La linia que es projecta utilitzara el conductor LA-110 segons les especificacions donades a la carta del
punt de connexio.

Té un primer buit fluix, que discorre fins al suport N21, titularitat d' E-distribucio, on addicionalment s'
ubica un Seccionador SF6 telemandat, i un segon tram ja titularitat de Solar GAEU 1009 format per un buit
fluix i el suport N22 Fi de linia on s' ubica un radiador i fusibles APR.

7.3 Criteris generals de disseny.

La linia objecte del present projecte, a efectes reglamentaris, es considera de tercera categoria.
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S' intentara reduir al maxim I' impacte medi ambiental de les linies sobre I' entorn, procurant que la seva
traga discorri per llocs que passin el més desapercebudes possible.

L' emplagament i la ubicacié dels suports de la LAMT es realitzaran, en la mesura del possible, en zones de
facil accés per a la seva construccid i manteniment.

7.4 Tensio nominal i nivell d' aillament.

La tensié nominal d' aquesta linia sén 25 kV i la freqiiéncia nominal 50 Hz.

Per a aquesta tensio la tensié més elevada i nivells d' aillament del material a utilitzar son els establerts a
la taula seglient:

Tensié nominal de la Tensié més elevada per Tensio suportada Tensid de xoc
xarxa U (kV) al material Um (kV) nominal a freqiéncia suportada nominal
industrial ( kV eficagos) (tipus llamp)

(kV de cresta)

25 36 70 170

Taula 7. Nivell d' aillament del material

7.5 Caracteristiques generals de la linia.

CARACTERISTICA VALOR
TENSIO (kV) 25
TENSIO MES ELEVADA (kV) 36
CATEGORIA DE LA LiNIA TERCERA
FREQUENCIA (Hz) 50
N° DE CIRCUITS 1
CONDUCTORS PER FASE 1
N° DE CABLES DE PROTECCIO 0
DIRECTOR LA110 (147-AL1/34-ST1A)
CABLE DE PROTECCIO No
ORIGEN DE LA LiNIA SUPORT DE LA LAMT "TREFINS"
FI DEL TRAGAT DE LA LINIA SUPORT FI DE LINIA (Pas aeri-subterrani)
LONGITUD DE LA LiNIA (km) 0,0256
ZONA D' APLICACIO ZONAA
N° DE SUPORTS 2
N° DE VANOS 2
VELOCITAT DEL VENT CONSIDERADA (km/h): 140

7.6 Suports.

Els suports a instal-lar seran metal-lics de gelosia.

En el nostre cas els suports seran:
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e Suport d' ancoratge: Suports d' amarratge que a més proporcionaran punts ferms que evitin la
propagacio al llarg de la linia d' esforgos longitudinals de caracter excepcional. S'instal-laran com

a minim cada tres quilometres.

e Suport fi de linia: Suports d' amarratge, situats en |' origen i final de la linia la funcié de la qual és
la suportar en sentit longitudinal, les sol.licitacions de tots els conductors en un sol sentit.

Els suports de gelosia compliran la norma UNE 207017 i es prendra com a referéncia la norma informativa
ANDOO1 Suports i armats de perfils metal-lics per a linies de MT fins a 30 kV. El recobriment superficial
sera el de galvanitzat en calent.

7.6.1 Relacié de suports i les seves caracteristiques.

A continuacid, s' indica la relacié de suports projectats i les seves caracteristiques:

N2 de suport
segons Projecte

Tipus de Suport

Muntatge

Funcié

Tipus de posada a
terra

Ne1. Titularitat E- C-3000-16 Cruceta Recta Amarre (AM) No freqlientat.
distribucio. Amb Maniobra.
N22 Fi de Linia. C-2000-14 Cruceta Recta Fi de Linia (FL) No freqientat.
Titularitat Solar Amb Maniobra
GAEU 1009
7.7 Armats.

S'instal-laran creuetes de volta o semi-creuetes atirantades.

Les caracteristiques técniques dels armats metal-lics s'ajustaran als criteris establerts en la ITC-LAT 07 en
funcié de les magnituds i direccions de les carregues de treball i de les distancies d'aillament electric

requerides.

7.8 Semicreuets atirantats.

S' utilitzaran en els suports metal-lics de gelosia, amb una distribucié en triangle per a linies de simple

circuit.

La longitud de la semicruceta a instal-lar en aquest cas és la seglient.

Triangle

TR1

1,5

0,6

S' adjunta imatge de la creueta.
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AL

Il-lustracié 7. Cruceta Triangular

7.9 Conductor eléctric.

El conductor que s' empraran per a la construccié de les LAMT compliran la norma UNE-EN 50182 i es
prendra de referéncia la norma informativa AND010 Conductors nus per a linies eléctriques aéries de mitja
tensid fins a 30 kV.

S'utilitzaran conductors d'alumini, amb anima d'acer galvanitzat (tipus ST1A), antic LA, en zones
considerades amb nivell de contaminacié normal o alt.

El conductor escollit per a aquest projecte, segons la prescripcié de la carta d'Accés i Connexid és el LA-
110 (94-AL1/22-ST1A).

Designacio Secci6 mm2 Diametre Nombre Diametre Carre Resist. Temp Modul Coefic.
(mm) filferros filferros (mm) | gade Eléctrica a s d'elasticitat Dilatar.
Trenc 20°C kg/k dNa/mm2 Lineal
amen Q/km m 2Cx10-5
tdaN
Al. Acer Total | Alma | Total Al. Acer Al. Acer
147-AL1/34- 94,2 22 116,2 6 14,00 30 7 2,0 2,0 4.310 0,3066 433,0 8.000 17,8
ST1A

7.10 Aillament LAMT.

Taula 8. Caracteristiques conductora LA-110

L' aillament es dimensionara en funcié del nivell de tensié de la xarxa projectada, de la linia de fuita i de la
distancia entre parts actives i massa requerides. Mecanicament, les ferramentes i ailladors que el
componen hauran de garantir un coeficient de seguretat igual o superior a 3.

Per determinar les necessitats de cada instal-lacié es tindra en compte el nivell de contaminacid salina i
industrial prenent com a referéncia I'indicat en el document informatiu NZZ009 Mapes de contaminacid
salina i industrial i en la ITC-LAT 07.

Els ailladors a instal-lar en les linies noves de MT seran del tipus polimeric, s'ajustaran a les normes UNE-
EN 61109:2010, UNE-EN 61466 i prendran com a referencia la norma informativa ANDO12 Ailladors
compostos per a cadenes de linies aéries de MT, fins a 30 kV.

Els ailladors rigids unicament podran emprar-se en els ponts fluixos, per fixar els cables en el seu pas pels
suports i assegurar les distancies, perd no podran ser elements de subjeccié al comengament o final d' un
buit. En qualsevol cas, es prendra com a referéncia I' especificacié d' EDE 300043.

Quan les sol-licitacions mecaniques ho requereixin podran acoblar-se dues cadenes d'ailladors mitjangant

un jou.
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7.11 Ferramenta.

S'engloben sota aquesta denominacid tots els elements necessaris per a la fixacié dels ailladors als suports
i als conductors eléectrics.

7.11.1 Ferramenta per a conductors electrics.

Per a la seva elecci6 es tindran en compte les caracteristiques constructives i dimensionals dels conductors.

Hauran de tenir un coeficient de seguretat mecanica no inferior a 3 respecte a la seva carrega minima de
trencament.

Es tindran en compte les disposicions dels trepants i els gruixuts de xapes i casquets d' agafada de les
cadenes perqué aquestes quedin posicionades adequadament.

Totes les caracteristiques técniques, constructives, d' assaig, etc. de les ferramenta destinades als
conductors eléctrics prendran com a referencia les indicades en la norma informativa ANDOO9 Ferramenta
i accessories per a conductors nus en linies aéries AT fins a 36 kV.

Les diverses cadenes de ferramenta per al conductor eléctric estan representades en els planols d' aquest
projecte.

Els elements d' acoblament emprats son els segiients:

e Grapes d'amarratge.
e Grapes de suspensio.
e Varetes de proteccio.
e Forquilles de bola.

e  Grillons.
e Anelles de bola.
e Rotules.

e Allargadores.
En tots els suports en suspensid s' instaran varetes de proteccié preformada.

7.12 Terminals.

Els terminals prendran com a referencia la norma informativa NNZ015 Terminals rectes d' aliatge per a
conductors d' alumini i alumini-acer.

7.13 Peces de derivacio.
La connexid de conductors en les linies aéries de MT es realitzara en llocs on el conductor no estigui sotmes

a sol-licitacions mecaniques, és a dir, sempre en un pont fluix.

En aquest cas la peca de connexid, a més de no augmentar la resistencia electrica del conductor, tindra
una resistencia al lliscament de, almenys, el 20 % de la carrega de trencament del conductor.

La connexié de derivacions a la linia principal s' efectuara mitjangant connectors de pressié constant, de
ple contacte i d' encunyament conic.

7.14  Dispositius Anti-escal.

En els suports freqlientats, d' acord amb el que indica I' apartat 2.4.2 i la ITC-LAT 07, s' instaran dispositius
antiescalament que dificultin a I' accés a les parts en tensid dels suports.

Els antiescals que s'instal-lin en els suports metal-lics prendran com a referéncia la norma informativa
ANDO17 Antiescals per a suports metal-lics de gelosia.
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7.15 Mesures de proteccié de I avifauna.

Quan la traga de la LAMT discorri per zones o espais protegits, i en els casos en que I' drgan competent de
la Comunitat Autonoma ho determini, s' adoptaran les mesures adequades per a la proteccioé de |' avifauna
enfront de col-lisions i electrodecucions.

Els dispositius a instal-lar hauran d'estar validats i contrastats per EDE i/o per I'Administracié competent.

7.15.1 Salva ocells.

Com a mesura preventiva anticolisié s'instal-laran sistemes dissuasius en els conductors de fase, en
general, de manera que generin un efecte visual equivalent a un senyal cada 10 m, amb una distancia
maxima de 20 metres entre senyals contigus en un mateix conductor.

7.16 Plaques de senyalitzacio.
En tots els suports s'instal-laran plaques normalitzades per numerar i identificar el suport i senyalitzar risc

eléctric a la instal-lacid.

Els suports en els quals s' instal-lin elements de maniobra es codificaran expressament amb un
identificador addicional.

Les plaques s'instal-laran a una algada del terra de 3 metres a la cara paral-lela més propera als camins o
carreteres perqué puguin ser vistes facilment.

7.17 Maldestre.

Per tal de facilitar la maniobrabilitat i millorar la qualitat de servei de la xarxa de mitja tensio, en la linia
aéria s' instal.lara, segons el que s' indica en el document d' Accés i Connexié d' E-distribucid, I'
aparellament segiient:

e  Seccionador tripolar.
e Tallacircuits fusibles limitadors d' APR.
e Interruptors seccionadors SF6.

L' interruptor seccionador estara telemandat per minimitzar I' impacte d' eventuals avaries i reduir els
temps de maniobra, localitzacié i afectacié durant els treballs de normalitzacié del servei.

Aquesta aparellada haura de suportar la intensitat de curtcircuit prevista en la instal-lacid i tindra les
caracteristiques tecniques mostrades en la seglent taula:

Tensio Tensio elevada Tensioé suportada nominal a Tensié de xoc suportada
nominal de la | per al material freqtiencia industrial ( kV nominal (tipus llamp) (kV de
xarxa U (kV) Um (kV eficagos) cresta)
eficagos
cos) Aterra A distancia de Aterra A distancia de
seccionament seccionament
20<U<30 36 70 80 170 195

Taula 9. Nivell d' aillament dels elements de seccionament.

Interruptor seccionador SF6:

La intensitat nominal d' aquests seccionadors sera 400 A o superior i hauran de suportar un Icc212,5 kA.
Les normes de referéncia informativa seran:

e ANDO16 Interruptor-seccionador trifasic exterior telemandat per a linies aéries de MT.
Intempérie.
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e GSCMO003 MV pole mounted switch-disconnnectors. En aquest cas, si es requereix que els
interruptors estiguin telemandats a més caldra instal-lar els seglients equips auxiliars:
o Transformador de tensié d' acord a la norma de referéncia informativa GSCT003 Self-
protected voltage transformers Um 24 kV-Um-36 kV.
o Detector de pas de falta segons norma de referéncia informativa GSPTO01 RGDAT-A70.
o Armari de telecontrol d'acord a la norma de referéncia informativa GSTR001/3 UP 2015
Box for outdoor installations.

Imatge 3. Interruptor Seccionador.

S' adjunta taula de caracteristiques Técniques.

Caracteristicas téc

Clase de operacion de corte E3
Clase de endurancia mecénica M2
Tension asignada 24 kv 36 kv

Tension soportada & frecuencia industrial 50 Hz 1 minuto. a tierra y entre polos/en |a distancia de seccionamiento

Tensidn soportada & impulses tipe raye, 1,2 7 30 ps. a tierra y entre polos/en la distancia de seccionamiento

50 kV /60 kv Tokv /80 kv
125KV F 145 kY 170kv/195 kv

Frecuencia Asignada S0kV /60 kY
Corriente asignada 400 - 630 A ADD A
Poder de corte asignado de carga principalmente activa 630 A 400 A
Poder de corte asignadeo de bucle cerrado 630 A 400 A
Poder de corte asignado de cables y lineas en vacio 25 A 40 A
Intensidad admisible de corta duracion. 1 s 20 kA

Valor de cresta de intensidad admisible de corta duracién 50 kA

Presién asignada de llenado 0.13 Mpa sbs. | 0.1% Mpa abs.
Linea de fuga de los sisladores pasantes polimericos 720 mm 1050 mm
Peso aproximado 105 kg 112 kg
Foder de cierre sobre cortocircuita 50 kA

Altura maxima de utilizacién

1000 m.s.n.m

Temperatura de trabajo -25°C + 60°C
Grado de precteccién de la cuba de SF6 (UNE 20324) IP 67
Grado de precteccién del cuadro de mando (UNE 20324) IPS5

Imatge 4. Caracteristiques Tecniques.

En el nostre cas aplica les especificacions per a equips de 36 kV de tensid assignada.

Tallacircuits fusibles:

La norma de referéncia informativa dels fusibles d' expulsié sera I' ANDOO7 Cortacircuits fusibles d' expulsié

seccionadors de fins a 36 kV.

La intensitat nominal sera 200 A i hauran de suportar un Icc de 8 kA.

Els tallacircuits fusibles limitadors d' APR, compliran amb la norma UNE-EN 60282-1.
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Amb caracter general es fixa el valor de la intensitat de curtcircuit trifasic (intensitat assignada de curta
durada) en 16 kA2 en barres de MT de la subestacié de la qual depén la LAMT. En punts allunyats de la
subestacio aquesta intensitat disminueix. A la taula 4 es mostra de forma aproximada les distancies a partir
de les quals es poden considerar valors de 8 i 12,5 kA respectivament.

7.18 PROTECCIONS.

7.18.1 Proteccions contra sobre tensions.

Per tal de protegir les conversions aeri-subterranies i els interruptors encapsulats en SF6, s'instal-laran
dispositius de proteccié enfront de sobretensions mitjangant parallamps. També s'instal-laran en zones
amb un elevat index isoceraunic.

Els parallamps compliran amb la norma UNE-EN 60099, prendran com a referéncia la norma informativa
ANDO15 Parallamps d'oxids metal-lics sense explosors per a xarxes de MT fins a 36 kV i s'instal-laran el més
a prop possible de I'element a protegir (xarxa subterrania de MT).

7.19 CIMENTACIONS.

La fonamentacio dels suports sera de formigd en massa de qualitat HM-20 i haura de complir |' especificat
en la Instruccié de Formigd Estructural EHE 08. A més complira el detallat a I' apartat 3.6 de la ITC-LAT 07
i sera del tipus monobloc prismatica de seccié quadrada.

El bloc de fonamentacio sobresortira del terreny, com a minim 15 cm, formant un socol, amb |' objecte de
protegir els extrems inferiors dels muntants i les seves unions. Aquesta fonamentacié s' acabara amb un
abocament de 5 cm d' alcada per facilitar I' evacuacié de |' aigua de pluja. Aixi mateix, amb I' objecte d'
evitar que I' aigua que queda confinada en els perfils dels muntants en la seva insercié6 amb la
fonamentacid, s' efectuaran uns petits plans inclinats a tal efecte.

Les dimensions dels fonaments variaran en funcié del coeficient de compressibilitat del terreny (K). Els
valors dels coeficients de compressibilitat es dedueixen d' estudis de sols o s' adopten els de la Taula 10
de la ITC-LAT 07.

Les dimensions dels fonaments dels suports detallen als PLANOLS.

7.20 POSADA A TERRA DELS SUPORTS.

Els suports de MT s' hauran de connectar a terra mitjancant una connexié especifica per tal de limitar les
tensions de defecte a terra que puguin produir-se. La instal-lacié de posada a terra, complementada amb
els dispositius d'interrupcié de corrent, haura d'assegurar la descarrega a terra de la intensitat homopolar
de defecte, contribuint a I'eliminacio del risc electric a causa de |'aparicié de tensions perilloses en el cas
de contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

La posada a terra dels suports es realitzara tenint en compte |' especificat a |' apartat 7 de la ITC-LAT 07. S'
hauran de connectar a terra mitjangant una connexio especifica tots els suports metal-lics segons el que
s' indica al punt 7.2.4 de la ITC-LAT 07. El sistema de posada a terra haura de complir els condicionants
seguents:

e  Resistir els esforcos mecanics i la corrosié.

e  Resistir a la temperatura provocada per la intensitat de falta més elevada.

e Garantir la seguretat de les persones respecte a les tensions que apareguin durant una falta a
terra.

e Protegir les propietats i equips i garantir la fiabilitat de la linia. Els elements constituents de la
instal-lacio de posada a terra son els eléectrodes de posada a terra i la linia de terra.

7.20.1 Electrode de posada a terra.

Els electrodes de terra estaran compostos per:
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* Picasso d'acer recobert de coure de 2 m. de longitud i 14 mm. de diametre.
e Conductors horitzontals de coure nu amb una secciéo minima de 50 mm?2.
e Combinacid de piques i conductors horitzontals.

Les piques es faran verticalment quedant el seu extrem superior a una profunditat no inferior a 0,5 m. En
terrenys on es prevegin gelades, s' aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

S' utilitzaran eléctrodes allotjats en perforacions profundes per a instal-lacions ubicades en terrenys amb
una elevada resistivitat, o per qualsevol altra causa degudament justificada.

7.20.2 Classificacio dels suports segons la seva ubicacio.

Per poder identificar els suports en que s' ha de garantir els valors admissibles de les tensions de contacte,
s' estableix la classificacio seglient dels suports segons la seva ubicacio:

e Suports NO freqiientats. Son els situats en llocs que no son d' accés public o on |' accés de
persones és poc freqlent.

e Suports freqlientats. Son els situats en llocs d'accés public i on la preséncia de persones alienes
a la instal-lacié electrica és freqiient: on s'esperi que les persones es quedin durant temps
relativament llarg, algunes hores al dia durant diverses setmanes, o per un temps curt pero
moltes vegades al dia.

7.20.3 Sistema de posada a terra Suports no freqiientats.

D' acord amb el que s' indica a |I' apartat 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, si el temps de desconnexié automatica
en les linies de mitja tensid és inferior a 1 segon, en el disseny del sistema de posada a terra d' aquests
suports no sera obligatori garantir, a un metre de distancia del suport, valors de tensié de contacte inferiors
als valors admissibles.

No obstant aix0, el valor de la resisténcia de posada a terra sera prou baix per garantir |' actuacid de les
proteccions. A tal efecte, en general s' utilitzara un eléectrode lineal per suport compost per piques de
coure, de 2 m de longitud i 14 mm de diametre, unides al muntant del suport mitjangant grapes de fixacié
i cable de coure nu de 50 mm2 o alumini aillat de 95 mm2.

En aquells casos en qué degut a I' elevada resistivitat del terreny, o a qualsevol altra causa degudament
justificada, es podran utilitzar eléctrodes allotjats en perforacions profundes. L' extrem superior de I'
electrode de terres quedara, com a minim, a 0,50 m per sota de la superficie del terreny.

A aquesta profunditat aniran també els cables de connexid entre les piques de terra o electrodes i el
suport. En terrenys on es prevegin gelades s' aconsella una profunditat minima de 0,80 m.

7.20.4 Sistema de posada a terra Suports freqlientats.

En general s'instal-lara un eléctrode en anell tancat a una profunditat d'almenys 0,50 m al voltant del
suport, de manera que cada punt del mateix quedi distanciat, com a minim 1 metre de les arestes del
massis de fonamentacid, unit als muntants del suport mitjancant dues connexions. En terrenys on es
prevegin gelades s' aconsella una profunditat minima de 0,80 m.

A aquest anell, format per conductor nu de coure, de 50 mm2 , es connectaran com a minim quatre piques
de coure, de 2 m de longitud i 14 mm de diametre, de manera que es garanteixi un valor de tensi6 de
contacte aplicada inferior als reglamentaris. La unid de I'anell amb el suport es realitzara amb cable de
coure nu de 50 mm2 o alumini aillat de 95 mm?2.

Si amb la configuracié de posada a terra projectada no s' obtenen valors de tensié de contacte aplicada
reglamentaris, s' adoptaran mesures addicionals de seguretat amb I' objecte de considerar la instal-lacid
exempta de |I' esmentat compliment.
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En aquests casos, no caldra que I' electrode de posada a terra sigui en forma d' anell sempre que es
verifiqui el compliment de la tensié de pas aplicada i que el valor de la resistencia de posada a terra sigui
suficient per assegurar la correcta actuacio de les proteccions.

En aquells casos en qué degut a I' elevada resistivitat del terreny, o a qualsevol altra causa degudament
justificada, es podran utilitzar electrodes allotjats en perforacions profundes.
7.21 DISTANCIES DE SEGURETAT.

Per al calcul dels diferents elements de la instal-lacié es tindran en compte les distancies minimes de
seguretat indicades en I'apartat 5 de la ICT-LAT-07 i/o en les corresponents Especificacions Particulars
d'EDE.

A continuacié s' indiquen les distancies minimes a tenir en compte en aquest projecte.

7.21.1 Distancies d' aillament eléctric per evitar descarregues.

Es tindran en compte les segiients distancies:

Del = Distancia d' aillament en I' aire minima especificada, per prevenir una descarrega disruptiva entre
conductors de fase i objectes a potencial de terra en sobretensions de front lent o rapid. Del pot ser tant
interna, quan es consideren distancies del conductor a I' estructura de la torre, com externa, quan es
considera una distancia del conductor a un obstacle.

Dpp = Distancia d' aillament en |I' aire minima especificada, per prevenir una descarrega disruptiva entre
conductors de fase durant sobretensions de front lent o rapid. Dpp és una distancia interna.

Tensié més elevada de la xarxa US( kV) Del (m) Dpp( m)
24 0,22 0,25
36 (*) 0,35 0,40

Taula 10. Distancia d'aillament eléctric per evitar descarregues (segons taula ITC-LAT 07)
(*) Valors per a aquest projecte.
A més, per comprovar les distancies entre conductors i parts posades a terra, es tindra en compte el descrit
a |' apartat 5.4.2. de la ITC-LAT 07, considerant la tensié mecanica del conductor sotmeés a una pressié de
vent meitat corresponent a un vent de 120 km/h en les condicions de temperatura de -5 2C per a zona A,
de -10 2C per a zona B i de -152C per a zona C.
7.21.2 Distancia dels conductors electrics entre si.
La ITC-LAT 07, en el punt 5.4.1., estableix que la separacid minima entre conductors es determina amb la

seglient expressio:

D=KVF+L+K’-Dpp

Essent:
e D Separacié en m.
o K Coeficient d'oscil-lacié (S'obté de la Taula 16, apartat 5.4 | de la ITCLAT 07)
e F Fletxa maxima en m, per a les hipotesis segons |I' apartat 3.2.3 de la ITC-LAT 07.
o L Longitud de la cadena de suspensié en m.
o K 0,75 per a les linies de tercera categoria.

Dpp Distancia minima d' aillament en I' aire per prevenir descarregues disruptives entre conductors
en fase de sobretensions de front lent o rapid. Aquest valor es presenta a la taula 5. 0,4 m.
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7.21.3 Distancia conductors al terreny, camins, sendes i cursos d' aigua no navegables.

L' algada dels suports sera la necessaria perque, tenint en compte I' indicat a I' aparat 11.3, tant els
conductors eléctrics com els cables ADSS, amb la seva maxima fletxa prevista segons les hipotesis de
temperatura i gel més desfavorables, quedin situats per sobre de qualsevol punt del terreny, senda, verola
o cursos d' aigua no navegables, a una algada minima de 7 metres.

Com es pot observar en els planols d' acompanyen a aquest projecte la distancia la terra dels conductors
és superior a I' algada minima indicada.

7.21.4 Distancies a altres linies eléctriques aéries o linia de telecomunicacio.
7.21.4.1 Crumaments.

En els encreuaments de linies eléctriques se situara a major al¢ada la de major tensid i es procurara que I'
encreuament s' efectui en la proximitat d' un dels suports de la linia de tensié més elevada. En qualsevol
cas, la distancia entre els conductors de la linia inferior i les parts més properes dels suports de la linia
superior no haura de ser inferior a 2 metres per a una tensié U<45 kV.

En aquest projecte no es produeix cap encreuament.

7.21.4.2 Paral-lelisme.

S'evitara la construccio de linies paral-de distribucioé o transport a distancies inferiors a 1,5 vegades I'altura
del suport més alt, entre les traces dels conductors més proxims.

Aquest mateix criteri s'aplicara per al paral-lelisme amb linies de telecomunicacié
En aquest projecte no es produeixen paral-lelismes.

7.21.5 Distancia a carreteres.

La linia que es projecta, s' ubica a prop de la carretera CC-66.

Segons el que estableix el RD 223/2008, a la ITC-LAT 07 en el seu punt 5.7., per a la instal-lacio dels suports,
tant en el cas de creuament com en el cas de paral-lelisme, es tindran en compte les segiients
consideracions:

e Per ala Xarxa de Carreteres de I' Estat, la instal-lacié de suports es realitzara preferentment darrera
de la linia limit d' edificacid i a una distancia a I' aresta exterior de la calgada superior a vegada i mitja
la seva algada. La linia limit d' edificacid és la situada a 50 metres en autopistes, autovies i vies rapides,
i a 25 metres a la resta de carreteres de la Xarxa de Carreteres de I' Estat de |' aresta exterior de la
calgada.

e Perales carreteres no pertanyents a la Xarxa de Carreteres de |' Estat, |a instal-lacié dels suports haura
de complir la normativa vigent de cada comunitat autonoma aplicable a tal efecte.

e Independentment que la carretera pertanyi o no a la Xarxa de Carreteres de |' Estat, per a la col-locacid
de suports dins la zona d' afeccid de la carretera, es demanara |' oportuna autoritzacié als organs
competents de I' Administracio. Per a la Xarxa de Carreteres de |' Estat, la zona d' afeccié compren una
distancia de 100 metres des de I' aresta exterior de I' explanacié en el cas d' autopistes, autovies i vies
rapides, i 50 metres a la resta de carreteres de la Xarxa de Carreteres de I' Estat.

e En circumstancies topografiques excepcionals, i previa justificacié técnica i aprovacié de |I' organ
competent de I' Administracio, es podra permetre la col-locacié de suports a distancies menors de les
fixades.

En el nostre cas es tracta d' una carretera Autonomica, per la qual cosa el limit d' edificacié son 25 metres
i complir amb vegada i mitja |' algada del suport des de |I' aresta exterior de la calgada.

S' adjunta taula on es verifica que el suport compleix amb aquestes distancies:
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Generalitat de Veu i mitja Algada
Catalufia Torrent 2 12 Suport. 18 m 29,22
Generallt?t de Torrent 9 12 25 mg?res !.I,I’lla 28,43
Cataluna edificacio

Taula 11. Compliment distancia suport n22 a Carretera.

7.22 Distancies a ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos.

En aquest projecte no s' afecta cap ferrocarril electrificat, tramvia o troleibus.

7.23 Distancies a teleferic i cables autoportants.

En aquest projecte no s' afecta cap teleferic o cable autoportant.

7.24  Pas per boscos i masses d' arbrat.

En aquest projecte no es discorre per cap bosc o massa d' arbrat.

8 CRONOGRAMA EXECUCCIO LINIA.

La instal-lacié i posada en servei d'aquesta instal-lacié es realitzara en un termini de 3 mesos segons el
seglient cronograma:

Mesos

Obra civil

Estesa conductor MT
Instal-lacié CM

Izado de suports
Connexid

Posada en servei

9  RESUM DEL PRESSUPOST.

Partida Import (€)
205.731,55
Centre Mesura i Linia Subterrania Mitja Tensié euros
Linia Aéria Mitja Tensid ATORGAT
Topo ATORGAT
Total Gestié de Residus 555,61 euros
Total Seguretat i Salut ATORGAT
Total Pressupost Execucié Material ATORGAT
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14.859,90

Despeses Generals 6% euros

Benefici Industrial 11% ATORGAT
289.768,05

Total Pressupost euros

10 CONCLUSIONS.

Amb la informacié continguda en aquest document, es considera que queden definides les principals
caracteristiques de la instal-lacié de evacuacio de la agrovoltaica del projecte GAEU 1009.

FORCAT
TORRAS (o e por
RICARD - [ ssmeset
45537696 S5amra 10200
L

Ricard Forcat Torras

Enginyer Técnic Industrial col-legiat n? 27318 del CETIG

Al servei de I'empresa

SOLAGER ENERGIA INTEL-LIGENT

C.I.F: B-05286240
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11 ANNEX N21. CALCUL POSADA A TERRA CENTRE MESURA.

11.1 Recerca de les caracteristiques del sol.
Segons la investigacié previa del terreny on s'instal-lara aquest Centre de Transformacio, es
determina una resistivitat mitjana superficial de 150 Wxm.

11.2 Determinacié corrents maxims de posada a terra i del temps maxim corresponent
a I" eliminacio del defecte.

En instal-lacions d'Alta Tensié de tercera categoria els parametres de la xarxa que intervenen en
els calculs de faltes a terres son:

Tipus de neutre.

El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, o a través d'impedancia (resisténcia
o reactancia), la qual cosa produira una limitacioé dels corrents de falta a terra.

Tipus de proteccions en |' origen de la linia.

Quan es produeix un defecte, aquest és eliminat mitjancant I'obertura d'un element de tall que
actua per indicacié d'un relé d'intensitat, el qual pot actuar en un temps fix (relé a temps
independent), o segons una corba de tipus invers (relé a temps dependent).

Aixi mateix poden existir reenganxaments posteriors al primer dispar que només influiran en els
calculs si es produeixen en un temps inferior a 0,5 s.

Segons les dades de la xarxa proporcionades per la companyia subministradora, es té:
- Intensitat maxima de defecte a terra (Inicial), Idmax (A): 300.

- Durada de la falta.

Desconnexid inicial:

Temps maxim d'eliminacid del defecte (s): 0.7.

11.3 Disseny de la instal-lacié de terra.

Per als calculs a realitzar s'utilitzaran els procediments del "Metode de calcul i projecte
d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio de tercera categoria”, editat per
UNESA.

TERRA DE PROTECCIO.

Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-lacié que no estiguin en tensio
normalment perd poden estar-ho per defectes d'aillament, avaries o causes fortuites, com ara
xassis i bastidors dels aparells de maniobra, envolupants metal-lics de les cabines prefabricades
i carcasses dels transformadors.

11.4 Calcul de la resistencia del sistema de terra.

Les caracteristiques de la xarxa d' alimentacio son:

- Tensio de servei, U = 25000 V.
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- Posada a terra del neutre:
- Desconeguda.
- Nivell d' aillament de les instal-lacions de Baixa Tensié, Ubt = 10000 V.
- Caracteristiques del terreny:
- r terreno (Wxm): 150.
- rH hormigén (Wxm): 3000.
TERRA DE PROTECCIO.

Per al calcul de la resisténcia de la posada a terra de les masses (Rt), la intensitat i tensié de
defecte (Id, UE), s'utilitzaran les seglients férmules:

- Resisténcia del sistema de posada a terra, Rt:
Rt =Kr-r (W)
- Intensitat de defecte, Id:
id = idmax (a)
- Augment del potencial de terra, UE:
UE=Rt-Id (V)
L' electrode adequat per a aquest cas té les propietats seglients:
- Configuracid seleccionada: 70-25/5/82.
- Geometria: Anell.
- Dimensions (m): 7x2.5.
- Fondaria de I'electrode (m): 0.5.
- Nombre de piques: 8.
- Longitud de les piques (m): 2.
Els parametres caracteristics de |' electrode sén:
- De la resisténcia, Kr (W/Wxm) = 0.076.
- De la tensié de pas, Kp (V/((Wxm)A)) = 0.0162.
- De la tensio de contacte exterior, Kc (V/((Wxm)A)) = 0.0335.
Substituint valors en les expressions anteriors, es té:
Rt =Kr-r=0.076 - 150 = 11.4 W.

Id = Idmax =300 A.
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UE=Rt-Id=11.4-300=3420V.

11.5 Calcul de les tensions a |' exterior de la instal-lacio.

Per tal d' evitar I' aparicid de tensions de contacte elevades a I' exterior de la instal-lacid, les
portes i reixetes metal-liques que donen a |' exterior del centre no tindran cap contacte eléctric
amb masses conductores que, a causa de defectes o avaries, siguin susceptibles de quedar
sotmeses a tensio.

Amb aquestes mesures de seguretat, no sera necessari calcular les tensions de contacte a
I'exterior, ja que aquestes seran practicament nul-les. D' altra banda, la tensid de pas a I' exterior
vindra donada per les caracteristiques de |' electrode i la resistivitat del terreny segons ['
expressio:

U'p =Kp - r - Identificador = 0,0162 - 150 - 300 = 729 V.

11.6 Calcul de les tensions a |' interior de la instal-lacio.

Al pis del Centre de Transformacié s'instal-lara un mallat eléctrodesoldat, amb rodons de
diametre no inferior a 4 mm. formant una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Aquest mallag es
connectara com a minim en dos punts oposats de la posada a terra de proteccié del Centre.

Aguest mallag estara cobert per una capa de formigé de 10 cm. com a minim.

Amb aquesta mesura s' aconsegueix que la persona que hagi d' accedir a una part que pugui
guedar en tensid, de forma eventual, estara sobre una superficie equiptencial, amb la qual cosa
desapareix el risc de la tensié de contacte i de pas interior.

D'aquesta manera no sera necessari el calcul de les tensions de contacte i de pas a l'interior, ja
que el seu valor sera practicament zero.

Aixi mateix I' existéncia d' una superficie equipotencial connectada a I' electrode de terra, fa que
la tensid de pas en | accés sigui equivalent al valor de la tensid de contacte exterior.

U'p (acc) = Kc - r - Identificador = 0,0335 - 150 - 300 = 1507,5 V.

11.7 Calcul de les tensions aplicades.

Per a |I' obtencid dels valors maxims admissibles de la tensié de pas exterior i en |' accés, s'
utilitzen les expressions seglients:

Amunt=10-Uca-(1+(2-Rac+6-rs-Cs)/1000) V.
Amunt (acc)=10-Uca-(1+(2-Rac+3-rs-Cs+3-rH-CH)/1000) V.
Cs=1-0,106-[(1-r/rs)/(2-hs+0,106)].
CH=1-0,106-[(1-r/rH)/ (2 - hH +0,106)].
t=t +t's.

Essent:

Up = Tensid de pas admissible a I' exterior, en volts.

Up (acc) = Tensid en I'accés admissible, en volts.
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Uca = Tensio de contacte aplicada admissible segons ITC-RAT 13 (Taula 1), en volts.
Rac = Resistencies addicionals, com calcat, aillament de la torre, etc, en W.
Cs = Coeficient reductor de la resistencia superficial del sol.
CH = Coeficient reductor de la resisténcia del formigo.
hs = Gruix de la capa superficial del terreny, en m.
hH = Gruix de la capa de formigé, en m.
r = Resistivitat natural del terreny, a Wxm.
rs = Resistivitat superficial del sol, a Wxm.
rH = Resistivitat del formigd, 3000 Wxm.
t = Temps de durada de la falta, en segons.
t = Temps de desconnexié inicial, en segons.
t” = Temps de la segona desconnexid, en segons.
Segons el punt 1.2. el temps de durada de la falta és:
t =0.7s.
t=t =0.7s.

Substituint valors:

Amunt=10-Uca-(1+(2-Rac+6-Pc-Cs)/1000)=10-165.2-(1+(2-2000+6 - 150 -

1) / 1000) = 9746.8 V.

Amunt (acc) =10-Uca-(1+(2-Rac+3-Pc-Cs+3-Pn-CH)/1000)=10-165.2-(1+(2

-2000+3-150-1+3-3000-0,67)/1000) = 18978,56 V.

Cs=1-0,106-[(1-p/po)/(2-hs+0,106)]=1-0,106 - [(1-150/150)/(2-0.1+0,106)]

=1

CH=1-0,106-[(1-p/Pn)/(2-hH+0,106)] = 1 - 0,106 - [(1 - 150 / 3000) / (2 - 0,1 +

0,106)] = 0,67

Els resultats obtinguts es presenten a la taula seglient:

Tensid de pas a |' exterior i de pas a |' accés.

Concepte Valor calculat Condicié Valor admissible

Tensio de pas a |' exterior U'p=729V. < Amunt =9746,8 V.
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Tensio de pas a |' accés U'p (acc) =1507,5 V. < Amunt (acc) = 18.978.56 V.
Tensid i intensitat de defecte.
Concepte Valor calculat Condicio Valor admissible
Augment del potencial de terra UE =3420 V. < Ubt =10.000 V.
Intensitat de defecte Id =300 A. >

11.8 Correccio del disseny inicial.

No es considera necessari la correccié del sistema projectat segons es posa de manifest a les taules del punt 11.7.
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12 ANNEX N92. CALCULS ELECTRICS LSMT.

12.1 Tensi6 del sistema en MT.

Les tensions d'Us nominal UL de la instal-laci6 seran:
e Xarxa de Mitja Tensio: 20.000 V, 50Hz Trifasic, Sense Neutre.

La instal-lacié de mitja tensid estara composta per una linia de mitja tensié que recull I'energia generada
en PSF GAEU 1009 S.L. i la transporta fins a la LAMT d'E-distribucio on s'ubica el Punt de Connexid...

12.2 Objecte del capitol.

Es verificara la idoneitat del conductor elegit per a la linia subterrania de mitja tensié que estem
dimensionant, per a aixd comprovarem que es compleix I'establert en la ITC-LAT 06 Linia Subterranies amb
Cables Aillats del Reial decret 223/2008 de 15 de febrer pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensid i les seves instruccions tecniques
complementaries ITC-LAT 09.01 a

12.3 Descripcio de la instal-lacid.

Es pretén dissenyar la linia subterrania (en endavant LSMT), per a l'evacuacié de I'energia eléectrica
generada a la planta solar fotovoltaica GAEU SOLAR 1009.

Els conjunts de plantes que hi ha en aquesta instal-lacié son els segiients.

DENOMINACIO PSF GAEU

CTO CM-Suport N22 LAMT

Taula 12. Circuits de MT a la Planta Solar

12.4 Tensions normalitzades.

La tensié nominal de la xarxa de distribucié a la qual es connectara la nostra linia és de 30 kV segons
informacié facilitada per la companyia, per tant, segons el que estableix la taula 1 de la ITC-LAT 06 les
tensions normalitzades per a aquest tipus de xarxa son:

Tensio Nominal de la Xarxa (Un) kV Tensioé més elevada de la Xarxa (Us) kV

25 36

Taula 13. Tensions normalitzades

12.5 Nivells d' aillament.

El nivell d'aillament dels cables i accessoris d'alta tensié (AT.) s'haura d'adaptar als valors normalitzats
indicats en les normes UNE-EN 20435-1 i UNE-EN 60071-1.

12.6 Categoria de la xarxa.

Segons el que estableix la carta de punt de connexié a la xarxa de distribucié donat per la companyia
distribuidora el temps d' actuacié de les proteccions és d' 1 segon.

Per tant i segons el que estableix el punt 2.1 de la ITC-LAT 06:

La categoria de I' és A ja que els defectes a terra s' eliminaran tan rapidament com sigui possible i en
qualsevol cas abans d' 1 minut.

Categoria de la Xarxa A

41



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT

PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — MEMORIA TECNICA

Taula 14. Categoria de la Xarxa

12.7 Tensions assignades del cable i els seus accessoris.

Segons el que estableix la Taula 2 de 06 referent als nivells d' aillament dels cables i accessoris, en funcid
de la categoria de la xarxa obtenim els valors segiients: la ITC-LAT

Tensié Nominal | Tensié més Caracteristiques minimes del cablei
Categoria de la | yccessoris
de la Xarxa (Un) | elevada de Ia
Xarxa
kv Xarxa (US) kv UO/A, 6 Uo kV Up kV
25 36 A-B 18/30 170

Taula 15. Tensions Assignades

Uo: Tensid assignada eficag a freqiieéncia industrial entre cada conductor i la pantalla del cable, per a la
qual s' ha dissenyat el cable i els seus accessoris.

Up: Valor de carena de la tensid suportada a impulsos de tipus raig aplicada entre cada conductor i la
pantalla o la coberta per al qual s' ha dissenyat el cable o els accessoris.

12.8 Tipus d'instal-lacié.

Consideracions prévies.

Les canalitzacions es disposaran, en general, per terrenys rustics, s' evitaran els angles pronunciats. Aixi
mateix, s' hauran de tenir en compte els radis de curvatura minims que poden suportar els cables sense
deteriorar-se.

Canalitzaci6 entubada formigonada.

La fondaria, fins a la part superior del cable més proper a la superficie, no sera menor de 0,6 m en vorera
o terra, que és el cas del nostre projecte.

Quan existeixin impediments que no permetin assolir les esmentades profunditats, aquestes podran
reduir-se, disposant proteccions mecaniques suficients.

La rasa ha de ser de I' amplada suficient per permetre la feina d' un home, llevat que I' estesa del cable es
faci per mitjans mecanics. Sobre el fons de la rasa es col-locara una capa de sorra o material de
caracteristiques equivalents de gruix minim 5 cm i exempta de cossos estranys. La rasa es protegira amb
estreles i altres mitjans per assegurar la seva estabilitat, conforme a la normativa de riscos laborals. Per
sobre del cable es disposara una altra capa de gruix, com a minim, que podra ser de sorra o material amb
caracteristiques equivalents.10 cm

Per protegir el cable enfront d' excavacions fetes per tercers, els cables hauran de tenir una proteccié
mecanica que en les condicions d' instal-lacié suporti un impacte puntual d' una energia de 20 J i que
cobreixi la projeccié en planta dels cables, aixi com una cinta de senyalitzacié que adverteixi |' existéncia
del cable electric d' AT. S' admetra també la col-locacié de plagues amb doble missié de proteccid
mecanica i de senyalitzacid.

12.9 Sistema de posada a terra.

Les pantalles metal-liques dels cables es connectaran a terra, almenys en una de les seves caixes terminals
extremes. Aixi mateix, també haura de justificar que I' aillament de la coberta és suficient per suportar les
tensions que poden aparéixer en servei en cas de defecte.
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12.10 Intensitat maxima admissible.

Per a la instal-lacié es justificara i calculara segons la Norma UNE 21144 |a intensitat maxima permanent
admissible del conductor, per tal de no superar la seva temperatura assignada. Es permetran altres valors
d' intensitat maxima permanents admissibles sempre que corresponguin amb valors actualitzats i
publicats en les normes EN i CEl aplicables. En el seu defecte s' aplicaran les taules d' intensitats maximes
admissibles recollides en aquest apartat.

En el nostre projecte utilitzarem cable de Polietilé reticulat (XLPE), el qual té les seglients caracteristiques:

12.11 Temperatura maxima, a 2C. Taula 5, de la ITC-LAT 06:

Condicions

Tipus d' aillament sec
Servei permanent Bs | Cortocircuit Occ (t< 5 s)

Polietilé reticulat (XLPE) 90 250

Taula 16. Temperatura maxima.

12.12 Intensitats maximes admissibles( A) en servei.

Als efectes de determinar la intensitat maxima admissible, es considerara una instal-lacio tipus amb cables
d'aillament sec fins a 18/30 kV, formada per un vedell de cables unipolars directament soterrats en tota la
seva longitud a 1 metre de profunditat (mesurat fins a la part superior del cable), en un terreny de
resistivitat térmica mitjana d'1,5 Km/W amb una temperatura ambient del terreny a I'esmentada
profunditat de i amb una temperatura de I'aire ambient de . Per al nostre projecte considerarem que les
condicions de resistivitat termica del terreny, aixi com la temperatura del mateix a aquesta profunditatila
temperatura ambient sén les indicades anteriorment.25 2C40 2C

S' utilitzaran cables amb les seccions segients:

Secci6 en mm2 | HEPR Al
150 260
240 345
400 445

Taula 17. Intensitats maximes admissibles Taula 6 ITC-LAT 06.

En aquesta ITC no s' especifica la intensitat maxima per a conductors de 630 mm2, per la qual cosa en
aquest cas utilitzarem la indicada per un fabricant, essent la mateixa 715 Amp.

Si obstant aix0, la profunditat d' enterrament no es correspon amb la d' 1 metre, profunditat utilitzada per
a |I' obtencid de les intensitats maximes admissibles, sind que sera de 0,8 metres de profunditat pel que
utilitzarem els factors de correccid establerts a la taula 11 de la ITC-LAT 06.

Cables soterrats de seccio

Fondaria (m)
<185 mma2 >185 mm2

1 1 1

Taula 18. Factor correccio profunditat soterrament.

Actualitzarem els valors d' intensitat maxima ajustant-los amb els coeficients de correccid

Seccio en mm2 | HEPR Al
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150 260
240 345
400 445
630 715

Taula 19. Intensitats max segons profunditat enterrament.

Una vegada coneguda la intensitat maxima del nostre conductor en funcié de les seues condicions
d'instal-lacié passarem a realitzar el calcul eléctric del mateix en els diferents trams del parc fotovoltaic
per a comprovar la seua idoneitat.

Segons la taula 10 de la ITC-LATO6 cal aplicar un factor de correccid per distancia entre terns o cables
tripolars que sera la segiient:

Factor de correccid

Nombre de terns

Tipus d' | Separacié  dels

instal-lacio terns 2 3 4 5 6 7 8 9
Err;)contade (d=01 6 76 0,65 058 |053 |05 |047 |045 |0,43

Cables

directament | 6=0,2 cm 0,82 0,73 068 |064 |061 |0,59 |0,57 |0,56

enterrats d=0,4 cm 0,86 0,78 0,75 0,72 |0,7 |0,68 | 0,67 |0,66
d=0,6 cm 0,88 0,82 0,79 | 0,77 |0,76 | 0,74 | 0,73 | -

Taula 20. Factor correccio distancia terrenys.

Aplicarem aquests factors de correccié als conductors a utilitzar per obtenir la seva intensitat maxima
admissible en funcio del tipus de rasa on s'instal-lin, ho farem Gnicament per a I'alumini ja que és el tipus
de material triat per a la instal-lacié, a més com es pot observar en els detalls de les rases la separacio
entre terns quan s'instal-len dos és de 34 cm i la separacid quan s'instal-len tres terns és de , per tant
aplicarem els coeficients de correccié corresponents a aquestes distancies de separacio:20 cm

Taula 21. Intensitats Maximes Admissibles

Seccid en INSTAL-LACIO DIRECTAMENT ENTERRAT
mm2 Al (Imax) Al
2 TERNS 3 TERNS 4 TERNS 5 TERNS 6 TERNS 7 TERNS 8 TERNS 9 TERNS
(d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm) (d=0,2 cm)
150 260 224 190 177 166 166 166 166 166
240 345 297 252 235 221 221 221 221 221
400 445 383 325 303 285 285 285 285 285
630 715 615 522 486 458 458 458 458 458

Aquestes sén les intensitats que utilitzarem per al calcul de les nostres linies per a cadascun dels trams on
s'instal-lin.

Per a aixo utilitzarem les segiients formules:
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e Poténcia aparent total:
P=y3*U*|

P
J3*U

e Elfactor de carrega:

On:

e |t =Intensitat a la qual treballa el cable.
e Im = Intensitat maxima admissible en servei permanent segons taula 12 ITC-LAT 06.

Temperatura real a la qual treballa el nostre cable en les condicions del projecte.
_ * fn2
6,=06,+(6,-6,)* fc
On:

e 0Oi =temperatura real de treball.

e 0Oa=temperatura ambient.

e Ot =temperatura maxima en servei permanent segons taula 5 ITC-LAT 06.
e fc =factor de carrega del cable.

e Caiguda de tensiod.

La caiguda maxima de tensio permesa és d'un 5%, verificarem que complim aquesta condicié per al nostre
projecte. Per al calcul de la caiguda de tensio utilitzarem la seglient expressio:

e=+v3*I*(R cosd + X, send)* L
On:

e L =longitud total de la linia en km.
e Rk =Resisténcia del cable Q/km.
e X k =Reactancia del cable ‘Q/km.

e Cos ¢ =factor de poténcia.

Els valors de resisténcia reactancia i capacitat per a cada conductor sén els que apareixen a la taula
seguent:

SECCIO Rmaxa90° X a 50 Hz
150 mm2 0,262 ohm/km 0,118 ohm/km
240 mm?2 0,161 ohm/km 0,113 ohm/km
400 mm2 0,102 ohm/km 0,106 ohm/km
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SECCIO Rmaxa90° X a 50 Hz
150 mm2 0,262 ohm/km 0,118 ohm/km
630 mm?2 0,06 ohm/km 0,10 ohm/km

Taula 22. Valors de reactancia i capacitat
S' adjunta a continuacid taula on es realitzen els calculs d' aquests valors per cadascun dels diferents trams
per a la verificacié del seu compliment.
12.13 Intensitat de curtcircuit.

Per al calcul de la intensitat de curtcircuit es tindra en compte I' establert en el punt 6.2 de la ITC-LAT 06.
En aquest punt s' estableixen les densitats de corrent maximes en el conductor en funcié del temps de
durada del curtcircuit.

e Temps d' actuacié de les proteccions = 0,6 segon.

Tenint en compte el que estableix la taula 26 de la ITC-LAT 06, la densitat maxima de corrent de curtcircuit,
en A/mm2, per a conductors d'alumini:

Tipus d' aillament Mm(K) | Durada del curtcircuit, tcc en segons
0,6
XLPE, EPR i HEPR 160 122

Per calcular la densitat maxima de corrent per al conductor elegit d' aquest fabricant per al tempsdet=1
segon, utilitzarem la formula indicada en el punt 6.2 de la ITC-LAT 06:

I ¥t = K**S?

On:
e T=1seg.
o K=148.

Utilitzarem les seglients expressions per al calcul de la Impedancia interna dels transformadors:

N

n

Un cop calculada la Impedancia utilitzarem la seglient férmula per al calcul de de curtcircuit:la Intensidad

v

Icc TS
N3*Z ¢

Partint del diagrama de reactancies, es calculen les hipotesis de curtcircuit en diversos punts del parc,
tenint en compte la potencia de curtcircuit (Pcc) del nus o subestacié on evacua el parc, aixi com la
contribucié de la resta d'instal-lacions que estiguin funcionant simultaniament amb la instal-lacié en falta:
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e Instal-lacié en BT (630V) dins del parc.

e Instal-lacid subterrania en 30kV.

e Zona de cel-les de recollida de llagos (bucles) de potéencia.
e Zona intemperie en mitja tensio.

Per al calcul de les impedancies del nostre parc utilitzarem les expressions segiients:

e Impedancia del transformador del centre de transformacia.

El circuit de seqliencia directa del transformador s'ha suposat sempre amb el model d'impedancia série
corresponent a la tensié de curtcircuit, menyspreant |'efecte de la branca magnetitzant, ates que pel seu
elevat valor el corrent que s'absorbeix per ella no és significativa (Equival a suposar corrents de buit
nul-les). Les dades necessaries per trobar les impedancies s' exposen a continuacio.

Les equacions necessaries per al calcul de les impedancies equivalents del transformador del centre de
transformacio de |I' aerogenerador sén similars a les ja exposades en |I' apartat del transformador de
poténcia de la subestacid, toti que les tensions i els parametres del transformador son diferents. En aquest
cas no caldra calcular el parametre KTR ja que s' obtindran directament els valors referenciats a 30 kV. Pel
que fa a la tensid de curtcircuit, s' escollira la definida sobre el secundari de 630 V.

Per al cas del transformador de 6.548 kVA.

Tensid de curtcircuit 2 UCC=7%

Poténcia assignada =>» Sn = 6.548 kVA ONAN
Tensio6 secundaria => URMT =30 kV

Perdues en el transformador = APTR =0,7 % de Sn (kW)
Corrent secundari assignat >l = S, (A)

\/§'URMT

La impedancia, resisténcia i reactancia equivalents del transformador es calcularan segons les expressions
seguents:

7. = Ucc ‘UéMT
TR —
S
AP,
RTR :—TZR
3'ISEc

Xig = \/ZTZR - RTZR

12.14 Resultats calculs instal-lacié de mitja tensié.

Complint amb el que estableix el Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
instal-lacions eléctriques d'alta tensid i les seves Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23,
aprovat en el Reial decret 337/2014, de 9 de maig, es presenta a continuacié les taules de calcul de
seccions del cablejat eléctric en les quals es justifica el compliment dels requisits reglamentaris de la
Instruccio Técnica Complementaria ITC-RAT 20, apartat 3.2.1.d):

LSMT

CURTCIRCUIT
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L Conductor Al o - o Voste
C.T. (km) P (kVA) Vn(kV) Jo RHZ1Sx(mm2) Imax. | fc(%) | ia | 6t | Oreal Rk Xk Queé ¢ ® e(Vv) e(%) AP(kVA) Iccth<lce
CM-
SUPORT
EDE 0,650 5.000 25 115,61 240,00 345 0,34 25 | 90 | 32,30 | 0,161 | 0,113 0,8 0,6 25,558 | 0,102 1,3081 si
13 RBAD LSMT.
DADES CADASTRALS Afeccidé o
— s
Altres Terme Ocupacié
i Rases
No Titular drets Municipal | Polzada | Paragraf Temporal
. . Ref. Catastral " .
nam. nam. Longitud Superficie
(m) (m2)

Torrent .
1 JOSEP LLORET PUJOL No (Girona) 1 62 17210A001000620000E8 215 0,85 10,75 Pinar Maderable

Torrent Via Comunicacié Domini
2 AJUNTAMENT TORRENT No (Girona) 1 9004 17210A001090040000ER 28,65 11,46 143,25 Public

Torrent Via Comunicacié Domini

AJUNTAMENT TORRENT N 48,7

3 I 0 ° (Girona) 1 9001 17210A001090010000EM 9,75 3,90 8,75 Public

Torrent Via Comunicacié Domini
4 AJUNTAMENT TORRENT No (Girona) 2 9008 17210A00202090800000EO 727,05 290,82 3635,25 Public

Torrent
5 NOVAREA GRAFF S.L. No (Girona) ) 13 17210A002000130000ET 97.45 38,08 487,25 Labor-Terra Arable
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14 RBDA TARD.

LINIA AERIA 25 Kv

@ DADES CADASTRALS AFECCIO Us
? o
oo .
[} Servitud
» . Altres TERME
Lo Titular DOMICILI NOMBRE N° DE . Ocupaci6 Servitud de Ocup. Servitud de
EZ drets MUNICIPAL DE REFERENCIA CADASTRAL
S8 . Suport Vol Cond Temporal pas
= : PARCEL-LA o
£ POLIGONS N° DE 2 2 2 2
o SUPORT Un. m m m m m
_ o L LI i
L1 JOSEP LLORET PUJOL No | MSSERRA-BRUGUERANSL, 17123 | Torrent 1 63 17210A001000630000EY | Existir. 1 |73 200 400 ]| 177,00 2,00 abor o Llauradi
GIRONA (Girona) seca
L1A | AJUNTAMENT TORRENT No Plaga de Ajuntament, 1 Torrent Torrent 1 9005 17210A001090050000ED 4,00 | 9,00 Via comuniacio
(GIRONA) (Girona) Domini Public
AVINGUDA DE LA BISBAL N218 Torrent
’ 2 17210A001000620000EB 1,2 2 2|21 2 12 Pinar M |
2 NOVAREA GRAFF SL No 17253 MONT RAS (GIRONA) (Girona) 1 6 0A001000620000 , 9, ,00 | 52,00 ,00 inar Maderable
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15 ANNEX N21. CALCULS ELECTRICS LAMT.

15.1 Capacitat de transport del Cable.

La potencia maxima a transportar per la linia sera:

Pmax =v3 - U - Imax - cos @med

Essent:

Pmax Poténcia maxima a transportar, en kW.

U Tensié nominal de la linia, en kV.

Imax Intensitat maxima admissible del conductor, en A.
Cos¢d med Factor de poténcia mitja de les carregues receptores.

La intensitat maxima admissible de corrent s' obté d' acord amb el que s' indica a I' apartat 4.2 de la ITC-
LAT 07.

La densitat maxima de corrent admissible per un conductor de seccié S s' obté de la taula 11 de I' esmentat
apartat, interpolant entre la seccié inferior i superior i aplicant el corresponent coeficient reductor en
funcié de la seva composicio.

Imax=0-S
Essent: o Densitat maxima admissible per un conductor, en A/mm?2.
S Seccio del conductor, en mm2.
Seccion nominal Densidad de corriente A/mm?
mm? Cobre Aluminio Aleacion de
aluminio

10 8,75

15 7,60 6,00 5,60
25 6,35 5,00 4.65
35 5,75 4,55 4,25
50 5,10 4,00 3,70
70 4,50 3,55 3,30
95 4,05 3,20 3,00
125 3,70 2,90 2,70
160 3,40 2,70 2,50
200 3,20 2,50 2,30
250 2,90 2,30 2,15
300 2,75 2,15 2,00
400 2,90 1,95 1,80
500 2,30 1,80 1,70
600 2,10 1,65 1,55

Taula 23. Densitat de corrent maxim dels conductors en regim permanent.

Per a cables d' alumini-acer es prendra a la taula el valor de la densitat de corrent corresponent a la seva
seccié total com si fos d' alumini i el seu valor es multiplicara per un coeficient de reduccié que segons la
composicio sera:
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e 0,916 per a la composicié 30 + 7;

e 0,937 per ales composicions 6 +1i 26+ 7;
e 0,95 per ala composicié 54 + 7;

e 10,97 per alacomposicio 45 + 7.

El valor resultant s' aplicara per a la secci6 total del conductor.

En el cas que ens ocupa un conductor LA-110, té les caracteristiques segiients:

Seccio total d' alumini: 94,2 mm2.

N2 de Filferros: 30 + 7

Factor de reduccié 0,916.

Seccid total: 94,2* 0,916 = 86,28 mm?2.

Per obtenir la densitat de corrent interpolarem entre les seccions de:

Seccié nominal mm2 Densitat de corrent A/mm?2
Alumini
70 3,55
95 3,20

De la interpolacié entre aquests dos punts obtenim una densitat de corrent de 3,1 A/mm?2.

Imax=0-S
Imax = 3,1 A/mm2 -94,2 mm2 = 292,02 Amp.
Pmax =v3: U Imax - cos emed

Pmax =1,73-25kV -292,02 A-0.8 =9.757,89 kW

15.2 Caiguda de tensio.

La caia de tensid vindra donada per la seglient expressio:

Essent:

e Uc

U.= % “(Rsp + X - tg ) en valor absoluto

U.(%)= % (Rso + X -tg @) en valor porcentual

Caiguda de tensio objecte del calcul.

e PPotencia a transportar, en kW, en aquest cas 5.000 kW.
e Llongitud de la linia en km, 0,0256 km.

e U
e RS0
e X
e ¢

Tensio nominal de la linia, en kV 25 kV.
Resisténcia del conductor en Oh/km, 0,1973.
Reactancia de la linia en Oh/km, 0,383
Anglulo de desfasament, en radians.

Substituint aquests valors en la formula obtenim:
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Uc=2,89
Uc (%) = 0,02

15.3 Pérdues de potencia.

S' analitzaran les pérdues de poténcia per efecte Joule en la linia d' acord amb la seglient expressio:

AP=3- R-L-T°
Essent:

e R50 Resisténcia del conductor en Oh/km, 0,3066.

o L Longitud de la linia en km, 0,055 km.

e lIntensitat de la linia a Amperis, en aquest cas per a la poténcia a transportar de 5.000 kW, la
intensitat sera de 115,62 Amp

Utilitzant aquests valors, obtenim la segiient perdua de potencia de 104,6

16 Annex N22. CALCLES MECANICS.

16.1 Calcul mecanic de conductors nus.

Els criteris de calcul mecanic de conductors nus (en endavant conductors) s'estableixen en base a
I'especificat en |'apartat 3 de la ITC-LAT 07.

Les tensions mecaniques i les fletxes amb que s' ha de tendir el conductor depenen de la longitud del buit
i de la temperatura del conductor en el moment de |' estesa, de manera que en variar aquesta, la tensio
del conductor en les condicions més desfavorables no sobrepassi els limits establerts. En el calcul mecanic
dels conductors s' aplicaran els criteris de disseny indicats en els apartats seglients.

16.2 Carregues permanents.
Seran les originades per les carregues verticals gravitatories dels conductors, ailladors, cable ADSS i

ferramenta.

A efectes de calcul, també es consideraran carregues permanents, aquelles que es mantenen
indistintament de la hipotesi del reglament que es contempli, com per exemple els desequilibris
permanents.

Els pesos dels conductors i ferramenta de les linies objecte del present document prendran com a
referéncia les normes informatives ANDO10 per als conductors, ANDOO9 per a les ferramentes i AND012
per als ailladors compostos.

16.3 Carrega de vent.

Es considerara un vent minim de referéncia de 120 km/h (33,3 m/s) de velocitat, suposit de component

horitzontal i actuant perpendicularment a les superficies sobre les quals incideix.

En cas que es prevegi un vent excepcional i superior a 120 km/h, el seu valor Vv sera fixat pel projectista
en funcié de les velocitats registrades a les estacions meteorologiques més properes a la zona per on
transcorre la linia.

La pressio del vent sobre el conductor es calcula per a la velocitat especificada Vv de la forma seglient,
segons apartat 3.1.2.1. de la ITC-LAT 07:

q=60-(vv120) 2 [daN/m2 ] per a conductors de d £16mm
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q=50"(vv120) 2 [daN/m2 ] per a conductors de d >16mm
Per tant, I' accio total del vent sobre el conductor s' obté de la seglient expressio:
Pv=q-d[daN/m]
Essent:
d Diametre del conductor en m.
g Pressié del vent.

Resultant una pressié de vent de:

Denominacién Diametro | Pvparaviento | Pv para viento T;J::;a
conductor de 120 km/h de 160 km/h
conductor (mm) (daN/m) (daNim) de 180 km/h
(daN/m)
47AL1/8-ST1A
{antes | A—56) 9.45 0,567 1,008 1,276
94-AL1/22-ST1A
[ (antes LA-110) “ 0.840 1,493 1,890
14/=ALT 34— TTA
(antes LA-180) 17.5 0.875 1,566 1,969
47-AL1/8-A20SA
(antes LARL-56) 9.45 0,567 1,008 1,276
67—AL1//11-A20SA
(antes LARL-78) 1.3 0,678 1,205 1,526
107-AL1/18-A20SA
(antes LARL-125 E) 14,31 0.859 1,526 1,932
119-AL1/28-A20SA
(antes LARL-145 E) 15.75 0,945 1,680 2,126
147-AL1/34-A20SA
(antes LARL—180 E) 17,5 0,875 1,566 1,969

Taula 24. Pressid de vent per metre lineal sobre els conductors.

16.4 Carrega de gel.

Les sobrecarregues de gel a considerar per al calcul de conductors i de cables de fibra optica ADSS en
funcié de la zona en qué es projectin seran les seglients:

Zona A: Altitud inferior a 500 m. Que és la zona del nostre projecte.
No es tindra en compte cap sobrecarrega motivada pel gel.
Zona B: Altitud compresa entre 500 i 1.000 m.

Es consideraran sotmesos els conductorsi els cables de fibra optica ADSS a la sobrecarrega d' un maneguet
de gel de valor, Ph =0,18- \d daN/m, sent "d" el diametre del conductor en mil-limetres.

Zona C: Altitud superior a 1.000 m.

Es consideraran sotmesos els conductors i els cables de fibra optica ADSS a la sobrecarrega d' un maneguet
de gel de valor, Ph = 0,36- Vd daN/m, sent "d" el diametre del conductor o del cable de fibra 6ptica ADSS
en mil-limetres. Per a altituds superiors a 1.500 metres, el projectista haura d' establir les sobrecarregues
de gel mitjangant estudis pertinents, no podent-se considerar sobrecarrega de gel inferior a la indicada
anteriorment.
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Per a accions climatologiques no contemplades en el reglament i d' origen diferent a les definides en el
mateix, s' adoptaran les mesures necessaries mitjangant els calculs justificatius adequats.

16.5 Hipotesis de traccions maximes.

Les hipotesis de sobrecarrega que s'hauran de considerar per al calcul de la traccié maxima en els
conductors i dels cables de fibra optica ADSS seran les definides en I'apartat 3.2.1 ITC-LAT 07 del RLAT,
segons la zona per la qual discorri la linia, considerant una velocitat de vent de 120 km/h. Les
sobrecarregues que els sén aplicables es mostren a la taula 4.

ZONA A, altitud inferior a 500 m
Hipotesis Tam?%r)atura Sobrecarga de viento Sobrecarga de hielo
. . ' } Segun apartado 2.1.2 v .
Traccion maxima de viento 5 3 1.2 ITC-LAT 07 No se aplica
ZONA B, altitud comprendida entre 500 y 1.000 m
Hipotesis Tem?o%r)atura Sobrecarga de viento Sobrecarga de hielo
.. . ) Segun apartado 2.1.2 y .
Traccion maxima de viento -10 312 ITC-LAT 07 No se aplica
. . . i . Segun apartado 0y 3.1.3
Traccion maxima de hielo 15 No se aplica ITC-LAT 07
ZONA C, altitud superior a 1.000 m
Hipotesis Tam?%r)atura Sobrecarga de viento Sobrecarga de hielo
” L ! Segun apartado 2.1.2 y .
Traccion maxima de viento -15 312 ITC-LAT 07 No se aplica
. . . i . Segun apartado 0y 3.1.3
Traccion maxima de hielo 20 No se aplica ITC-LAT 07

Taula 25. Resum hipotesis traccions maximes (taula 4 ITC-LAT07).

En cas que es prevegi I'aparicid a la zona d'un vent excepcional, es consideraran els conductors i els cables
de fibra Optica ADSS, a la temperatura de -52C en zona A, - 102C en zona B i -15 2C en zona C, sotmesos al
seu propi pes i a una sobrecarrega de vent corresponent a una velocitat superior a 120 km/h.

El valor de la velocitat de vent excepcional sera fixat pel projectista, en funcié de les velocitats registrades
a les estacions meteorologiques més properes a la zona per on transcorre la linia. En altituds superiors a
1.500 m es realitzaran estudis especifics per determinar la sobrecarrega motivada pel gel, no podent ser
mai inferior a la indicada per a la zona C.

La traccié maxima dels conductors i dels cables de fibra optica ADSS no resultara superior a la seva carrega
de trencament minim, dividida per 3, i els ha de fer sotmesos a la hipotesi de sobrecarrega de la taula 4
en funcid que la zona sigui A, B o C. Les tensions maximes son les indicades a la taula segient:
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Denominacién Carga de rotura Ma::rdnr:itsriab::: °1 | coeficiente
conductor (daN) (daN) de seguridad
47AL1/8-ST1A 1.629 543 3,00
(antes LA-56)
[ 94-AL1/22-ST1A 4317 1.439 3.00
(antes LA-110)
147-AL1/34-ST1A 6.494 2.164 3,00
{antes LA—180)
47-AL1/8-A20SA 1.707 569 3,00
(antes LARL-56)
67-AL1//11-A20SA 2.312 770 3,00
(antes LARL-78)
107-AL1/18-A208A 3.502 1.167 3,00
(antes LARL-125 E)
119-AL1/28-A20SA 5.669 1.889 3,00
(antes LARL-145 E)
147-AL1/34-A20SA 6.700 2.233 3,00
(antes LARL-180 E)

Taula 26. Traccié maxima aplicable als conductors.

16.6 Hipotesi de fletxa maxima.
D' acord amb |' apartat 3.2.3 de la ITC-LAT 07, es determinara la fletxa maxima dels conductors en les

seglents hipotesis:

a) Hipotesi de vent: Sotmesos a I' accid del seu pes propi i a una sobrecarrega de vent, segons apartat
3.1.2. ITC-LAT 07 a la temperatura de +152C, amb una velocitat de 120 km/h.

b) Hipotesi de temperatura: Sotmesos a |' accié del seu pes propi a la temperatura de + 502C. La hipotei
de fletxa maxima es calculara a 702C.

c) Hipotesi de gel: Sotmesos a I' accié del seu pes propi i a una sobrecarrega de gel segons zona, segons
apartat 3.1.3 ITC-LAT 07, a la temperatura de 02C.

La sobrecarrega de gel sera, segons zona:

e No esconsidera per a zona A.
e 018-Vd daN/m per a la zona B.
e 036-Vd daN/m per a zona C. Sent "d" el diametre del cable en mil-limetres.

En altituds superiors a 1.500 m es realitzaran estudis especifics per determinar la sobrecarrega motivada
pel gel, no podent ser mai inferior a la indicada per a la zona C.

Per determinar la fletxa maxima dels cables de fibra optica ADSS s'utilitzaran les mateixes hipotesis que
les aplicades per als conductors, i estaran limitades per les distancies al terreny/creuaments.

A més, la fletxa del cable de fibra Optica ADSS sera la necessaria perque quedi per sota del conductor,
condicions de fletxa maxima, com a minim, 0,22 metres per a xarxes de distribucié fins a 24 kV i 0,35
metres per a xarxes de distribucio fins a 30 kV.

55



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT

PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — MEMORIA TECNICA

16.7 Determinacio de la traccio en els conductors.

Per al calcul de les fletxes i tensions dels conductors, a partir d' unes condicions inicials preestablertes, s'
utilitza I' equacié de canvi de condicions en la seva forma exacta:

2.T. p, 2T - T _T
2 senh P2 _ 27T oppl pl[]+a-(€2—81)+¥}

P, 2-T, P 2T E-S
On:

E = Modul d'elasticitat en daN/mm?2.

o = Coeficient de dilatacié lineal en 2C-1.

S = Seccié del conductor en mm?2.

a=Vaenm.

T1, T2 = Tenses en daN en els estats inicial i final.

pl1, p2 = Pes del conductor en els estats inicial i final en daN/m.

01, 62 = Temperatures del conductor en els estats inicial i final en 2C.

Per a condicions de vent o de gel caldra tenir en compte, per a la resolucié de I' equacidé de canvi de
condicions, la velocitat del vent V i el coeficient C per al calcul del pes del manelo de gel en funcié de la
zona i el diametre del conductor.

16.8 Determinacio de les fletxes maximes.

Conegut el valor de T2, es calcula la fletxa corresponent amb I' equacio segient:
f=T2/p2-(cosha-p22-T2—-1)
Essent:

e F Maxima fletxa del conductor.

e AVanoenm.

e T2 Tense en daN a l'estat final.

®  p2 Pes del conductor a I'estat final a daN/m.

El buit de calcul de regulacié es determinara per a cada série de buits compresos entre dos suports d'
amarratge i vindra donat per |I' expressio:

ra

VANOreguIacién = E a

Per als diferents buits compresos entre els suports d' amarratge, les fletxes de regulacié es determinaran
a partir de I' expressio:

VANO& regular )2

FLECHA,4no aregular = FLECHA,qn0 regulacién * (VANO racit
regulacion
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16.9 Fenomens vibratoris.

El valor denominat EDS, "every day stress", representa la carrega mitjana de tots els dies, situacié en la
qual al llarg de I'any hi ha els cables un major periode de temps, i que es mesura com a percentatge
respecte a la carrega de trencament:

EDS — Traccion del cable a 15°C de temperaturay calma _ o
B Carga de rotura del cable -

Quan I'EDS és inferior al 15 %, no es produeixen fendmens vibratoris que malmetin el conductor, per tant
el disseny de les linies sera tal que la traccid a la temperatura de 159C no superi el 15% de la carrega de
trencament.

En el disseny es tindra també en compte que el CHS o tensié del conductor en hores fredes no sigui
superior al 20%.

16.10 Calcul de suports.

El dimensionament mecanic dels suports es realitzara tenint en compte:

e El coeficient de seguretat per a la tracci6 maxima admissible dels conductors sera com a minim
de 3, considerant les diferents hipotesis de sobrecarregues establertes a la taula 4 de la ITC-LAT
07,
e A banda del pes propi dels conductors es contemplaran les hipotesis de sobrecarrega que
estableix la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1,
e Encompliment de la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1.2 es considerara un vent minim de 120 km/h sobre els
elements de la linia.
e  Peral calcul de la distancia minima entre els conductors es considerara un coeficient d' oscil.lacié
k, que figura a la Taula 16, Apdo. 5.4 de la ITC-LAT 07, corresponent a una un <30 kV,
e  Els calculs es realitzaran per a les sobrecarregues segons zona (A, B, C),
e Les hipotesis de calcul, segons la ITC-LAT 07, Apdo. 3.5.3, seran les segiients:
o 1ahipotesi: vent.
o 2a hipotesi: gel.
o 3a hipotesi: desequilibri traccions.
o 4a hipotesi: trencament de conductors. CV
e Encasd'encreuaments o paral-lelismes, segons I'apartat 5.3 ITC-LAT 07, el coeficient de seguretat
suports, creuetes i fonamentacions haura de ser un 25% superior a l'establert en el cas d'hipotesis
normals 1H, 2H i 3H (3H només en cas de prescindir de la 4H).

Per al dimensionament de tots els suports, s' aplicaran les expressions descrites a continuacié, per a
cadascuna de les situacions de cada suport.

57



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT

PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — MEMORIA TECNICA

i PR 3 Hipotesi
T.:IPG Tipo de 1? Hipotesis 22 Hipotesis ipatests 42 Hipotesis
€ ) . [Desequilioria de
Esfuerzo
Apoyo (Wienta) {Hiela) tracciones) {Rotura de Conductores)
Prond.+hiso + Prad. + Peord + Pod, + Prer (zona A)
Peond. + Prag. + Prer.
Pher. Pomnd-hiio + Peod. + Phen, (zonas B y C)
Va P _,,.p[$+i d_u_ﬂ‘_z}} b =r+a
2 pla, a)
a+a, T, (d 4.
P =1 3 W el Bt 3§ | P.=p+h
e p¥|: 2 P la, a J':|
g
:E = a,ta
= _ 1 Ty
g £ T |vFr=raed 3 0 0 o
m ®
@ e
=1
n-(%des )-T, (A)
(o -1, (A)
o 0 n-(Ydes)-T, ByCl
{%ror).T, (ByC)
L e I:.r: - Tl }'
% des. = Coeficiente desequilibrio; 8% para Up £ 88 kW
% rot. = Coeficiente rotura en % de la tension del cable roto; 50% paran=102, 75% paran=3y
100% para n=4.
Peana. + Prag. + Prer. (zona A)
Peond + Poad + Pher. | Prond+hielo + Pload. + Pher,
Poond.+hizio # Pead. + Pher (zomas By C)
I f i 1 3
v P -npftt Tuld)| T.(di)|l p =p+g’
2 P la ) pla
I T,{d| T.{d -
B -nop |80 T () Tu(ds)] p, = peh
e £ L 2 Ppla ) P la ]
e 3 )
E é T N-F,—=?f-q-a‘-a' 2 0 i 0
=< m 2
n-(Yedes J- T, (A) T (A)
) ] i n-(%des).T, (ByGC T, (ByC)
n-(T, -1,

% des. = Coeficiente desequilibrio; 15% para Un = 86 KV
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TLI:J 12 Hipstesis 2 Hipdtesis P Hipdtesis 47 Hipdtesis
Apoyo [Wiento) {Hieho) {Desequilibrio de tracciones) {Riotwra de Conductores)
Pazns + P + Py (zona A
Pr # Paag + Prae | s+ Fone * o, P, + P (e A}
e Pona <tists # Plegy. # Py (monas By C)
i = =
RN LS A | P e
2 Pola a )
'
'EM—M:-H'Pq 544 +L ﬂ—ii Py = peh
g Pq;- n\al -tI:J'
Ca | @ e
n-(2—%dez)- T - ] (2.n-1)-%ror T, -5 — | W
o3 2-n-1) e 7]
£ o wole +my, ) PR -
! n-(2—%ades) T, - 1.574“1[53":' (2-n—1)-Sirer-T, - sar| = | BYC)
E’ s ’ L2
L]
‘E 8 ::r], (& P
F.-gd c5| Ry =27, 5o 2| Rﬂm-z-r‘,-m{i
necdes)- T -cod 2 | ) : Y
n-(adez)- T -c:q - Yror-T -cn4 =
. xg.-' . xz.-'
0 0

n-|_emuj|-11-:ag!;:'|[5yﬂ:| gm.ﬂ.uﬁ!%‘}{ﬂyc}
L2} 12

% des. = Coeficente desequilibrio; 3% para U, <66 kW
% rot. = Coeficiente rotura en % de |a tension del cable mio; 50% peman=102 75% pamn=3y 1% pamn=
4.

Amarre an
dngulo

P sbiain + Plgs # Pizsa + Pisa + Phye (zona A)
P:m.i + Flr_.d + FI-.- i
Pl P ores «rinin + Poag. + Plae (ZONES By ©)

ff a7 =

B, =n- _ﬂ|+ﬂa+$|-ﬂ}_£i| P, =i +a
2 P: 'al .pu \EE_.'

5+a, T, i]_ifi"] o= p e

'P X -H.Fr.n-
itz [ PA.:.I.'GI .r .pu- Hat_,-

n-(2—%%dez)- T, - :q-r.'“l':"‘] I.?-H—l:l-lf-_cﬁ{r;:.l_":*:'
J

m-(F+ R ) PR - '
n-(2-%%des) T, - uq“”'“':' (2-n-1)-T; -5 2 | BYO)
V2

I P i
Frogd 2% o T\ g 2.7, son 2] R =27, -5 =
2 ¥ W2 ) 2

n-(Yedes)- T, -cn%% T, .-:-as-:: %l A
ET\: (BYC) I m.%\l By C)
=S

f-(Wder )T, -ooe

o des. = Coeficente desequilibroc 15% para Uy, < 66 KV
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11"""‘ Tipode 12 Hipatesis 2 Hipétesis ¥ Hipotesis # Hipdtesis
a I .
o | ESTUEr0 (Vientn) (Hielo) {DEEE“”"':::;’E“’“'& {Rotura de Conductores)
Pore. # Poga. # Plawe. (DN A)
Puont + Praa + P, Plars vusic + Prns + P : _
s ¥ P ¥ e v ¥ P ¥ P ocnd itints + Poas. + Prar {zonas By C)
f I = -
v P =n m+ﬂu-ﬂ1_£|ﬂ| Po=P +q’
2 Pq,: -ﬂ| Fu- \at
Fomtotas =T Py [a - ' l ] Py=pth
g &
g‘ § n-F.=n-g-d- ata;
£z T 2 0 0 0
H
N T A
n-(%de.)-T, (A) n-(Serar )T (4)
1] 1] L e ) ByC
n-[Ydes)-T, By n-{%rot)-T, By C)
L n-(I,-T.]
% des. = Coeficiente desequilibnio para apoyos de andaje; 507G,
% rot. = Cosfciente rotura para apoyos de anciaje en % de ks rotura total del haz 100%: paran =1, 50% paran
=2,
Pozre. + Poss. # Page. (zoNa A)
P # Pogs + Pra | ) Y Pt + Prne. + Poue ByC)
Cd ™ Fd. T, 7
v Py-npit%.Tu i|_i;£: P P
Pela)l Peplm]]
P =P, _|_a. L | Pom=p+h
I_ ,.l .Igm.at
[ El iy
rio-sae) 2 of3) | s 1 el
§§ melFe + R ) nRey e ‘@ g
A2 —tedes - T - 2oy
- T n-(2—%edez ) T, m{gj_ H_EM_;.:_H.,,{E“BW}
< g g L2)
F-gd 2% (@) Ry =27, e |- R 2.3, se £
- EDE.L?.J g =2 _‘I-Sﬁit‘.?;l Lt kel ™ L y - o ._E_:l
n-{oides) T - cnq ) A %ror-T -cod = | (4
0 o 2 L2
L n-{vides) 7, -cof = |[BrC' Siror-T, - :nsi 'ﬂ!-'ﬂl

% des. = Coeficients desequilibrio para apoyos de anclaje; 5004,
% rot. = Coeficiente rotura para apoyos de anclaje en it de la rotura tolal del haz 100% paran=1,50% paranz

2.
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EP" Tipo de 13 Hipédtesis 75 Hipétesis # Hipotesis 47 Hipdtesis
o N .
Apoyo | ESIET {Vienta) (Hiela) {DEEE'“”'":Z;;’E traegio | (Rotura de Conductores)
Paore + Pt # Prar. Ploorsssinie + Pomt. + Pl Mo se EPIina P Prcre :_FIFI: '-I-FF'W {IIE‘A;"I::I
P =n- p—+—— ] Py =P +a
_ m- LN I
] P T EL H Fo = pth
5 oot shats 1 PJPI_ 2 ?'_! a, J
3 d,
E P d_ﬁp {5}] =-,'P‘+q=
?:-.Fr-n-q-n‘-i—' o Mo e aplica o
n-T (&)
n-T, n-T, Mo se aplica nI (BYC)
V = esfuerzo vertical T = esfuerzo ransversal L = esfuerzo
longitudinal
Prar=  Peso de los conductores dalN
By = Peso de las cadenas de aisladores dalN
B = Peso de los herrajes dal
p= Peso propio de un metro de conductor dalfm
h= Sobrecarga de higlo (segin zona) por cada metro de conductor dal/m
g= Presicn del viento sobre un metro de conductor a la veloddad reglamentaria dalfm
Pag = Peso aparents, resuftante del peso propio del conductor mas la sobrecarga segun hipe-  dalfm
tesis y zona por metro de conductor
ar = Vano anterior m
a: = Vano posterion dal *m
g = Desnivel vano anberior m
gk = Desnivel vano posterior m
n= Mo de conduchores
= Ciametro del condudior m
= Angule de desviadidn de |a linea Grados
= Tension horizontal maxima en un conductor a ks temperatura segdn zona con viento dal
reglamentario
Th= Tension horizontal madma en un conductor con sobrecarga de hislo | temperatura dah
segln zona
Fr= Esfuerzo transversal de un conductor debido al viento dalN
= Esfuerzo resultante en dngulo de un condudbor m
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En les linies de tensid nominal objecte del present projecte, en els suports d' alineacid i d' angle amb
cadenes d' aillament de suspensid i amarratge amb conductors de carrega minima de trencament inferior
a 6600 daN, es pot prescindir de la consideracié de la quarta hipotesi, quan en la linia es verifiquin
simultaniament les segiients condicions:

e Que els conductors tinguin un coeficient de seguretat de 3 com a minim.

e Que el coeficient de seguretat dels suports i fonamentacions en la hipotesi tercera sigui
e corresponent a les hipotesis normals.

e Que s'instal-lin suports d'ancoratge cada 3 quilometres com a maxim.

Per a totes les hipotesis, també es considerara com a carrega permanent, el desequilibri que pugui existir
en un suport d' ancoratge, quan els tensos d' una banda i altra del suport no tinguin la mateixa magnitud.
Aquest tipus d'accié no s'ha de confondre amb la hipotesi de desequilibri (3a hipotesi el reglament) que
ve especificada en la ITC-LAT 07, hipotesi que es té en compte per possibles desequilibris en operacions
de muntatge, pero que un cop finalitzades deixen d'existir.

16.11 Ailladors.

Segons estableix la ITC-LAT 07, apartat 3.4, el coeficient de seguretat mecanic dels ailladors no sera inferior
a 3. Si la carrega de trencament electrodemecanic minim garantida s' obtingués mitjangant control
estadistic a la recepcio, el coeficient de seguretat podra reduir-se a 2,5.

C.S = Carrega trencament aillador / Tmax = 3

Les cadenes d' ailladors que s' utilitzen en funcié dels conductors de la linia es defineix a la taula segiient:

Denominacié Carrega de | Traccié Maxima | Tensié nominal/ tensié Nivell de
trencament admissible més elevada pol-lucié
(daN) (daN)
CS 70 EB 170/900-555 7000 2.333 30/36 Fort

16.12 Ferramenta.

Segons estableix |' apartat 3.3 de la ITC-LAT 07, les ferramentes sotmeses a tensié mecanica pels
conductors, o pels ailladors, hauran de tenir un coeficient de seguretat mecanica no inferior a 3 respecte
a la seva carrega minima de trencament. Quan la carrega minima de trencament es comprovés
sistematicament mitjancant assaigs, el coeficient de seguretat podra reduir-se a 2,5.

Les grapes d' amarratge del conductor han de suportar una tensié mecanica en |I' amarratge igual o
superior al 95% de la carrega de trencament del mateix, sense que es produeixi el seu lliscament.

Les caracteristiques de les ferramentes utilitzades per a les cadenes dels conductors compliran la norma
ANDOO09 "Farratges i accessoris per a conductors nus en linies aéries AT fins a 36 kV".
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17 Annex N23. CALCULO DE LAS CIMENTACIONES DE LA LAMT.

Els fonaments de les torres constituides per monoblocs de formigé es calculen al bolcat segons el métode
suis de Sulzberger.

El moment de bolcada sera:

h, 2
M,=F h+gr]+ﬂ, i+£r
3 2 3

| el moment resistent al bolcat:

Mr = M1+m2
On:
M1 = 139* K* a* t* Moment degut a I' encastament lateral del terreny.
M2 =880* a3* t + 0,4* p* a Moment degut a les carregues verticals.
Essent:
e K Coeficient de compressibilitat del terreny a 2 m de profunditat (Kg/cm2x cm)
e F Esfor¢ nominal del suport en kg.
e h Algada d' aplicacid de I' esfor¢ nominal en m.
e FV Esforg de vent sobre |' estructura en kg.
e ht Alcada total del suport en m.
e a Amplada de la fonamentacié en m.
o it Fondaria de la fonamentacié en m.
* p Pes del suport i ferramenta en kg.

Aquests fonaments deuen |a seva estabilitat fonamentalment a les reaccions horitzontals del terreny, per
la qual cosa tenint en compte el punt 3.6.1. de la ITC-LAT 07, s' ha de complir que:

M1+ M2=2MV

El coeficient de seguretat resultant entre el moment estabilitzador i el moment de bolcada no sera inferior
a 1,5 en les hipotesis normals (1H i 2H) ni inferior a 1,2 en les altres hipotesis (3H i 4H), excepte en aquells
casos en que s'ha prescindit de la 4H per la qual cosa el coeficient de seguretat per als suports en alineacio
i angle en la hipotesi 3H no sera inferior a 1,5.

En els corresponents planols s'indiquen les dimensions i volums aproximats d'excavacio dels suports,
calculades per a 3 tipus de terreny diferents amb coeficients de compressibilitat de 8, 12 i 16 Kg/cm?xcm.

18 Annex N24. POSADA A TERRA LAMT.

Per al calcul de la instal-lacié de posada a terra i de les tensions de pas i contacte s'emprara el procediment
del "Metode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio de tercera
categoria", editat per UNESA i sancionat per la practica.

Les dades necessaries per realitzar el calcul seran:

e U Tensid de servei de la xarxa (V).
e p Resistivitat del terreny (Q-m).

Durada de la falta:
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Tipus de relé per a desconnexid inicial (Temps Independent o Dependent).

e la'Intensitat d'arrencada del relé de desconnexid inicial (A).

e t'Relé de desconnexid inicial a temps independent. Temps d'actuacié del relé (s).

e K', n'Relé de desconnexid inicial a temps dependent. Constants del relé que depenen de la seva
corba caracteristica intensitat-temps.

Reenganxament rapid, no superior a 0'5 seg. (Si o No). En cas afirmatiu: Tipus de relé del reenganxament
(Temps Independent o Dependent).

e |a" Intensitat d'arrencada del relé de reenganxament rapid (A);
e t"Relé atemps independent. Temps d'actuacio del relé (s) després d'en reenganxament rapid.
e K" n" Relé temps dependent. Constants del relé.

Per al cas de xarxa amb neutre aillat:

e (Ca Capacitat homopolar de la linia aéria (F/Km). Normalment s'adopta Ca =0,006 puF/Km.

e La Longitud total de les linies aéries de mitja tensid subsidiaries de la mateixa transformacio
AT/MT (Km).

e Cc Capacitat homopolar de la linia subterrania (F/Km). Normalment s' adopta

e (Cc=0,25 uF/Km.

e Lc Longitud total de les linies subterranies de mitja tensio subsidiaries de la mateixa

e transformacié AT/MT (Km).

e w Pulsacio del corrent (B = 2-@-f = 2-3-50 = 314,16 rad/s).

Per al cas de xarxa amb neutre a terra:

e Rn Resisténcia de la posada terra del neutre de la xarxa (Q).
e Xn Reactancia de la posada terra del neutre de la xarxa (Q).

A continuacid es detallen els passos a seguir per al calcul i disseny de la instal-lacié de terra.

18.1 Suports no freqlientats i suports freqlientats.

Els suports es classifiquen en freqlientats i en no freqlientats segons I' indicat en la Memoria del present
Projecte i el disseny de la seva posada a terra es realitza seguint el seglient esquema:
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18.2

Recerca de les caracteristiques del terreny. Resistivitat.

Per a instal-lacions de tercera categoria i d'intensitat de curtcircuit a terra menor o igual a 1,5 kA, I'apartat

4.1 de la ITC-RAT 13 admet, que a més de mesurar, es pugui estimar la resistivitat del terreny.

Per a |I' estimacio de la resistivitat del terreny és d' utilitat la taula seglient en la qual es donen valors
orientatius de la mateixa en funcié de la naturalesa del sol:

Naturaleza del terreno

Resistividad (£©2*m)

Terrenos pantanosos

De algunas unidades a 30

Limo 20 a 100
Humus 10 a 150
Turba himeda 5a 100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30a40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracion 1500 a 10000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigdn 2000 a 3000
Balasto o grava 3000 a 5000
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En el cas que es requereixi realitzar el mesurament de la resistivitat del terreny, es recomana utilitzar el
meétode de Wenner. Es clavaran en el terreny quatre piques alineades a distancies (a) iguals entre si i
simetriques respecte al punt en qué es vol mesurar la resistivitat (vegeu figura segiient). La profunditat d'
aquestes piques no cal que sigui major d' uns 30 cm.

0,30 m

Donada la profunditat maxima a la qual s'instal-lara la xarxa de posada a terra del suport (h), calcularem
la interdistancia entre piques per realitzar el mesurament mitjangant la segiient expressio:

A =(4/3)*Bh

Amb I'aparell de mesura s'injecta una diferéncia de potencial (V) entre les dues piques centrals i es mesura
la intensitat (I) que circula per un cable conductor que uneix les dues piques extremes. La resistivitat
mitjana del terreny entre la superficie i la profunditat h ve donada per:

2-m-a-V
Py =——F"
I
Si denominem r a la lectura de I' aparell:
V
F=—
I

resistivitat quedara:
o, =2-7-a-r

essent:

e ¢dh Resistivitat mitjana del terreny entre la superficie i la profunditat h (Q-m).
e rlectura de l'equip de mesura ().
e alnterdistancia entre piques en la mesura (m).
18.3 Determinacio de la intensitat de defecte.
El calcul de la intensitat de defecte a terra té una formulacio diferent segons el sistema d'instal-lacié de la
posada a terra del neutre de la xarxa.
18.3.1 Neutre Aillat.

La intensitat de defecte a terra és la capacitiva de la xarxa respecte de terra, i depén de la longitud i
caracteristiques de les linies de MT de la subestacid.
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Excepte en aquells casos en que el projectista justifiqui altres valors, per al calcul del corrent maxim a terra
en una xarxa amb neutre aillat, s' aplicara la seglient expressio:

_ V3-U-w-(C,-L,+C,-L)
" \1+le-(c, L,+C,-L)F -G-R)

I

En la qual:

e Id Corrent de defecte en la linia, en A,
e Rt Resistencia de terra del suport més proper a la falta, en Q,

La resta de variables tenen la definicié i unitats donades a |' apartat 1.4.1. Aixo mateix és aplicable per a
la resta de referéncies del present document.

18.3.2 Neutro a tierra.

La intensitat de defecte a terra, en el cas de xarxes amb el neutre a terra, és inversament proporcional a
la impedancia del circuit que ha de recérrer. Com a cas més desfavorable i per simplificar els calculs, llevat
que el projectista justifiqui altres aspectes, només es considerara la impedancia de la posada a terra del
neutre de la xarxa de mitja tensid i la resistencia de I' eléctrode de posada a terra. Aix0 suposa estimar
nul-la la impedancia homopolar de les linies o cables, amb la qual cosa s'aconsegueix independitzar els
resultats de les posteriors modificacions de la xarxa. Aquest criteri no sera d' aplicacio en els casos de
neutre unit rigidament a terra, en els quals es considerara I' esmentada impedancia.

Per al calcul s' aplicara, llevat de justificacid, |' expressié segiient:

b‘r
I, = -
7
J3-\/X}+(Ry +R)
Essent:
e Rt Resistéencia de terra del suport més proper a la falta, en Q,
e |d Corrent de defecte en la linia, en A,
e RN Resistencia de posada a terra del neutre a la subestacio, a Q,
e XN Reactancia de posada a terra del neutre a la subestacio, a Q,

18.3.3 Temps d' eliminacié del defecte.

Les linies de MT disposen dels dispositius necessaris per escampar, si s' escau, els possibles defectes a
terra mitjangant |' obertura de ' interruptor que actua per I' ordre transmesa per un relé que controla la
intensitat de defecte.

Respecte als temps d' actuacié dels relés, les variants normals sén les seglients:

Relés a temps independent:

El temps d' actuacié no depen del valor de la sobreintensitat. Quan aquesta supera el valor
de I' arrencada, actua en un temps prefixat. En aquest cas:

t' = cte.
Relés a temps dependent:

El temps d' actuacié depéen inversament de la sobreintensitat. Alguns dels relés més
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utilitzats responen a la segiient expressio:

Essent:
e I'd Intensitat de defecte (A)
e ['aIntensitat d'ajust del relé de proteccio (A) A,
e a,k Constants caracteristiques de la corba de proteccié
e kv Factor de temps d' ajust de relé de proteccio
e t'Temps d'actuacio del relé de proteccio (s)

A la taula seglient es donen valors de la contant k i a per als tipus de corba més habituals.

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(a =0,02) (a=1) inversa (o =2)
| « 0,13 135 96 |

En el cas que hi hagi reenganxament rapid (menys de 0'5 segons), el temps d'actuacio del
relé després del reenganxament sera:
Relé a temps independent:

t" = cte.
Relé a temps dependent:
" K
f =————
- an
Ll
I

ia

La durada total de la falta sera la suma dels temps corresponents a la primera actuacié més el de la
desconnexid posterior al reenganxament rapid:

t=t +t

18.3.4 Resistencia de terra dels eléctrodes.

La resistencia de terra de |I' eleéctrode, que depen de la seva forma, dimensions i de la resistivitat del sol,
es pot calcular d' acord amb les férmules contingudes en la taula seglient, o mitjangant programes o altres
expressions numeriques suficientment provades:
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Tipo de electrodo Resistencia en ohmios
Pica vertical R= s
L
p
Conductor enterrado honzontalmente R= ?
Malla de tierra R= £ + £
4r L

Essent:

e R Resistéencia de terra de |' eléctrode en Q
e p Resistivitat del terreny de Q.m.

e L Longitud en metres de la pica o del conductor, i en malla la longitud total dels conductors
soterrats.

e rradi en metres d' un cercle de la mateixa superficie que |' area coberta per la malla.

També es poden seleccionar eléctrodes d'entre les configuracions tipus de les taules de I'Annex 2 del
"Metode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacié de tercera
categoria" d'UNESA. Les diferents configuracions possibles vénen identificades per un codi que conté la
informacié segiient:

Eléctrodes amb piques en anell
A-B /C/DE

e A Dimensid del costat major de I'eléctrode (dm).

e B Dimensié del costat menor de |'eléctrode (dm).

e CFondaria a la qual esta enterrat I'electrode, és a dir, el cap de les piques (dm).
e D Nombre de piques.

e E Longitud de les piques (m).

Eléctrodes amb piques alineades.
A/BC

e A Profunditat a la qual esta enterrat |'eléctrode, és a dir, el cap de les piques (dm).
e B Nombre de piques.
e CLongitud de les piques (m).

Un cop seleccionat I'electrodedomestic, obtindrem de les taules de I'Annex 2 del "Metode de calcul i

projecte d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio de tercera categoria" d'UNESA
els seus parametres caracteristics:

e  KrValor unitari de la resisténcia de posada a terra (Q/Q-m)
e Kp Valor unitari que representa la meitat pas unitaria en la instal-lacié (V/Q-:m-A)
e  Kc Valor unitari que representa la maxima tensio de contacte unitaria a la instal-lacié (V/Q-mA)

En funcié de la geometria de 'eléctrode s'obtindra el factor de resisténcia de terra Kr (£2/Q2°m) , el valor de

resistencia de terra d' aquest eléectrode s' obtindra com:
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R=p K-
Essent:
e R': Resistencia de terra per a eléctrode triat,
e p: Resistivitat del terreny en Q'm,
e Kr: Factor de resistencia.

Un cop identificat el valor de la resistencia de terra de I' electrode de posada a terra es calcula la intensitat
de defecte en aquest suport.

BU-w(C,-L+C, L)
Ji+lo-(c, L, +c. L)} -(3-Ef

Para neutro aislado: I, =

Lr

SR, +R + X7

Para neuiro a fiera: [, =

18.3.5 Calcul de terres en suports no freqiientats.

que la resistencia de posada a terra tingui un valor suficientment baix que garanteixi |I' actuacié
de les proteccions, en cas de defecte a terra.

En funcié de I' electrode seleccionat es calcula la seva resisténcia, la intensitat de defecte i el temps d'
actuacio de les proteccions d' acord amb les expressions dels apartats anteriors.

El disseny del sistema de posada a terra es considerara satisfactori, des del punt de vista de la seguretat
de les persones, si es verifica que el temps previst d' actuacio de les proteccions és inferior al segon. Si no
es compleix aquesta hipotesi es repetiran els calculs amb una configuracié diferent de I' electrode de terra.

Una vegada executada la instal-lacié de posada a terra dels suports no freqiientats es realitzaran les
mesures de resisténcia de posada a terra per a verificar que no s'assoleixen valors per damunt dels
projectats.

18.3.5.1 Calcul de resisténcia de posada a terra maxima per assegurar |' actuacié de les proteccions en
un temps inferior a 1 segon.

En primer lloc s' ha de verificar que Id' > Ia'
Essent:

e Id' Intensitat de defecte a terra en el suport objecte de calcul (A)
e Ia'Intensitat d'ajust del relé de proteccid (A).

Instal-lacions amb neutre aillat.

Tenint en compte que I'ajust de les proteccions disposa de desconnexié automatica immediata (inferior a
1 segon), el valor de la resisténcia de posada a terra maxim per a suports no freqiientats sera aquell que
verifiqui:

I,>1I,

V3-U-w-(C,-L,+C,-L)

>T
J1+[(3'(Ca'La+CrILr)]2'(3.RfI]2 ’
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Instal-lacions amb neutre a terra.

Ates que el temps de disparament ha de ser inferior a 1 segon:

t =———k, <1 segundo

El valor de la resisténcia de posada a terra maxim per a suports no freqiientats sera aquell que verifiqui:

U '
- >1 4k-k +1
V3[R, + R + x

18.3.6 Calcul de terres en suports freqlientats.

L' eléctrode a utilitzar en aquest tipus de suports estara compost per un anell tancat, a una profunditat d'
almenys 0,50 m, al qual es connectaran almenys quatre piques.

Per considerar que el disseny del sistema de posada a terra és correcte s' ha de complir que I' elevacié del
potencial de terra sigui menor que dues vegades el valor maxim admissible de la tensié de contacte, és a
dir:

UE<2*Uc
En cas de no complir-se la condicié anterior caldra analitzar que la tensié de contacte aplicada és inferior
a la tensié de contacte aplicada admissible ( U ' ca< U ca). Aixd es garanteix si es compleix que la tensié

de contacte calculada per a la instal-lacio, davant d'un possible defecte, és inferior a la tensid de contacte
maxim admissible:

U'c<Uc
Essent:
e UE Augment del potencial de terra, en V,
e Uc Tensio de contacte, en 'V,
e UC Tensio de contacte maxima admissible, en V,

En cas de no verificar-se alguna de les expressions anteriors, el disseny del sistema de posada a terra no
sera valid i caldra repetir els calculs amb una configuracio diferent o implementar algunes de les mesures
addicionals proposades en I' apartat Classificacio dels suports segons la seva ubicacié del document
Memoria per eliminar el risc de contacte. En aquest darrer cas s' haura de comprovar que les tensions de
pas sén inferiors a les maximes admissibles:

U'p<Ur

Una vegada construida la instal-lacié de posada a terra dels suports freqlientats sera necessari realitzar el
corresponent mesurament de les tensions de contacte, o en el seu lloc, realitzar el mesurament de la
resisténcia de posada a terra, ja que s'ha establert una correlacié entre els valors de la tensid de contacte
i la resistencia de posada a terra d'acord a un procediment sancionat per la practica.
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18.3.7 Determinacid de les tensions contacte maximes admissibles.

El calcul de la tensié de contacte maxima admissible es determinara a partir de la tensié de contacte

aplicada admissible sobre el cos huma en funcié del temps de durada de la falta, que s' estableix a la taula
18 de la ITC-LAT 07:

. Tensién de contacto aplicada

Duracion de la falta t: (s) admisible Uca {\:
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50

& +1.5p

U, =U, '{IJF@}:U«, ) 1+27H
2-Z, 1.000

Essent:

e Uc: Tensio de contacte maxima admissible, en V.

e Uca: Valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és funcié de la durada del corrent de
falta segons taula 18 ITC-LAT 07, en V.

e Ral: Resisténcia del cal¢at d' un peu la sola del qual sigui aillant, en Q. Es pot emprar com a valor
2.000 Q. Es considerara nul-la aquesta resisténcia quan les persones puguin estar descalces
(piscines, campings, arees recreatives...)

e Ra2: Resisténcia a terra del punt de contacte amb el terreny. Es considera que Ra2 = 1,5-ps.

e  ps: Resistivitat superficial del terreny en Q-m.

e 7B:Impedancia del cos huma, es considera 1.000 Q.

18.3.8 Determinacid de les tensions de pas maximes admissibles.

Les tensions de pas admissibles sén majors a les tensions de contacte admissibles, d' aqui que si el sistema
de posada a terra satisfa els requisits establerts respecte a les tensions de contacte aplicades, es pot
suposar que, en la majoria dels casos, no apareixeran tensions de pas perilloses.

Quan les tensions de contacte calculades siguin superiors als valors maxims admissibles, es recorrera a I'
ocupacio de mesures addicionals de seguretat a fi de reduir el risc de les persones i dels béns, cas en el
qual caldra complir els valors maxims admissibles de les tensions de pas aplicades, havent-se de prendre
com a referencia ' establert en el Reglament d' Instal-lacions Electriques d' Alta Tensid i els seus fonaments
técnics:

4.000+6
U, =100, -{1+7p5}

1.000

Essent:
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e Up: Tensid de pas maxima admissible, en V,

e Upa: Valor admissible de la tensié de pas aplicada 10 Uca, essent Uca funcio de la durada del
corrent de falta segons taula 18 ITC-LAT 07, en V.

e  ps: Resistivitat superficial del terreny en Q-m.

18.3.9 Determinacié de les tensions de contacte i de pas.
En funcio de la geometria i configuracié de I'electrode triat, i en base als parametres indicats en I'Annex 2

del "Metode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio de tercera
categoria" d'UNESA, es calculen els valors de la tensié de contacte:

Uc=TI,pKc

Essent:

e U'c: Tensio de contacte calculada, en V,
e [|'d: Intensitat de defecte en A,

e  p: Resistivitat del terreny en Q-m,

e Kc: Factor de tensié de contacte V/Q-m.

18.3.10 Determinacio que amb I' eléctrode seleccionat se satisfan les condicions exigides.

iy . T U T 3
S' ha de verificar que se satisfan¥z <2Ue © Ve =Uc

De la mateixa manera, en cas que les tensié de contacte siguin superiors als valors maxims admissibles i
es defineixin mesures addicionals que eliminin el risc de contacte, caldra que se satisfaci:

Up<U,

18.4 Resultats dels calculs de posada a terra.

18.4.1 Dades inicials.
Parametres Valors
Tensio de servei Nosaltres (kV) 25.000
Resistivitat del terrenys considerada Ps(Q*m) 150
Resistencia de posada a terra del neutre RN (Q) 40
Reactancia de posada a terra del neutre XN(Q) 0
Nivell d' aillament de BT Vbt(V) 10.000

SISTEMA DE PUETA A TERRA SELECCIONAT-SUPORTS NO FREQUENTATS

Codi de la Configuracio de la Posada a Terra seleccionada N.P.

Parametres del sistema Kr 0,23
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SISTEMA DE PUETA A TERRA SELECCIONAT-SUPORTS FREQUENTATS

Codi de la Configuracio de la Posada a Terra seleccionada N.P.

Parametres del sistema Kr N.P.
Kp N.P.
Kc N.P.

18.4.2 Calcul de terres en suports no freqiientats i no freqlientats.

Comprovacio que es compleixen les condicions exigides.

Temps d' eliminacié del defecte < 1 CORRECTE

Intensitat de defecte > 30 CORRECTE

Es comprova que el sistema de posada a terra seleccionat per als suports No freqlientats, pica vertical de
2 m de longitud i 14 mm de didmetre amb 1 metre de conductor de Cu nu de 50 mm 2, compleix les
condicions reglamentaries exigides.

19 Annex N25. DISTANCIES DE SEGURETAT LAMT.

19.1 Distancies al Terreny.

L' alcada dels suports sera la necessaria perque els conductors, amb la seva maxima fletxa vertical, quedin
situats per sobre de qualsevol punt del terreny o superficies d' aigua no navegables a una algada minima
de.

dstdes = Dadd + Del =5,3 + 0,27 = 5,57 m.; minim 6m.
dstdes =8 m.

humitat =6 m.

dstrec =6 m.

Essent:

e Dadd = Distancia d' aillament addicional, per assegurar el valor Del amb el terreny.
e Del =Distancia d' aillament en |I' aire minima especificada, per prevenir una descarrega disruptiva
entre conductors de fase i objectes a potencial de terra en sobretensions de front lent o rapid.

19.2 Distancia dels conductors entre si.

La distancia dels conductors entre si D ha de ser com a minim:
D,.. = k-V(F +L) + k"-Dpp
D, = 1/3-k-V(F + L) + k™Dpp
Essent:
k = Coeficient que depén de I' oscil-lacié dels conductors amb el vent, segons taula 16 de I' apt. 5.4.1.
L = Longitud de la cadena de suspensidé (m). Si la cadena és d' amarrament L = 0.

F = Fletxa maxima (m).
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Dpp = Distancia d' aillament en |I' aire minima especificada, per prevenir una descarrega disruptiva entre

conductors de fase durant sobretensions de front lent o rapid.

Suport nUm.~~~1inum.~"~"~2

D, =0,65-(0,69 + 0) +0,75-0,33=0,79 m

des

19.3 Distancia dels conductors al suport.

La distancia minima dels conductors al suport desa sera de:
dsa=Del=0,27 m. ; minim 0,2 m.
DSA =0,27 m.

Essent:

Del = Distancia d' aillament en I' aire minima especificada, per prevenir una descarrega disruptiva entre

conductors de fase i objectes a potencial de terra en sobretensions de front lent o rapid.
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19.4

Taula d' estesa.
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TABLA DE CALCULO MECANICO Y TENDIDO

SECCION (mm?) 1152 CONDUCTOR LA110 CARG A DE ROTURA [daN) 4310

DIAMETRO (mm) 14 ZONA A TENSE MAXIMO [daN) 1436

PESO UNITARIO [daN/m) 0,433 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 3

MODULD DE ELASTICIDAD [daM/mm”) B000 MAXIMO EDS [15%C) 15% (6456,5 daN)

COEFICIENTE DE DILATACION [#Cx 10°) 128 MAXIMO CHS (-52C) 0% (862 daN)

VANO M‘;:::n CHS-59C | EDS15¢C Hlm:;a:?;se FLECHAS MAXIMAS (m) :'Ilh:u::. TENSES ¥ FLECHAS DE TENDIDO (daN,m) VANO!
{m) (dan) (%) %) -SRC 1574V S0RC -5C 560 +A0C +35%C 4300C +259C +209C +15%C +10%C 458C 0 C ()

T =] T % T % T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f

io 865 | 45a] 861 |199a| 532 (1234 BES 0,01 541 | ooz | 76 | 0,07 | 861 | 001 | 102 | 005 | 148 | 008 | 244 [ 003 | 200 | 002 | 369 | 001 | 450 | o001 | 532 | 001 | 514 (001 ] 696 | 0l | 778 | 00l [ 10
20 Ja7s | asa] ec1 |1s98| 536 (1244 £75 0,05 569 | 008 | 127 | 017 ) 861 [ o003 | 153 o4 182 {011 ] 244 (o009 | 308 | 007 | 381 | 0,06 | 457 | 008 | 536 | 004 | 617 (o004 | se8 |op3 | 7vs o3| 20
30 J 831 | 484 ] 861 |1s5.98| 543 |1260 891 0,12 606 | 0,18 | 170 | 0,29 | 861 | 006 | 196 | 025 | 231 | 021 | 276 | 048 | 332 | 015 | 397 | 0,12 | 468 | 010 | 543 [ oo09 | 521 (o008 ]| 700 | 007 | 7E0 | 006 | 30
a0 §siz |ara) g6l |1998| 552 (1281 912 021 647 | 0,29 | 207 | 042 | 861 (010 233 | 037 | 266 (033 )| 307 (028 | 357 | 024 | 416 | 021 ] 482 | 018 | 552 | 036 | 627 (034 ]| 703 | 042 | 7E2 | 01| 40
s0 f 535 | 461 ] 861 |19.98| s63 |13.06 935 0,32 688 | 043 | 240 | 056 | 861 | 046 | 266 | 051 | 297 | 046 | 336 | 040 | 382 | 035 [ 436 | 031 | 496 | 027 | 563 024 | 534 (021 ]| 707 | 049 | 7A3 | 047 | SO
B0 51 | 448 ) BE1 |1998] 574 1332 61 011 Jr3 | 058 ) 271 | 072 | 861 | 023 | 296 | 066 | 326 | 060 | 363 [ 054 | 406 | 048 | 455 | 043 ) 512 | 038 | 574 | 034 | 641 | 030 | 712 | 027 | 78S | 025 B0
7o J sa7 | 437 | 861 |19.98| sa6 |1360 Sa7 0,59 769 | 0,75 | 300 | 089 | 861 | 031 | 324 |oa2 | 353 | 075 | 388 (o068 | 428 | 062 | 475 | 056 | 527 | o050 | 586 | 045 | 649 (041 ] 717 | 037 | a8 | 034 | 7O
g0 Qioda) 435 ) el |199a| ssa |13a7 L] 0,75 07 | 094 | 326 | 106 | 861 | 040 | 350 o9 378 |02 | 411 | 084 | 449 | 077 [ 493 | o090 ] 543 | o064 | 598 | 058 | 658 (053 ) 722 | 0da | o0 | 044 | @D
g0 QJi1040] 414 ] 861 |19.98| 608 (1813 1040 0,52 844 | 1,13 | 350 | 1,25 | 861 | 051 | 374 | 1,17 | 402 | 1,08 | 433 | 101 | 469 | 093 | 511 | 086 | 557 | o079 | 609 | 072 | 666 066 | 727 | 060 | 793 | 0S5 | %0
100 J1o67 | 404§ 861 [1998] 621 1441 1067 111 7% | 1,34 | 374 | 145 | 861 | 063 | 397 | 196 ) 423 [ 128 | 454 | 119 | 488 | 111 [ 528 | 108 | 572 | 055 | 621 (087 | 674 (080 | 733 | 04 | 795 | 068 [ 100
110 Jio93| 34 | 861 [1998| 632 1466 1093 131 913 | 1,57 | 395 | 166 | 861 | 0,76 | 418 | 157 | 444 | 148 | 473 | 138 [ 506 | 129 [ 544 | 121 | 585 | 132 | 632 [ 104 | 683 (096 | 738 | 089 | 7a8 | 0A2 [ 110
i20 Biiia| 387§ 8ss 1984 638 (1480 1114 1,53 942 | 181 | 414 | 189 | 855 | 091 | 436 | 179 ) 461 169 | 488 | 160 | Sp0 | 150 [ 555 | 140 594 | 131 | 638 [ 129 | 6e6 (134 | 738 | 106 | 795 | 098 | d20
130 1127 382 | 841 [1951] 638 1480 1127 177 965 | 2,07 | 428 | 214 | 841 | 109 | 449 | 204 | 473 | 154 | 499 | 183 | 528 | 173 | S61 | 1,63 | 598 | 153 [Gaen| 143 | se3 134 731 | 125 | 7E4 | 117 [ 130
140 J1ia0] 37af 827 [1919] 638 1480 1140 2,03 986 | 2,35 | 441 | 241 | 827 | 128 | 461 | 230 ) 483 [ 219 | S08 | 209 | 536 | 198 | S66 | 187 | 600 | 197 6380 166 | 679 [ 156 | 725 | 146 | 774 | 137 [ 140
150 J1153) 374 814 [1889) 638 (1480 1153 231 1006 264 | 453 | 269 | ®14 | 150 | 472 [ 258 | 484 | 247 | 517 | 236 | 543 [ 224 | 571 | 213 | 603 | 2,02 [6380) 191 | 676 | 180 | 718 | 170 | 764 | 159 | 150
ig0 fii6s| 370 oz 1861 638 (1480 1165 2,50 1025) 285 | 464 | 299 | a0z | 173 | 483 | 2487 | s03 | 276 | 525 | 264 | 548 | 252 | 576 | 241 | 606 | 209 |e3g0)| 247 | 674 | 206 | 713 [ 194 | 755 | 183 | 160
ivo Biiv6| 366 ) 790 [1833] 638 1480 1176 2,50 1042 ) 328 | 475 | 330 | 790 | 198 | 492 [ 318 | 511 | 306 | 532 | 394 | 555 | 283 | sao | 370 | 6oa | 357 (6380 245 | 671 | 233 | o7 [ 321 | 747 | 209 | 170
ig0 fiiev| 363 | 779 1807 638 (1480 1187 3,23 1059 | 362 | 484 | 362 | 779 | 225 | 501 | 350 519 | 338 | 538 | 326 | S61 | 313 | sa4 | 3,00 | 610 | 288 [6380| 275 | 669 | 262 | o2 | 250 | 738 | 237 | 1m0
i90 Bii97| 360 769 [1784]| 638 (1480 1187 356 1075 ) 397 | 493 | 397 | 769 | 254 | 509 [ 384 [ 536 | 371 | 545 | 350 | 565 | 346 | sas | 3,33 | 612 | 3,00 [6380) 306 | 667 | 293 | 6es | 280 | 732 | 267 | 190
200 Ji06| 357 | 759 [1761] 638 1480 1206 1,52 1050 4.34 | 501 | 432 | 759 | 285 | 517 {419 533 | 406 | 551 | 393 | s70 | 380 | S91 | 3,67 | 613 | 3,53 [6as0) 339 | 665 | 326 | 694 [ 312 ) 728 | 299 | 200
210 J1215)] 355§ 751 [17.42] 638 [1480 1215 425 1204 | 472 | 509 | 469 | 751 | 318 | 523 [456 | 539 | 443 | 556 | 430 | 574 | 416 | 594 | 402 | 615 | 3,88 [638,0) 3,74 | 663 | 360 | 690 | 346 | 718 | 332 | 210
230 Qixza| 35z 743 [1724] 638 1480 1234 4,57 1117 542 | 516 | 508 | 743 | 353 | 530 | 495 | 545 | 481 | 561 | 467 | 578 | 453 | 547 | 439 | 617 | 4,25 [6380| 411 | 661 | 396 | a6 | 382 | 713 | 367 | 230
230 Bipaz| 350l 735 (1705 638 1480 1232 5,08 1129 | 554 | 522 | 548 | 735 | 389 | 536 [ 535 | 560 | 521 | 565 | 507 | 5a3 | 493 | 599 | 478 | 616 | 4,64 [638,0) 449 | 660 | 434 | 683 | 419 | 708 | 404 | 230
240 Ji23s| 343 729 [1691] 638 1480 1239 5,45 1141 ) 597 | 529 | 580 | 729 | 428 | 541 [ 576 | 585 | 562 | 569 | 548 | sas | 533 | 601 | 519 | 619 | 5,04 [63m0) 489 | 658 | 474 | B0 | 459 | 704 | 443 | 240
250 B124c| 3460 723 |1677] 638 (1480 1246 5,23 1152 | G641 | 534 | 5,34 | 723 | 468 | 546 | G20 559 | 605 | 573 | 591 | se@ | 576 | 604 | 561 | 620 | 5,46 [6380) 531 | 657 | 515 | 677 | 500 | 698 | 484 | 250
260 Ji253| 344 717 |1654] 638 1480 1253 6,38 1162 | 688 | 539 | 679 | 747 | 510 | 551 | 664 | 564 | 650 | 577 | 635 | 591 | 620 | 605 | 6,05 | 621 | 5,89 [6380| 574 | 656 | 558 | 675 | 542 | 695 | 526 | 260
270 Ji2ss| 342 | 712 |1652] 638 1480 1259 6,85 1172 | 7.35 | 544 | 735 | 712 | 554 | 556 | 711 | 567 | 696 | s80 | 681 | 593 | 666 | 607 | 6,50 | 622 | 6,35 [6380| 6,19 | 655 | 603 | 673 [ 587 | 692 | 571 | 270
280 Bizes| 341 708 1643 638 (1480 1265 7,33 1182 | 785 | 549 | 794 | o8 | o0 | S60 | 750 | 571 | 744 | se3 | 708 | se6 | 713 | 609 | 697 | 623 | 6,82 (6380 666 | 654 | 649 | 671 | 633 | 6a8 | 617 | 280
290 J1271] 339 703 [1631] 638 1480 1271 7,83 1190 | 8,36 | 553 | 824 | 703 | 648 | 564 [ 808 | 574 | 753 | se6 | 778 | So@ | 762 | 611 | 746 | 624 | 7,30 [6380| 74 | 653 | 698 | 668 | 681 | 686 | 664 | 290
300 Jievc| 3aa | 699 [1622] 638 (1480 1276 8,34 1199 | a8a | 557 | 875 | 689 | 6,97 | 567 [ 860 | 578 | 844 | sea | a9 | 600 | 813 | 612 | 757 | 625 | 7,81 |6380) 764 | 652 | 748 | 667 | 731 | 6a3 | 714 | 300

|T:c:-rnponente horizontal de latensidn del conductor (daM).  F:Flecha {mj). C5: Coeficients de Seguridad.
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19.5 Suports Adoptats.

Suport Tipus Coeficient de Angle gr. Algada total Esfor¢ Nominal
Seguretat Sexa (m) (dNa)
Ne 1 Amor R 0e 16 3.000
Ne2 Final de Linia R 0e 14 2.000
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20 PRESSUPOST.
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20.1 Pressupost CM i LSMT.

Pressupost parcial n2 1 OBRA CIVIL

No. Fora Descripcio Mesurament Preu Materia
1.1.- Moviment de Terres General
111 M3 Excavacio en rases i/o pous, fins a 2 m. de profunditat, en terreny disgregat, amb mitjans manuals, fins i tot p.p.
de mitjans auxiliars i carrega sobre camié o dimper dels productes resultants de I'excavacié.
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Terrenys Centre Seccionament 1 7,00 2,50 0,40 7,00
7,00 7,00
M3 ... 7,00 49,75 348,25
Total subcapitol 1.1.- Moviment de Terres General: 348,25
1.2.- Obra civil instal-lacic eléctrica de Mitja Tensio
121 MI  Canalitzacio eléctrica de Mitja Tensid per a cables entubats, en rases de 40 cm d' ample i 0,95 de profunditat,
incloent excavacid en rasa en terreny sense classificar per mitjans mecanics, formigon H-15 fins a una algada de
10 cm per sobre dels tubs i rebliment amb els productes seleccionats procedents de I' excavacio, estés,
humectacié i compactacié en capes de 20 cm. de gruix, amb un grau de compactacié del 95% del proctor
modificat.
Inclos col-locacié de dos tubs de Polietile de doble paret de 200 mm de diametres un tub de 90 mm de diametre
per a la instal-lacié de transmissié de dades i tub de PVC de 40mm de diametre per a fibra optica, cinta de
senyalitzacio de perill. Segons detalla inclos en planol de projecte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Rasa des de CM fins a suport EDE 1 824,00 824,00
824,00 824,00
Total ml ......: 824,00 55,26 45.534,24
Total subcapitol 1.2.- Obra civil instal-lacic electrica de Mitja Tensio: 45.534,24
Total pressupost parcial n2 1 OBRA CIVIL : 45.882,49
Pressupost parcial n2 2 INSTAL-LACIONS
Ne Ud Descripcio Mesurament Preu Mateéria
2.1.- Linies subterranies de 30 kV
2.1.1 Ml Linia eléctrica de mitja tensié Al 18/30 kV ersatene all ground HEPR o similar directament enterrada en rasa,
realitzada amb cables conductors de 3(1x240)Al RHZ1 18/30 kV., amb aillament de dieléctric sec HEPR, apantallat,
amb filferro de coure de seccié total 16 mm2, no armat, per a unta tensié nominal 18/30 kV, subministrament i
col-locacié de cables conductors, totalment instal-lada, transport, muntatge i connexid.
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
LSMT 864,00 864,00
864,00 864,00
Total ml ......: 864,00 43,17 37.298,88
Total subcapitol 2.1.- Linies subterranies de 30 kV: 37.298,88

2.2.- Centres de Mesura
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2.2.1 Fora Centre de mesura, format per caseta de formigd prefabricada, monobloc PFU-5 o similar, de 6080 mm (llarg) x
2380 mm (fons i 2780 mm (Altura vista) totalment estanca, cabines metal:-liques homologades, equipades amb:
En zona EDE:

- una cel-les de linia 36 kV, 630A/20KV. Amb interruptor trifasic tall en gas SF6 de tres posicions (connectat-
seccionat-lloc a terra). Unitat ekorlVDS per a preséncia/abséncia de tensio enel cat de cable conforme IEC 61243-
5 estandard.

- una cel-la de linia motoritzades 36 kV, 630A/20KV. Amb interruptor trifasic tall en gas SF6 de tres posicions
(connectat-seccionat-lloc a terra). Unitat ekorlVDS per a preséncia/abséncia de tensi6 enel cat de cable conforme
IEC 61243-5 estandard.

En zona d' Abonat

- una cel-la de remunta. Sistema modular de Vn= 25 kV, In=630 A/20 kV. Inclou 3 captadors de tensié capacitius
amb doble mitjana, sent la primera per a I' eKor Vpis i la segona mesura per a I' eKor rpa 220 i pont d'
interconnexio entre cel-les nim.

3(1x150) mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres.

- una Cel-la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre en SF6, seccionador trifasic amb
connexid-seccionament posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit, Vn=25kV,In=630A/20kA. Amb
comandament motor tipus RAMV. Inclou 3Tl 300/1A,cl.5P20 i 3 captadors capacitius. Inclou calaix de control
sobre la mateixa cel-la amb relé ekor.rpa-220 model capacitiu per a soluci6 FOTOVOLTAICA, aixi com un modul
d'ampliacié d'entrades/sortides 10/4 ekorDIT i 3 sensors de tensié6 embeguts al passatapes lateral de doble
pantalla aigiies amunt de l'interruptor.

- una Cel-la de Mesura,aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3TT' s en cl.0.5, 3TI' s
en cl.0.2S de doble secundari.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Centre de Mesura 1 1,00
1,00 1,00
Totalud ......: 1,00 122.550,18 122.550,18
Total subcapitol 2.2.- Centres de Mesura: 122.550,18
Total pressupost parcial n2 2 INSTAL-LACIONS : 159.849,06

Pressupost parcial n2 3 SEGURETAT | SALUT

No. Fora Descripcio Mesurament Preu Mateéria

3.1.- Equips de proteccid individual

3.1.1 Fora Casc de seguretat amb arnés d' adaptacio, homologat. Certificat CE. s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 3,08 15,40
3.1.2 Ud  Ulleres protectores amb finestreta mobil i vidre incolor o acolorit, homologades, amortitzables en 3 usos.
Certificat CE. s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Totalud ......: 5,00 2,81 14,05
3.1.3 Ud  Parell de botes de seguretat amb puntera metal-lica per a reforg i plantilles d'acer flexibles, per a riscos de
perforacid, (amortitzables en 3 usos). Certificat CE; s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
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5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 8,79 43,95
3.1.4 Ud  Parell de guants aillants per a proteccié de contacte eléctric en tensio fins a 5.000 V., (amortitzables en 3 usos).
Certificat CE; s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Totalud ......: 5,00 13,47 67,35
3.1.5 Ud  Vestit impermeable de treball, 2 peces de PVC. Amortitzable en un Us. Certificat CE; s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 7 7,00
7,00 7,00
Total ud ......: 7,00 8,79 61,53
3.1.6 Ud  Cinturd de seguretat de suspensié amb 2 punts d'amarratge, (amortitzable en 4 usos). Certificat CE; s/ R.D.
773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 11,75 58,75
Total subcapitol 3.1.- Equips de proteccid individual: 261,03
3.2.- Proteccions Col-lectives
3.2.1 Ud  Quadre general de comandaments i proteccié d' obra per a una poténcia maxima de 130 kW. compost per
armari metal-lic amb revestiment de poliéster, de 100x80 cm., index de proteccid IP 559, amb pany, interruptor
automatic magnetotérmic de 4x250 A, relé diferencial reg. 0-1 A., 0-1 s., transformador toroidal sensibilitat 0,3
A., un interruptor automatic magnetotermic de 4x160 A., i 8 interruptors automatics magnetotermics de 4x25
A., incloent cablejat, rétols d' identificacié de circuits, bornes de sortida i p.p. de connexid a terra, per a una
resisténcia no superior de 80 Ohmis, totalment instal-lat, (amortitzable en 4 obres). s/ R.D. 486/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 1 1,00
1,00 1,00
Totalud ......: 1,00 440,52 440,52
3.2.2 M.  Passarel-la per a pas sobre rases formada per tres taulons de 20x7 cm. cosits a clavazén i doble barana formada
per passamans de fusta de 20x5, rodapeu i travesser intermedi de 15x5 cm., subjectes amb peus drets de fusta
cada 1 m. fins i tot col-locacié i desmuntatge (amortitzable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 1 1,00
1,00 1,00
Totalm. .....: 1,00 251,69 251,69
3.2.3 Ud  Extintor de neu carbonica CO2, d' eficacia 89B, amb 5 kg d' agent extintor, model NC-5-P, amb suport i broguet
amb difusor. Mesura la unitat instal-lada. s/ R.D. 486/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2 2,00
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2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 171,63 343,26
3.24 Ud  Tancad'obrareflectora de 170x25 cm. de poliéster reforgat amb fibra de vidre, amb terminacié en colors vermell
i blanc, potes metal-liques, amortitzable en 5 usos, fins i tot col-locacié i desmuntatge. s/ R.D. 486/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 10 10,00
10,00 10,00
Totalud ......: 10,00 30,10 301,00
Total subcapitol 3.2.- Proteccions Col-lectives: 1.336,47
3.3.- Senyalitzacio
3.3.1 Ud  Con d'abalisament reflector irrompible de 50 cm. de diametre, (amortitzable en cinc usos). s/ R.D. 485/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 4,84 24,20
3.3.2 Ud  Panell direccional reflector de 60x90 cm., amb suport metal-lic, amortitzable en cinc usos, i/p.p. d'obertura de
pou, formigonat H-10/B/40, col-locacié i muntatge. s/ R.D. 485/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 47,45 237,25
3.33 Ud  Senyal de stop, tipus octogonal de D = 60 cm., normalitzada, amb suport d' acer galvanitzat de 80x40x2 mm. i 2
m. d' algada, amortitzable en cinc usos, i/p.p. d' obertura de pou, formigonat H-10/B/40, col-locacié i
desmuntatge. s/ R.D. 485/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 4 4,00
4,00 4,00
Totalud ......: 4,00 34,88 139,52
334 Ud  Bragalet reflector. Amortitzable en 1 Us. Certificat CE. s/ R.D. 773/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Totalud ......: 5,00 4,39 21,95
Total subcapitol 3.3.- Senyalitzacio: 422,92

3.4.- Instal-lacions Provisionals
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3.4.1 Ms  Mes de lloguer (min 12 mesos) de caseta prefabricada per a lavabos en obra de 3,97x2,15x2,30 m. Estructura i
tancament de xapa galvanitzada pintada, amb aillament de poliestiré expandit. Finestra de 0,84x0,80 m. d'
alumini anoditzat, corredissa, amb reixa i lluna de 6 mm., termo eléctric de 50 ., dues plaques turques, dues
plaques de dutxa i lavabo de tres aixetes, tot de fibra de vidre amb terminacié de gel-coat blanc i pintura
antilliscant, terra contraxapat hidrofug amb capa fenolitica antilliscant i resistent al desgast, porta fusta en turca,
cortina en dutxa. Canonada de polibutile aillant i resistent a incrustacions, gel i corrosions, instal-lacié eléctrica
mono. 220 V. amb automatic. Amb transport a 50 km.( anada). Lliurament i recollida del modul amb camié grua.
Segons R.D. 486/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 1 1,00
1,00 1,00
Total ms ......: 1,00 355,68 355,68
3.4.2 M.  Escomesa provisional d' electricitat a caseta d' obra, des del quadre general formada per manega flexible de 4x4
mm?2. de tensié nominal 750 V., incorporant conductor de terra color verd i groc, fixada sobre suports intermedis
cada 2,50 m. totalment instal-lada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 1 1,00
1,00 1,00
Total m. ......: 1,00 18,75 18,75
343 Ud  Escomesa provisional de sanejament de caseta d' obra a la xarxa general municipal, fins a una distancia maxima
de 8 m., formada per: trencament del paviment amb compressor, excavacié manual de rases de sanejament en
terrenys de consisténcia dura, col-locacié de canonada de formigd en massa d' endoll de campana, amb junta
de goma de 20 cm. de diametre interior, tapat posterior de I'escomesa i reposicié del paviment amb formigd
en massa HM/15/B/40, sense incloure formacié del pou en el punt d'escomesa i amb p.p. de mitjans auxiliars.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 773,55 773,55
Total subcapitol 3.4.- Instal-lacions Provisionals: 1.147,98
3.5.- Vigilancia de la salut
3.5.1 Ud  Vigilancia de la salut obligatoria anual per treballador que inclou: Planificacié de la vigilancia de la salut; analisi
dels accidents de treball; analisi de les malalties professionals; analisi de les malalties comunes; analisi dels
resultats de la vigilancia de la salut; analisi dels riscos que puguin afectar treballadors sensibles (embarassades,
postpart, discapacitats, menors, etc. (Art. 37.3 g del Reglament dels Serveis de Prevencid); formacié dels
treballadors en primers auxilis; assessorament a I'empresari sobre la vigilancia de la salut; elaboracié d'informes,
recomanacions, mesures sanitaries preventives, estudis estadistics, epidemiologics, memoria anual de I'estat
de salut (Art. 23 d i e de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals); col-laboracié amb el sistema nacional de salut
en materies com campanyes preventives, estudis epidemiologics i report de la documentacié requerida per
aquests organismes (Art. 38 del Reglament dels Serveis de Prevencid i Art. 21 de la llei 14/86 General de Sanitat);
sense incloure el reconeixement médic que realitzara la mitua amb carrec a quota de la Seguretat Social.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 5 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 200,00 1.000,00
Total subcapitol 3.5.- Vigilancia de la salut: 1.000,00
3.6 ud ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT LINIA EVACUACIO
Total d'Ud ......: 1,00 1.250,00 1.250,00
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Total pressupost parcial n2 3 SEGURETAT | SALUT : 5.418,40
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20.2 Pressupost LAMT.

LINIA AERA M.T.
Descripcio Mesurament Preu (€) Import (€)
SUPORT METAL:LIC C2000 DAN 16/14 ZONA A (INCLOSA OBRA CIVIL) 1 1.350,00 € 1.350,00 €
SUPORT METAL:-LIC C3000 DAN 16/14 ZONA A (INCLOSA OBRA CIVIL) 1 2.300,00 € 2.300,00 €
MUNTATGE SUPORT CELOSIA (PER KG) 1391 2,31€ 3.213,21€
FORRAT AVIFAUNA SUPORT SINGULAR 2 382,64 € 765,28 €
PAT SUPORT MT ZONA TRANSITADA 2 100,00 € 200,00 €
SEMICRUCETA 1,5 m ZONA A0B SUPORT < 4500 dAn 2 60,00 € 120,00 €
Aillador Polim CS70EB 170/900-555 9 15,35 € 138,15 €
Conjunt Pol. Amarre <180 9 78,33 € 704,97 €
KIT CADENA D' AMARRE PROTEC. AVIFAUNA 9 100,00 € 900,00 €
ESTESA CIRCUIT FINS A 180 INCLUSIVAMENT 60 2,30 € 138,00 €
Telecontrol (Cominicacions) 1 1.987,00 € 1.987,00 €
6701282 ROTULO INDENT AP MT FECSA ENDESA 2 6,24 € 12,48 €
INTERRUPTOR SECCIONADOR SF6 1 13.260,00 € | 13.260,00 €
SEGURETAT I SALUT 1 2.500,00 € 2.500,00 €
Total 27.589,09 €
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20.3  Pressupost topo.

Pressupost parcial nim. ~ ~~1 CREUAMENT SUBTERRANI

N° Ud Descripcio Mesurament Preu Import

1.1 M3 Excavacio en pous en terrenys compactes, per mitjans mecanics, amb extraccio de terres a les vores,
sense carrega ni transport a I' abocador, i amb p.p. de mitjans auxiliars. Segons CTE DB SE-C Volum
mesurat sobre les seccions tedriques de I' excavacid, segons documentacio grafica de Projecte.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fosses i arquetes
Creuament 2 5,000 3,000 2,320 69,600
69,600 69,600
M3 ... 69,600 65,55 4.562,28
1.2 M3  Formigé en massa HM-20/B/40/1, de 20 N/mmz2., consisténcia tova, Tmax.40, ambient normal, elaborat

en central en farciment de sabates i rases de fonamentacio, fins i tot encallat de pilars i murs,
abocament per mitjans manuals, vibrat, curat i col-locacié. Segons normes EHE.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En solera
Creuament 2 2,000 2,000 0,150 1,200
1,200 1,200
M3 .....: 1,200 62,52 75,02
1.3 M3 Rebliment localitzat en rases amb productes seleccionats procedents de I'excavacio i/o de préstecs,
estes, humectacié i compactacio en capes de 20 cm. de gruix, amb un grau de compactacié del 95%
del proctor modificat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacio 1 75,000 75,000
75,000 75,000
M3 ......: 75,000 2,75 206,25
14 M2 Fabrica de mad perforat de 25x12x10 cm. d'1/2 peu de gruix en fagana, rebut amb morter de ciment
CEM 1I/B-M 32,5 R i sorra de riu 1/6, per revestir, i/replanteig, anivellament i aplomat, p.p. d'enjarjocs,
minves, trencaments, humitejat de les peces, rejuntat, neteja i mitjans auxiliars, s/NBE-FL-90, mesura
deduint buits superiors a 1 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta num. 1 0,800 0,800 0,640
Arqueta num. ~~~ 2 1 1,550 1,550 2,403
3,043 3,043
M2 totals ......: 3,043 15,49 47,14
15 Ud Con asimetric per a brocal de pou de registre, constituit per una pega prefabricada de formigé armat,
amb junta de goma, de 100 a 60 cm. de diametre interior i 100 cm. d' algada total, per ser col-locat
sobre anells de pou prefabricats, fins i tot amb p.p. de rebut de pots amb morter de ciment, rebut de
marc i tapa de ferro fos de 62,5 cm. de diametre i mitjans auxiliars, sense incloure I' excavacio del
pou, ni el rebliment perimetral posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Creuament 2 2,000
2,000 2,000
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Total ud ......: 2,000 232,48 464,96
1.6 Ud Tapa de fosa circular de 62 cms. per a vorera, classe B-125 i marc rodé de 80 cms. de diametre
encastat en dau de formigé en broquet de pou de registre. Totalment acabat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Creuament 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 13,63 27,26
1.7 M3  Excavacio en tunel en seccié d' avang, per mitjans mecanics, amb esgotament d' aiglies, amb carrega
directa sobre camié basculant dels productes resultants de I' excavacio i p.p de mitjans auxiliars.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Creuament 1 60,000 60,000
60,000 60,000
M3 .....: 60,000 33,20 1.992,00
1.8.- Control de qualitat i assaigs
1.8.1 Ud Assaig estadistic del formigd per a la determinacié de la resisténcia estimada d' una fonamentacié d'
un volum no superior a 50 m3 per a un control a nivell normal; fins i tot emissié de I' acta de resultats.
Total ud ......: 1,000 172,13 172,13
Total subcapitol 1.8.- Control de qualitat i assaigs: 172,13
Total pressupost parcial n° 1 CREUAMENT SUBTERRANI : 7.547,04
Pressupost parcial n® 2 Seguretat i salut
N° Ud Descripcio Mesurament Preu Import
21 Ud Estudi Especific de Seguretat i Salut per a Creuament de LABT amb carretera
Total ud ......: 1,000 721,00 721,00
22 Ud Senyal de seguretat triangular de L=90 cm, normalitzada, amb tripode tubular (amortitzable en cinc
usos), inclos col-locacié i desmuntatge, s/R.D. 485/97.
Total ud ......: 4,000 22,73 90,92
2.3 Ud Boia destellant groga amb carcassa de plastic i suport d'ancoratge, amb cél-lula fotoeléctrica i piles,
i/col-locacié i desmuntatge, (amortitzable en quatre usos). s/ R.D. 485/97.
Total ud ......: 4,000 10,38 41,52
2.4.- Sistemes de proteccié col-lectiva
2.4.1.- Delimitacio i protecci6 d' arquetes i pous de registre oberts
2411 M Cinta d'abalisament bicolor vermell/blanc de material plastic, fins i tot col-locacié i desmuntatge. R.D.
485/97.
Totalm ......: 8,000 0,87 6,96
2412 Ud Piqueta de mitjanes 10x30x75 cm, color vermell i blanc (amortitzable en 4 usos), s/R.D. 485/97.
Total ud ......: 8,000 3,04 24,32
Total subcapitol 2.4.1.- Delimitacio6 i proteccié d' arquetes i pous de registre oberts: 31,28
Total subcapitol 2.4.- Sistemes de proteccié col-lectiva: 31,28

2.5.- Equips de protecci6 individual
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251 Ud Casc de seguretat dieléctric amb pantalla per a proteccié de descarregues eléctriques, (amortitzable
en 5 usos). Certificat CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 3,000 2,62 7,86
25.2 Ud Ulleres protectores contra impactes, incolores, homologades, (amortitzables en 3 usos). Certificat CE.
s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 3,000 0,82 2,46
253 Ud Parell de guants aillants per a proteccié de contacte eléctric en tensioé fins a 5.000 V., (amortitzables
en 3 usos). Certificat CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 3,000 11,46 34,38
254 Ud Parell de botes aillants per a electricista fins a 5.000 V. de tensié, (amortitzables en 3 usos). Certificat
CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 3,000 10,70 32,10
255 Ud Arnés professional de seguretat amarratge dorsal i toracic amb anelles, regulacié en cames i espatlles,

fabricat amb zinc de nylon de 45 mm. i elements metal-lics d'acer inoxidable. Amortitzable en 5 obres.
Certificat CE Norma EN 361. s/R.D. 773/97 i R.D. 1407/92.

Total ud ......: 2,000 10,45 20,90
256 Ud Armilla d' obres reflectora. Amortitzable en 2 usos. Certificat CE. s/ R.D. 773/97.

Total ud ......: 3,000 4,34 13,02

Total subcapitol 2.5.- Equips de proteccié individual: 110,72

Total pressupost parcial n® 2 Seguretat i salut : 995,44
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20.4 Pressupost total.

Partida

Import (€)

Centre Mesura i Linia Subterrania Mitja Tensié

205.731,55 €

Linia Aeria Mitja Tensié 25.089,09 €
Topo 7.374,91€
Total Gestio de Residus 555,61 €

Total Seguretat i Salut 8.913,84 €

Total Pressupost Execucié Material

247.665,00 €

Despeses Generals 6%

14.859,90 €

Benefici Industrial 11%

27.243,15€

Total Pressupost

289.768,05 €
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21 [NDEX PLANOLS.

Ne Descripcid
1.1 UBICACIO GENERAL

1.2 UBICACIO CENTRE DE MESURA

1.2 UBICACIO LAMT

2 ESQUEMA UNIFILAR GENERAL
3 CENTRE DE MESURA. PLANTA, ALCATS | POSADA A TERRES
4 RBDA LSMT. AFECCIO A CAMI PUBLIC

5.1 LSMT. CREUAMENT CARRETERA C-66

5.2 LSMT. CREUAMENT CARRETERA C-66. DETALL ARQUETES
6.1 LAMT. CADASTRAL | ACCESSOS. RBDA

6.2 SERVITUD DE PAS

7 LAMT. DISTANCIA SUPORT N22 A CARRETERA C-66

8 LAMT. PLANTA | PERFIL

10 SUPORTS METAL-LICS: SUPORTS | FONAMENTACIO

11 CADENES D' AILLADORS POLIMERS

12 SUPORT METAL-LIC CRUCETA TRIANGLE AMB INTERRUPTOR-SECCIONADOR SF6 TELEMANDAT

13 SUPORT METAL-LIC CRUCETA TRIANGLE AMB SECCIONADOR TRIPOLAR + FUSIBLES APR + CONVERSIO
AERI SUBTERRANI

14 POSADA A TERRA SUPORT NO FREQUENTAT

15 POSADA A TERRA SUPORT FREQUENTAT/MANIOBRA

16 DETALLS ANTIESCALO

171 SEGURETAT I SALUT |
17.2 SEGURETAT I SALUT II
17.3 SEGURETAT I SALUT Il
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1  LINIES SUBTERRANIES DE MITJA TENSIO.
1.1 CONDICIONS GENERALS.
1.1.1  Objecte.

Aquest plec de condicions té per finalitat establir els requisits d' execucié de les LSBT destinades a formar
part de la xarxa de distribucio d' e-distribucid, essent d' aplicacioé per a les instal-lacions construides per e-
distribucio, aixi com per a les construides per tercers i cedides a ella.

1.1.2  Camp d' aplicacio.

El present plec estableix les condicions per al subministrament, instal-lacié, proves, assajos,
caracteristiques i qualitats dels materials, i per als treballs necessaris en I'execucid de les LSBT, per tal de
garantir:

e Laseguretat de les persones.

e El benestar social i la proteccié del medi ambient.

e Laqualitat en|' execucio de I' obra.

e La minimitzacid de I' impacte mediambiental i les reclamacions de propietats afectades.

1.1.3  Caracteristiques generals i qualitats dels materials

Els materials emprats per a la construccié de les LSBT atendran les prescripcions técniques indicades en
les presents Especificacions Particulars i seguiran |' establert a les normes d' Endesa, de | ' Annex: Materials
del capitol Generalitats, d' aquest document.

1.1.4  Condicions tecniques d' execucié i muntatge

Previament a ' inici dels treballs caldra disposar de tots els permisos, d' Organismes i propietaris
particulars, afectats pel tracat de la LSBT

Les obres s' executaran conforme al Projecte i a les condicions contingudes en el present plec de
condicions.

Durant la construccio de les instal-lacions e-distribucié podra supervisar la correcta execucié dels treballs.
Aquestes tasques de supervisié podran ser realitzades directament per personal d' e-distribucié o de I'
Enginyeria per ella designada.

Els assaigs i les proves verificades durant I' execucié dels treballs tenen el caracter de recepcions
provisionals. Per tant, I' admissié parcial que en qualsevol forma o moment es realitzi, no exonera de I'
obligacid de garantir la correcta execucid de les instal-lacions fins a la recepcié definitiva de les mateixes.

1.1.5 Execucio de |I' obra
1.1.5.1 Tragat

Abans de comencar els treballs, es marcaran en el paviment les zones on es vagin a obrir les rases,
assenyalant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es prevegin creuaments i accessos a
habitatges. Si es coneixen les escomeses d' altres serveis a les finques construides, s' indicaran les seves
situacions per tal de prendre les precaucions necessaries.

Es realitzara la senyalitzacié dels treballs d' acord amb la normativa vigent i es determinaran les
proteccions precises tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris per als accessos als portals,
comercos, garatges, etc., aixi com les xapes de ferro que hagin de col-locar-se sobre la rasa per al pas de
vehicles i personal.

En marcar el tragat de rases es tindra en compte el radi de curvatura dels cables que cal respectar en els
canvis de direccid.

1.1.5.2 Demolicié de paviments.
S' efectuara amb mitjans manuals o mecanics, traslladant a abocador autoritzat els cascs i terres sobrants.

Per donar compliment a la normativa sobre emissions de soroll a la via publica, les eines pneumatiques
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que s' hagin d' utilitzar, aixi com els compressors, seran del tipus insonoritzats.

Quan es tracti de calgades amb morter asfaltic o formigd en massa s' efectuara préviament un tall rectilini
d' una amplada 5-10 cm superior a I' amplada de la rasa tipus.

1.1.5.3 Obertura de rases.

Abans de I' inici de |I' obra s' obtindra de les Empreses de Serveis |I' afectacié que la traga indicada en el
planol d' obra té sobre les seves instal-lacions.

S'iniciara |I' obra efectuant tastos de prova per tal de comprovar els serveis existents i determinar la millor
ubicacio per a I' estesa.

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se estrebades en els casos
en que la naturalesa del terreny ho faci precis.

En el cas que existeixi o es prevegi la instal-lacié de nous serveis i aquests comprometin la seguretat de
I'estesa de la LSBT, s'augmentara la profunditat de la rasa, per complir les prescripcions reglamentaries.

Es procurara deixar un espai minim de 50 cm entre la rasa i les terres extretes, per tal de facilitar la
circulacié del personal de I' obra i evitar la caiguda de terres a la rasa.

Les rases obertes hauran d' estar degudament protegides mitjancant tanques rigides i estrebades o
atalussades en els casos necessaris.

S' hauran de prendre les precaucions precises per no tapar amb terra els registres de gas, teléfon, boques
de reg, clavegueres, etc.

Si existeixen arbres en les immediacions de la ubicacié de la canalitzacid, es definiran amb el servei de
conservacio de parcs i jardins de I' Ajuntament, o amb I' Organisme que correspongui, les distancies de
separacié a mantenir.

Durant I' execucio dels treballs a la via publica es deixaran els passos suficients per a vehicles i vianants,
aixi com els accessos als edificis, comergos i garatges. Si cal interrompre la circulacio, es precisara una
autoritzacio especial de |' Organisme competent.

En el cas de construccidé de nous tubulars per a encreuaments, es procedira a la realitzacié d' aquests per
carrils de circulacid, obrint i tapant successivament fins a I' altim carril en qué es col-locaran els tubs, es
formigonaran i es continuara amb els trams anteriors.

Quan la naturalesa del transit rodat permeti la col-locacié de planxes de ferro adequades, no es tapara la
rasa oberta, tenint la precaucio de fixar-les sobre el pis mitjangant elements apropiats.

Les dimensions minimes de les rases seran les indicades en els planols constructius.

El fons de la rasa haura d' estar en terreny ferm per evitar corriments en profunditat que poguessin
sotmetre els cables a esforgos per estirament.

1.1.6  Canalitzacions

Les rases a construir hauran de ser paral-lela la linia de vorada a una distancia tal que permeti salvar els
paletes de recollida d'aiglies i futures construccions d'aquests.

En el cas de tubulars directament enterrats aquests s'instal-laran sobre un llit de sorra i posteriorment
seran coberts també amb sorra.

Per a tubs en dau de formigd les embocadures es disposaran perque evitin la possibilitat de fregaments
interns contra les vores durant |I' estesa. Préviament a la instal-lacié del tub, el fons de la rasa es cobrira
amb una lletja de formigd HNE- 15/B/20 d'almenys 4 cm de gruix. El bloqueig dels tubs es dura a terme
amb formigd de resisténcia HNE-15/B/20 quan provingui de planta o amb una dosificacié del ciment de
200 kg/m3 quan es realitzi a peu d'obra, evitant que la lletja s'introdueixi a l'interior dels tubs pels eixams.
Per permetre el pas del formigd s' utilitzaran separadors de tubs.

L' acoblament dels tubs es realitzara tenint en compte el sentit de tir dels cables.

Una vegada finalitzada la instal-lacié dels tubs es comprovara el seu estat i es procedira, en cas de ser
necessari, a la neteja del seu interior. En qualsevol cas, els tubs de reserva hauran de quedar perfectament
mandrinats i segellats.

El formigd de la canalitzacid no ha d' arribar fins al paviment, per tal d' evitar la transmissié de vibracions.
Quan sigui inevitable, s' ha d' intercalar una capa de terra o sorra que actui d' amortidor.
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Els tubs quedaran segellats amb material expansible i ignifug, o solucid equivalent.

En canalitzacions de cable directament soterrat, sobre el fons de la rasa es col-locara una capa de sorra
fina (de riu o similar) de 4 cm de gruix.

Quan en una rasa coincideixin cables de diferents tensions, se situaran preferentment a diferent
profunditat els tubs previstos per a la MT i per a la BT, procurant que la canalitzacié de MT discorri per
sota de la de BT.

En trams llargs s' evitara la possible acumulacié d' aigua o de gas al llarg de la canalitzacié situant
convenientment pous d' escapament en relacid al perfil altimetric.

Les dimensions seran les indicades en els planols constructius.
1.1.6.1 Transport, emmagatzematge i abassegament dels materials a peu d' obra

El transport i manipulacié dels materials es realitzara de forma que no es produeixin deformacions
permanents i evitant que pateixin cops, rocs o danys que puguin deteriorar-los. Es prohibeix I'is de
cadenes o estreps metal-lics no protegits.

En I' abassegament no es permetra el contacte del material amb el terreny utilitzant per a aix0 tacs de
fusta o un embalatge adequat.

Les bobines es transportaran sempre drets. Per a la seva carrega i descarrega s' hauran d' embragar
mitjancant un eix o barra d' acer allotjat a I' orifici central. La braga o malbaratament no haura de cenyir-
se contra la bobina en quedar aquesta suspesa, per a la qual cosa es disposara d' un separador dels cables
d' acer. No es podra deixar caure la bobina a terra des de la plataforma del camid, encara que aquest
estigui cobert de sorra.

Els desplagaments de la bobina per terra es faran girant-la en el sentit de rotacié que hi ve indicat per una
fletxa, per evitar que s' hi afluixi el cable enrotllat.

Quan s' hagi d' emmagatzemar una bobina en la qual s' ha utilitzat part del cable que contenia, se
segellaran els extrems dels cables mitjangant caputxons termo-retractils per impedir els efectes de la
humitat. Les bobines no s' emmagatzemaran sobre un sol tou.

1.1.7  Estesa de cables
1.1.7.1 Emplagament de les bobines per a |' estesa

La bobina del cable es col-locara en el lloc triat de forma que la sortida d' aquest s' efectui per la seva part
superior, i emplagada de tal forma que el cable no quedi forgat en prendre I' alineacio de I' estesa.

Els elements d' elevacié necessaris per a les bobines seran gats mecanics i una barra de dimensions
adequades, allotjada a I' orifici central de la bobina. La base dels gats sera suficientment amplia perque
garanteixi |' estabilitat de la bobina durant la seva rotacio.

L' elevacid d' aquesta respecte al sol ha de ser d' uns 10 0 15 cm com a mini.

En retirar les doles de proteccio, es cuidara fer-ho de manera que ni elles ni |I' element emprat per
desclavar-les pugui danyar el cable.

1.1.7.2 Execucio de |' estesa

Quan la temperatura ambient sigui inferior a zero graus centigrads, no es permetra |' estesa del cable, a
causa de la rigidesa que pren el seu aillament.

En tot moment, les puntes dels cables hauran d' estar segellades mitjangant caputxons termo-retractils o
cintes auto-vulcanitzables per impedir els efectes de la humitat i assegurar I' estanquitat dels cables.

Els cables han de ser sempre desenrotllats i posats en el seu lloc amb la major cura evitant que pateixin
torsid, facin bucles, etc., i tenint en compte que el radi de curvatura del cable ha de ser superior a 20
vegades el seu diametre durant la seva estesa i a 15 vegades el seu diametre una vegada instal-lat. En cap
cas el radi de curvatura del cable ha de ser inferior als valors indicats en les normes UNE corresponents,
relatives a cada tipus de cable.



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT
PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — PLEC DE CONDICIONS

El lliscament del cable s'afavorira amb la col-locacié de rodets preparats a |'efecte; aquests rodets
permetran un facil rodament per tal de limitar |' esforg de tir, disposaran d' una base apropiada que, amb
0 sense ancoratge, impedeixin que es bolquin, i una gola per la qual discorri el cable per evitar la seva
sortida o caiguda.

Aquesta col-locacid, sera especialment estudiada en els punts del recorregut en que hi hagi canvis de
direccid, on a més dels rodets que facilitin el lliscament, s'han de disposar altres verticalment, per evitar
el cenyit del cable contra la vora de la canalitzacié en el canvi de sentit. Igualment s' ha de vigilar en les
embocadures dels tubulars on s' han de col-locar proteccions adequades.

Per evitar el roc del cable contra el terra a la sortida de la bobina, és recomanable la col-locacié d'un rodet
de més amplada per abastar les diferents posicions que adopta el cable.

En general, I'estesa dels cables es realitzara mitjangant dispositius mecanics (cabestrant o maquina de tir
i maquina de frenat). Només en linies de petita entitat es permetra I' estesa manual i, en qualsevol cas,
sera obligatori I' Us de cables pilot.

Les maquines de tir estaran accionades per un motor autonom, disposaran de rebobinadora per als cables
pilot i d' un dispositiu de parada automatica.

Les maquines de frenat disposaran de dos tambors en série amb acanaladores per permetre
I'enrotllament en espiral del cable (d'alumini, plastic, neopre...), el diametre del qual no sigui inferior a 60
vegades el del cable que s'hagi de tendir.

Els cables pilot per a I' estesa seran flexibles, antigiratoris i estaran dimensionats tenint en compte els
esforcos d' estesa i els coeficients de seguretat corresponents per a cada tipus de cable. S' uniran
mitjancant maneguins de rotacio per impedir la torsid.

Per permetre la fixacid del cable a la corda pilot del tren d'estesa la guia de I'extrem es col-locara una
mordassa tiracables a la qual se subjectara la corda pilot. Aquestes mordasses, consisteixen en un disc
trepat per on es passen els cables subjectant-los amb maneguins mitjangant cargols. El conjunt queda
protegit per una envolupant, (el disc abans citat va roscat a aquest interiorment) que és on se subjecta el
fiador per al tir.

La traccid per a |' estesa dels cables sera, com a minim, la necessaria perqué vencent la resistencia de la
magquina de fre puguin desplegar-se els cables. S'haura de mantenir constant durant |'estesa de tots els
cables de la série i no sera superior a 3 daN/mm?2 per a cables unipolars d'alumini segons les normes
HD603-1 i HD603-5X.

Un cop definida la traccid maxima per a un cable, es col-locara en aquest punt el dispar del dinamometre
de la maquina de tir.

Durant |' estesa caldra la utilitzacid de dispositius per mesurar |' esforg de traccid dels cables en els extrems
del tram cabrestant i fre. El del cabrestant haura de ser de maxima i minima amb dispositiu de parada
automatica quan es produeixin elevacions o disminucions anormals de les traccions d' estesa.

Quan els cables que es canalitzin hagin de ser empalmats, s' han de solapar d' acord amb les instruccions
del fabricant dels empalmaments o en el seu defecte segons el que s' indica el técnic encarregat d' obra.

Si amb motiu de les obres de canalitzacié apareguessin instal-lacions d'altres serveis; es prendran totes
les precaucions per no danyar-les. Si involuntariament es causa alguna avaria en aquests serveis, les
instal-lacions avariades s'hauran de deixar en les mateixes condicions que es trobaven primitivament.

No es passaran per un mateix tub més d' una terna de cables unipolars. Els extrems dels tubulars hauran
de quedar segellats.

1.1.7.3  Proteccié mecanica i senyalitzacio

A les canalitzacions de LSBT sense formigonar (cable directament enterrat o sota tub) es col-locaran
plaques de proteccié normalitzades de plastic sense halogens (resisténcia minima a l'impacte 50 J)
col-locades longitudinalment al sentit de I'estesa del cable.

Addicionalment, tot conjunt de cables haura d' estar assenyalat per una cinta d' advertiment de risc
eléctric col.locada a la distancia indicada en el planol corresponent. Aquesta senyalitzacié es disposara
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tant en canalitzacions directament soterrades com en canalitzacions formigonades.
En els corresponents planols es detalla la col-locacié d'aquests dispositius.
1.1.7.4 Tancament de rases

Ales canalitzacions de LSBT sense formigonar (cable directament enterrat o sota tub) es cobriran els cables
i tubs amb sorra de riu fins a un gruix d'almenys 10 cm per sobre d'aquests.

Addicionalment i en tots els casos, fins i tot canalitzacions formigonades, a continuacio s' estendra una
altra capa de terra apta per compactar de 20 cm de gruix, apilonada per mitjans manuals. Aquesta capa
de terra estara exempta de pedres o cascs, i en general sera terra nova. Es continuara el rebliment de la
rasa per capes de terra de 15 cm de gruix, havent d' utilitzar per al seu apilonat i compactacié mitjans
mecanics, per tal que el terreny quedi suficientment consolidat. En la compactacid del rebliment ha d'
assolir una densitat minima del 95% sobre el Proctor modificat. S'instal-lara la cinta de senyalitzacié que
servira per indicar la preséncia dels cables durant eventuals treballs d'excavacié segons indiquen els
planols constructius.

La sorra que s' utilitzi per a la proteccid dels cables sera neta, solta i ristega, exempta de substancies
organiques, argila o particules terroses, per a la qual cosa es taminitzés o rentara convenientment si fos
necessari. Sempre s' emprara sorra de riu i les dimensions dels grans seran de 0,2 a 1 mm. En els casos de
dificultat en |I' abassegament de sorra el tecnic encarregat de I' obra podra autoritzar el canvi per un altre
material de similars caracteristiques.

En les zones on es requereixi efectuar reposicié de paviments, s' emplenara fins a |I' algada convenient que
permeti la col-locacid d' aquests.

Finalment es reconstruira el paviment, si n' hi hagués, del mateix tipus i qualitat de I' existent abans de
realitzar I' obertura.

Els resultats dels diferents assaigs realitzats durant |' execucié de les obres, tals com els referents a la
compactacio de les diferents tongades de rebliment executades es presentaran a e-distribucid per al seu
coneixement.

Si en |' excavacio de les rases, els materials retirats no reuneixen les condicions necessaries per a la seva
ocupacié com a material de rebliment amb les garanties adequades, per contenir runes o productes de
rebuig, se substituiran per altres que resultin acceptables per a aquella finalitat. En qualsevol cas s'atendra
al que estableixi I'Administracié competent en les seves Ordenances o en la llicencia d'obres (apilament
obligatori de noves, etc.).

1.1.8  Reposicid de paviments

La reposicio de paviment, tant de les calcades com de voreres, es realitzara en condicions tecniques de
plena garantia, retallant-se la seva superficie de forma uniforme i estenent el seu abast a les zones
limitrofes de les rases que poguessin haver estat afectades per I' execucié d' aquelles.

El paviment es reposara utilitzant el mateix acabat préviament existent, llevat de variacié acceptada
expressament per e-distribucid i per I' 6rgan competent de I' Administracid.

En els casos de voreres de llosetes, aquestes es reposaran per unitats completes, no essent admissible la
reposicié mitjangant trossos de rajola.

En els casos de voreres d' aglomerat asfaltic en les quals I' amplada de les rases sigui superior al 50% de I'
amplada d' aquelles, la reposicié del paviment s' haura d' estendre a la totalitat de la vorera.

1.1.9 Empalmaments i terminacions

Per a la confeccid d' empalmaments i terminacions se seguiran les indicacions i procediments del fabricant
del material amb el vistiplau del Director d' obra.

Els empalmaments s' han de realitzar en trams rectes del cable.

Els operaris que realitzin els empalmaments i terminacions coneixeran i disposaran de la documentacio
necessaria per a la seva correcta execucio.
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1.1.10 Senyalitzacié de ' obra

La senyalitzacio de les zones de treball es realitzara d' acord amb |' estudi basic de seguretat i salut que
figuri en el projecte, aixi com per tot el recollit en el pla de seguretat i salut efectuat pel contractista abans
de comengar |' execucid i aprovat pel tecnic de seguretat i salut responsable de I' obra.

Els elements que s' utilitzin per a senyalitzacié, a més de complir adequadament la seva finalitat
fonamental, hauran de mantenir-se en perfecte estat de conservacio.

1.1.11  Assaig cables

Les verificacions i assaigs a realitzar en els cables de BT, una vegada instal-lats i abans de la seva posada
en servei, son els seglients:

e Mesura de resistencia d' aillament o rigidesa dieléctrica.

e Comprovacié de continuitat i ordre de fases.
Els assaigs es realitzaran segons la normativa vigent en vigor aplicable.
El resultat de tots aquests assaigs s' haura de presentar a e-distribucio.
1.1.12 Recepcid d' obra

Com ja s' ha indicat anteriorment, durant el desenvolupament de les obres de construccid, e-distribucié
realitzara les visites oportunes per comprovar la correcta execucid dels treballs i la inexisténcia de vicis
ocults a |' obra.

Amb caracter general es verificara la correcta execucié de la totalitat de les instal-lacions, prestant especial
atencid als segiients aspectes:

e Dimensions de la rasa.

e Dimensions i nombre de tubs.

e  Paral-lelisme i encreuaments amb altres serveis.
e Transport i abassegament de les bobines.

e Estesa de cables mitjangant dispositius mecanics.
e Proteccid i senyalitzacio.

e Execucio de terminacions i empalmaments.

e Reposicié del paviment.

e Assaigs. Planol as-built acotat a parts fixes i/o georeferenciat amb coordenades UTM
referenciades al DATUM ETRS89 a la peninsula i a llles Balears, i al DATUM REGCAN9S a les llles
Canaries.
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1.2  Annex: Materials.

Tots els materials utilitzats en instal-lacions que formin part de la xarxa de distribucié d'e-distribucio han
de tenir adequadament garantida la seva qualitat.

Els materials a instal-lar compliran amb les normes nacionals (UNE), europees (EN, HD) o internacionals
(IEC) declarades com d'obligat compliment en els reglaments de seguretat industrial i en abséncia
d'aquestes normes es prendran com a referéncia les normes UNE, EN, HD o IEC aplicables a aquests
materials.

Per acreditar que la resisténcia a la corrosio de productes metal-lics és adequada a I'entorn d'instal-lacid,
els productes galvanitzats en calent hauran de complir amb els requisits de la Norma UNE-EN ISO 1461.
En cas d' utilitzar-se recobriments d' una altra naturalesa i composicio, s' haura d' acreditar la seva
resistencia d' acord a les normes aplicables al producte

que es recobreix o al recobriment aplicat. En el seu defecte es justificara mitjangant un assaig adequat a
les caracteristiques d' aquest recobriment.

En aquestes EP s' esmenten els documents de referéncia informatius de materials que utilitza e-distribucio
en les instal-lacions que construeix. Els materials instal-lats en la part que quedi propietat d'e-distribucio,
aixi com aquells que s'utilitzin en instal-lacions a cedir a e-distribucié, podran prendre com a referéncia
informativa aquests documents amb |'objectiu d'aconseguir una major homogeneitat i fiabilitat de
materials, garantir la seguretat de les persones i les instal-lacions, facilitar I'operacié i el manteniment de
les mateixes i simplificar

justificacié documental de la validesa d' aquests equips. Els documents de referencia informatius d' e-
distribucio sobre materials només passaran a ser d' obligat compliment quan disposin d' una aprovacio
expressa per part de I' Administracio.

A la pagina web www.edistribucion.com es poden consultar tant els documents de referencia informatius
com el llistat de materials habituals utilitzats per e-distribucid a les instal-lacions que construeix.

e-distribucio exigira els certificats i assajos que demostrin que els materials instal-lats a les instal-lacions
que seran cedides compleixen els reglaments i les normes d'obligat

compliment aplicables. Aquest tramit no sera necessari si els materials instal-lats formen part del llistat
de materials habituals utilitzats per e-distribucié ates que ja s'han sol-licitat i verificat préviament per e-
distribucio.

A més, els materials d'instal-lacions cedides han de tenir tracgabilitat, de manera que, cada element quedi

identificat quant a I'execucid i resultats dels assajos individuals a qué va ser sotmes, aixi com la partida o
lot al qual pertany, amb els seus assajos tipus corresponents.

Quan s'incorpori a la xarxa de distribucié d'e-distribucié una instal-lacié que hagués estat totalment o
parcialment en servei amb anterioritat, en funcié de I'estat aparent de la instal-laci6 i, en tot cas per a
instal-lacions de més de deu anys, e-distribucié podra exigir la realitzacié de nous assajos. Igualment podra
ser necessaria la realitzacié de nous assajos si la fiabilitat i/o antiguitat de la seva documentacid i protocols
disponibles no és acceptable, hagi o no estat la instal-lacié en servei préviament. En cas de discrepancia
quant a la suficiencia, fiabilitat i vigéncia dels certificats, decidira I' Administracié competent.

2 LINIA AERIES D' ALTA TENSIO.
2.1 CONDICIONS GENERALS.

2.1.1  Objecte.

Aquest Plec de Condicions, pertanyent al present Projecte de linies aéria de MT, té per finalitat establir els
requisits d' execucio de les linies aéries de mitja tensio fins a 30 kV destinades a formar part de la xarxa de
distribucio d' EDE, essent d' aplicacio per a les instal-lacions construides per EDE com per a les construides
per tercers i cedides a ella.



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT
PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — PLEC DE CONDICIONS

2.1.2  Camp d' aplicacid.

El Plec estableix les Condicions per al subministrament, instal-lacié, proves, assajos, caracteristiques i
qualitats dels materials necessaris en el muntatge d'instal-lacions eléctriques de linies aéries de Mitja
Tensid fins a 30 kV, per tal de garantir:

e Laseguretat de les persones.

e El benestar social i la proteccié del medi ambient.

e Laqualitat en I' execuci6 de I' obra.

e La minimitzacid de I' impacte mediambiental i les reclamacions de propietats afectades.

2.1.3  Caracteristiques generals i qualitats dels materials

Els materials compliran amb les especificacions de les Normes UNE que els corresponguin, amb les
recomanacions UNESA, i amb les normes d' Endesa que s' estableixen a la Memoria del present Projecte,
a part del que al respecte estableixi el present Plec de Condicions i la reglamentacio vigent.

Previament a I' inici dels treballs caldra disposar de tots els permisos, d' Organismes i propietaris
particulars afectats, per a la ubicacié dels suports, servitud de la LAMT, accessos, etc...

2.2 Condicions técniques d' execucid i muntatge
2.2.1  Condicions generals d' execucié de I' obra.

Les obres s' executaran conforme al Projecte i a les condicions contingudes en el present Plec de
Condicions.
Durant la construccid de les instal-lacions EDE podra supervisar la correcta execucié dels treballs. Aquestes
tasques de supervisid podran ser realitzades directament per personal d' EDE o de I' Enginyeria per ella
designada.

Els assaigs i les proves verificades durant I' execucié dels treballs tenen el caracter de recepcions
provisionals. Per tant, I' admissid parcial que en qualsevol forma o moment es realitzi, no exonera de I'
obligacid de garantir la correcta execucid de les instal-lacions fins a la recepcié definitiva de les mateixes.

2.3 execuci6 de |' obra.

La sequencia de treballs a realitzar sera la seglient:
e Transport, emmagatzematge i abassegament a peu d' obra Replanteig dels suports i comprovacié
de perfil.
e  Pistesi Accessos.
e  Explanacio i excavacio.
e  Formigonat dels fonaments dels suports.
e  Presade terra.
e Instal-lacid de suports.
e Instal-lacié de conductors nus.
e Talaipodad' arbrat

e  Plaques de perill de risc eléctric i numeracié de suports.
2.3.1  Transport emmagatzematge i abassegament a peu d' obra.

El transport i manipulacié dels materials es realitzara de forma que no es produeixin deformacions
permanents i evitant que pateixin cops, rocs o danys que puguin deteriorar-los. Es prohibeix I'is de
cadenes o estreps metal-lics no protegits.

En I' abassegament no es permetra el contacte del material amb el terreny utilitzant per a aixo tacs de
fusta o un embalatge adequat.

Les bobines es transportaran sempre drets. Per a la seva carrega i descarrega s' hauran d' embragar les
bobines mitjangant un eix o barra d' acer allotjat a I' orifici central. La braga o malbaratament no haura de
cenyir-se contra la bobina en quedar aquesta suspesa, per a la qual cosa es disposara d' un separador dels
cables d' acer. No es podra deixar caure la bobina a terra, des de la plataforma del camié, encara que
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aquest estigui cobert de sorra.

Els desplagaments de la bobina per terra es faran girant-la en el sentit de rotacié que hi ve indicat per una
fletxa, per evitar que s' afluixi el cable enrotllat en la mateixa...

2.3.2  Replanteig dels suports i comprovacio del perfil.

El replanteig dels suports sera realitzat a partir dels planols de planta, perfil i de les caracteristiques propies
de cadascun d' ells.
Per determinar la situacié dels eixos dels fonaments es col-locaran estaques amb la seglient disposicid:
a) Tres estaques per a tots els suports que es trobin en alineacid, encara que siguin d' amarratge.
Estaran alineades en la direccié de I alineacié essent I' estaca central la que indicara la projeccid
de I' eix vertical del suport.
b) Cinc estaques per als suports d' angle disposades en creu segons les direccions de les bisectrius
de I' angle que forma la linia. L' estaca central indicara la projeccié de |' eix vertical del suport.

El replanteig dels suports haura de servir també per a comprovacié del perfil, per tant s' hauran de prendre
els punts necessaris per efectuar I' esmentada comprovacid. En cas d'existir diferéncies entre el pla de
perfil i el terreny, aixi com l'aparicid d'obstacles (naturals o artificials) no contemplats inicialment
(edificacions, camins, carreteres, etc.), es realitzara un nou perfil sobre el qual s'estudiaran les possibles
variacions de la linia.

Es tindra especial atencié amb els aparells, mires, cintes, etc., que puguin entrar en contacte amb linies
electriques proximes, complint en tot moment les reglamentaries distancies de seguretat.

Els camins, pistes, sendes que siguin utilitzades, compliran el seglient:

e Seran prou amples per evitar rocs i xocs amb branques, arbres, pedres, etc.
e No afavoriran les caigudes o despreniments de les carregues que transporti vehicles.

e Els pendents o peralts seran tals que impedeixin les caigudes o bolcades de vehicles.
2.3.3  Pistesiaccessos.

Els camins que s' efectuin per a |I' accés als suports es realitzaran de manera que es produeixin les minimes
alteracions del terreny. Amb aquesta finalitat s' utilitzaran preferentment els camins existents, encara que
en alguns casos el seu desenvolupament o caracteristiques no siguin els més adequats.

Tots els accessos seran acordats previament amb els propietaris afectats.

Esta prohibit alterar les escorrenties naturals de I' aigua, aixi com realitzar desmunts o terraplens mancats
d' una minima capa de terra vegetal que permeti un emmascarament natural dels mateixos. Quan les
caracteristiques del terreny I' obliguin, es canalitzaran les aiglies de forma que s' evitin entollaments i
erosions del terreny.

Per a aquells suports ubicats en conreus, prats, oliverars, etc., o quan resulti necessari travessar aquest
tipus de terrenys per accedir als suports, es tindran en compte els seglients requisits:

e Senyalitzar I' accés a cada suport de manera que tots els vehicles realitzin les entrades i sortides
per un mateix lloc i utilitzant les mateixes rodades.

e Alvoltant de cada suport es limitara I' espai de servitud a ocupar per realitzar els treballs i mai s'
ocupara més espai de |I' estrictament necessari.

e Causar el minim dany possible, encara que el cami proposat per la propietat sigui de major
desenvolupament.

e Mantenir tancades en tot moment les tanques o cancel-les de propietats travessades, per tal
d'evitar moviments de bestiar no previstos.

e  Es podra utilitzar material d' aportacié en el condicionament de passos per a I' accés amb camié
als suports, perd quan no estigui prevista una utilitzacio posterior d' aquests passos, s' efectuara
la restitucid de la capa vegetal que préviament s' haura retirat.

e En horts, fruiters, vinyes i altres espais sensibles, s'analitzara I'is de vehicles lleugers (Dumper),
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cavalleries, etc..
2.3.4  Explanacid i excavacio.

L' explanacié compren |' excavacio a cel obert per tal de donar sortida a les aigtlies i anivellar la zona de
fonamentacid per a la correcta ubicacioé del suport, comprenent tant |' execucié de |I' obra com I' aportacié
de I' eina necessaria, i en cas de ser necessari el subministrament d' explosius, |' autoritzacié per a I'
ocupacio dels mateixos i quants elements es jutgin necessaris per a la seva millor execucié, aixi com la
retirada de terres sobrants.

Es tindra cura del marcatge dels clots respecte a les estaques de replanteig i I' avang vertical de les parets
de I' excavacio per obtenir les distancies necessaries entre aquestes i els ancoratges dels suports.

Es tindran presents les segiients instruccions:

e En terrenys inclinats s' efectuara una explanacié del terreny, al nivell corresponent a I' estaca
central, en les fundacions monoblocs. Com a regla general s' estipula que la profunditat de I'
excavacio s' ha de referir al nivell inferior.

e En el cas de suports amb fundacions independents i desnivellades, es fara igualment una
explanacié del terreny al nivell de |' estaca central, pero la profunditat de les excavacions s' ha de
referir a la cota inferior de cadascuna d' elles. L' explanacio es perllongara com a minim 1 metre
per fora de |' excavacid, rematant-se després amb el talus natural de la terra circumdant per tal
que les peanyes dels suports no quedin recobertes de terra.

e Quan en realitzar I' excavacid, s' observi que el terreny és anormalment tou, pantands o
rebliment, s' analitzara cada cas per si fos necessari augmentar les seves dimensions. Analogues
consideracions es tindran en compte en cas d' aparicio d' aigua al fons de I' excavacio, quan el
clot es trobi molt a prop d' un tallat del terreny, o a les proximitats d' una riera, de terreny
inundable o lliscant.

e Les esplanacions definitives han de quedar amb pendents adequats (no inferiors al 5%) com
perque no s'estanquin aiglies proximes als fonaments.

Les dimensions de |' excavacio s' ajustaran, en la mesura del possible, a les indicades en els planols de
fonamentacions.

L' obertura de clots s' haura de coordinar amb el formigonat de tal manera que el temps entre ambdues
operacions es redueixi tant com la consisténcia del terreny ho imposi. Si les causes atmosferiques o la
manca de consistencia ho aconsellessin, es realitzara |I' obertura i formigonat immediat, clot a clot.

En cap cas I' excavacié s' ha d' avangar al formigonat en més de deu dies naturals, per evitar que la
meteoritzacié provoqui I' ensorrament dels clots.

Tant les excavacions que estiguin enllestides com les que estiguin en execucid se senyalitzaran i
delimitaran per evitar la caiguda de persones o animals al seu interior. Les que estiguin en execucio s'
hauran de tapar d' un dia per I' altre.

Els productes sobrants de I' explanacid i excavacié s' estendran adaptant-se a la superficie natural del
terreny, sempre que aquests siguin de la mateixa naturalesa i color. En el cas que els materials extrets
dificultin I' ds normal del terreny, pel seu volum o naturalesa, es procedira a la seva retirada a abocador
autoritzat.

Si a causa de la constitucio del terreny o per causes atmosferiques les fosses amenacessin ensorrar-se,
hauran de ser estrebats, aplicant les mesures de seguretat necessaries per evitar el despreniment del
terreny i que aquest sigui arrossegat per ' aigua.

En el cas que penetrés aigua en les excavacions, aquesta haura de ser evacuada abans del rebliment de
formigé.

S' evitara, en la mesura del possible, I' Us d' explosius. Quan la seva ocupacio sigui imprescindible, la seva
manipulacid, transport, emmagatzematge, etc., haura d' ajustar-se en tot allo disposat la legislacié vigent
que regula I' Us d' aquest tipus de material.

En I' excavacidé amb Us d' explosius, es tindra cura que la roca no sigui malmesa havent d' arrencar-se totes
aquelles pedres movedisses que no formen blocs amb la roca, o que no estiguin prou encastades en el
terreny.

En aquests casos es retiraran de les rodalies els brancatges o qualsevol matéria que pugui propagar un
incendi. Cas que existeixin linies properes o qualsevol altre obstacle que pogués ser malmes, s' arroparan
les escombriaires convenientment, per tal d' evitar desperfectes.
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Quan s' efectuin desplagaments de terres, la capa vegetal arable sera separada de forma que pugui ser
col-locada després en el seu jaciment primitiu, tornant-se a donar d' aquesta forma el seu estat de sol
cultivable.

Acabada I' excavacio es procedira a la col-locacid de I' electrode de posada a terra segons |' estipulat en el
present Projecte.

2.3.5 Presa de terra.

En el cas de suports no freqiientats, es clavara una pica de Cu (eléctrode de posada a terra) en el fons de
la seva excavacid. Aquesta pica ha de quedar clavada sencera verticalment, per tal d' intentar que arribi a
terreny permanentment humit.

Quan no es pugui clavar totalment la pica, es tallara el tros que no pugui clavar-se i si la resisténcia de
posada a terra no és adequada es buscara un lloc que estant a una distancia compresa entre els 2,5 8
metres del clot de la fonamentacid pugui situar-se un pou per a la clavar una segona pica.

Aquest pou tindra una profunditat tal que I' extrem de la pica quedi com a minim a 50 cm de la rasant del
terreny. Aquesta profunditat es donara com a minim a la rasa d' unié entre la segona pica i el fossat de la
fonamentacié.

La linia de terra travessara la fundacio del suport utilitzant tubs del diametre adequat.

Per a suports freqlientats es realitzara una posada a terra en anell tancat, a una profunditat d'almenys
0,50 m al voltant del suport, de manera que cada punt del mateix quedi distanciat 1 m. com a minim de
les arestes del massis de fonamentacid, unit als muntants del suport mitjangant dues/quatre connexions.
En terrenys on es prevegin gelades s' aconsella una profunditat minima de 0,80 m.

A aquest anell es connectaran com a minim dues piques de coure de manera que es garanteixi un valor
de tensio de contacte aplicada inferior als reglamentaris. En cas contrari s' adoptara alguna de les tres
mesures indicades a I' apartat Classificacié de suports segons la seva ubicacié amb |' objecte de considerar-
los exempts del compliment de les tensions de contacte.

En aquells casos en que es requereixi la realitzacié de terres profundes se seguira el segiient procediment
d' execucid:

S' efectuara una perforacié de 85mm de diametre i d' uns 12 o 14 m de profunditat. En cas necessari es
repetira aquesta perforacié per obtenir la resistencia adequada. A mesura que avanci la perforacid, anira
mesurant-se la resisténcia, indicant-se en un croquis la ubicacié de les picades auxiliars.

S'introduira una cadena d' eléctrodes, basicament consistent en:
e Barra de grafit de 55 mm de diametre per 1 m.
e Elements de connexio de |' eléctrode fins arribar a la superficie.
e  Farcit amb barreja de grafit pols.
e Anodes de Mg per a proteccié contra corrosié d' elements metal-lics soterrats.

En qualsevol cas, una vegada finalitzada la instal-lacié de posada a terra es facilitara una relacié en la qual
figuri el valor de la resistencia de posada a terra de cada suport, indicant aixi mateix quins suports disposen
de presa de terra en anell, i quins han necessitat la realitzacié de preses de terra suplementaries per no
haver-se pogut clavar la pica del fons de I'excavacié. A més s' adjuntara un croquis acotat amb la disposicio
de les piques i de la linia de terra de cada suport.

2.3.6  Formigonat dels fonaments dels suports.

Compren el formigonat dels massissos dels suports, inclos el transport i subministrament de tots els arids
i altres elements necessaris a peu de clot, el transport i col-locacié dels ancoratges i plantilles, aixi com
I'anivellament dels mateixos.

Llevat d' acceptacio per part del Director d' Obra, I' execucié de |' excavacié no haura de procedir al
formigonat en més de 10 dies naturals, per evitar que la meteoritzacio de les parets dels suports provoqui
el seu ensorrament.
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2.3.6.1 Formigo.

S' emprara preferentment, formigd fabricat en plantes de formigd. En casos excepcionals, i amb la
preceptiva autoritzacid, es podra realitzar la barreja dels components del formigd amb formigonera, mai
a ma.

En general es fara servir formigo estructural en massa amb una resisténcia caracteristica de 20 N/mm2
(HM-20).

En cas de fonamentacions especials que haguessin de ser armades, les resisténcies hauran de ser de 25
N/mm2 o 30 N/mm?2 segons es reflecteixi en el disseny.

La mida maxima permesa de I' arid sera de 40.

En resum, els formigons s' exigiran com a continuacié es detalla:

HORMIGON
PREFABRICADOD
HM-20 (Hormigones en

HORMIGOMN EN MA 3A

masa).

HaA-25 {Hormigones | HM-20y con dosificacion minima

armados). de 200 kg decemento por m* de
mezcla.

Cemento deltipoPu=-350 o

tipo Portland P-350.

Consistencia blanda. Consistencia blanda.

Tamano maximo de arido [ Tamano maximo de arido 40.

40,

Ambiente agresivo  sin | Ambiente agresivo sin heladas

heladas (Designacion ). | (Designacian [11).

Es podra exigir un document de la planta d' on procedeixi el formigd que certifiqui el compliment de les
Normes UNE aplicables i fins i tot prendre mostres de I' esmentat formigd i dels seus components segons
les Normes UNE corresponents. En tots els casos es disposara del Full de Subministrament de la planta.

Queda terminantment prohibit afegir aigua al formigd a I' obra.

La tipologia del formigd a emprar per als fonaments estandards sera, per a terrenys normals, del tipus:
HM-20/4/40/11A

Aquesta expressioé prové de: HM: Formigd en massa.

20: Resisténcia caracteristica en N/mm2. 4: Consistencia plastica.
40: Mida maxima de I' arid en mm.
lA: Designacié de I' ambient.

2.3.6.2 Posada en obra del formigé.

Es tindra cura de la neteja del fons de I' excavacio, i cas de ser necessari s' aixafara |' aigua que existeixi en
els clots préviament al comengament del formigonat.

Previament a la col-locacié dels ancoratges o plantilles del suport es disposara, a la base de la
fonamentacid, una solera de formigé de neteja de 10 a 20 cm. Es col-locara, anivellara i aplomara la base
del suport o el suport complet i es procedira al seu formigonat.

Es cuidaran les distancies entre els ancoratges i les parets dels clots, aixi com la col-locacié previa del tub
per als cables de la presa de terra.

L'abocament del formigd es realitzara amb Illum ditirna (des d'una hora després de la sortida del sol fins a
una hora abans de la posta).

Se suspendran les operacions de formigonat quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 ° C o superior
ad40°C.

Quan s' esperin temperatures inferiors a 0 ° C durant el fregat, es cobriran les bancades amb sacs, paper,
palla, etc.
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Quan s' esperin temperatures superiors a 40 ° C durant el forjat es regara freqlientment la bancada.

El formigd s' abocara per capes o tongades i sera vibrat evitant desplagaments a la base del suport o de I'
ancoratge. Iniciat el formigonat d' un suport, no s' interrompra el treball fins que es conclogui el seu
ompliment. Quan hagi estat imprescindible interrompre un formigonat, en reprendre |I' obra, es rentara
amb aigua la part interrompuda, per seguidament escombrar-la amb escombra metal-lica i cobrir la
superficie amb un arrel de ciment forga fluid.

Durant I' abocament del formigd es comprovara continuament que la base del suport o els ancoratges no
s' han mogut, per a la qual cosa no es retiraran els mitjans de mesura i comprovacié fins que s' hagi acabat
totalment aquesta operacio.

Els mitjans de fixacié de la base, dels ancoratges o dels propis suports no podran tocar-se ni desmuntar-se
fins passades, com a minim, 24 hores des de la terminacioé del formigonat , incloses les peanyes.

La bancada que sobresurt del nivell de terra, fins i tot |' enlluernat, es fara amb morter de la mateixa
dosificacié que I' empleat en la fonamentacié. Un excés de ciment provoca I'esquerda de la capa exterior.

Aquesta bancada que sobresalti del terreny, o peanya, tindra terminacioé en forma de tronc de piramide,
mitjancant un trencaaiglies de 5 cm d' algada. En terrenys de labor, la peanya sobresortira del terreny, en
la seva part més baixa, un minim de 30 cm. Essent aquesta algada a la resta de terrenys no inferior a 15 cm.
Es tindra cura que les superficies vistes estiguin ben acabades.

2.3.6.2.1 Encofrats i recreixements.

En el cas que necessariament s' hagin de realitzar recrescits, es detallaran, en cada cas, les seves les
dimensions del massis de formigd, nombre i tipus de ferro per a la confeccié de |' armadura i longitud de la
mateixa.

Els encofrats que s' utilitzin per al formigonat de les bancades presentaran una superficie planaii llisa de tal
manera que possibilitin I' acabat vist del formigd. Com a regla general, els encofrats seran metal-lics.

Es prendran les mesures perqué en desencofrar no es produeixin deterioraments a les superficies exteriors,
no utilitzant-se desencofrants que perjudiquin les caracteristiques del formigd. Els encofrats exteriors no
es retiraran abans de 24 hores després de |I' abocament de I' Gltima capa de formigé.

Després de desencofrar, el formigd s' humitejara exteriorment les vegades que sigui necessari perque el
procés de flascé es realitzi satisfactoriament, amb un minim de 3 dies.

2.3.6.2.2 Aridosi sorres.

Els arids, sorres i graves a emprar han de complir fonamentalment les condicions de ser valids per fabricar
formigons amb la resistencia caracteristica exigida en el present document. Existiran garanties suficients
qgue no degradaran al formigé al llarg del temps i possibilitaran la manipulacié del formigd de tal manera
que no sigui necessari incrementar innecessariament la relacié aigua/ciment. No s' han d' emprar en cap
cas arids que puguin tenir pirites o qualsevol tipus de sulfurs.

2.3.6.2.3 Ciment.

El ciment utilitzat sera de tipus Portland P-350, en condicions normals essent preceptiva la utilitzacié del
P-350-Y quan existeixin guiatges i el PUZ-11-350 en les proximitats de la costa, aiguamolls o un altre mitja
agressiu.

Si per circumstancies especials s' estimen necessaria la utilitzacié d' additius o ciments de caracteristiques
diferents als esmentats, sera per indicacié expressa del Director d' Obra o a proposta del Contractista,
havent de ser en aquest Ultim cas acceptada per escrit per part del Director d' Obra.

2.3.6.2.4 Aigua.

L' aigua utilitzada sera procedent de pou, galeria o potabilitzadores, a condicié que la seva mineralitzacid
no sigui excessiva. Queda terminantment prohibit I' Us d' aigua que procedeixi de celleres o estigui molt
carregada de sals carbonoses o selenitoses aixi com I' aigua de mar.

2.3.6.2.5 Control de Qualitat.

El control de qualitat del formigd s' estendra especialment a la seva consisténcia i resistencia, sens perjudici
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que es comprovi la resta de les caracteristiques de les seves propietats i components.
2.3.6.2.6 Control de consisténcia.

La Consistencia del formigd es mesurara pel seient al con d' Abrams, expressada en nombre sencer de
centimetres. El con haura de romandre a I' obra durant tot el procés de formigonat.

Per verificar aquest control es prendra una mostra de la pastada a peu d' obra realitzant-se amb la mateixa
I' assaig d' assentament en con d' Abrams.

El director d' Obra podra realitzar aquest control en cadascuna de les pastades que se subministren.
2.3.6.2.7 Control de resistencia.

Es realitzara mitjangant I' assaig, en laboratori oficialment homologat, de provetes cilindriques de formigé
de 15cm de diametre i 30 cm d' algada les quals seran assajades a compressio als 28 dies d' edat. Les
provetes seran fabricades en obra i conservades i assajades segons Normes UNE. S' extrauran de 4
provetes per a cada assaig i es requerira, com a minim, un assaig de resisténcia per a cada LAMT
executada.

La resistencia estimada es determinara segons els metodes i indicacions preconitzats de la "Instruccio de
Formigd estructural (EHE)" en vigor per a la modalitat d’assaigs de Control Estadistic del Formigd".

La presa de mostres, conservacio i trencament seran per compte del Contractista havent de presentar al
Director d' Obra els resultats mitjangant Certificat d' un Laboratori Oficial i Homologat. Si la resisténcia
estimada fos inferior a la resisténcia caracteristica fixada, el director d' Obra procedira a realitzar els
assaigs d' informaciod que jutgi convenients.

2.3.6.2.8 Assaigs a realitzar amb les graves, les sorres i |' aigua.
Quan no s'aportin dades suficients de la utilitzacié dels arids en obres anteriors o quan per qualsevol
circumstancia no s'hagi realitzat I'examen previ del Director d'Obra, s'hauran de realitzar necessariament

tots els assajos que garanteixin les caracteristiques exigides a la "Instruccid del Formigo Estructural (EHE)"
i pel present Plec de Condicions.

Cal autoritzacié expressa del Director d' Obra per eximir dels assaigs.

Si el formigé és fabricat en planta de formigd industrial n' hi haura prou d' aportar el certificat del tipus de
formigd fabricat, llevat que pel director d' Obra s' exigeixi expressament els assaigs dels components del
formigé.

2.3.6.3 Instal-laci6 de suports.

En la instal-lacié de suports es tindran en compte els seglients aspectes:
2.3.6.3.1 Transport i abassegament.

Respecte al transport i abassegament dels suports s'atendra a l'exposat en l|'apartat "Transport,
emmagatzematge i apilament a peu d'obra" del present Plec de Condicions.

Les torres i suports s' abassegaran amb antelacié suficient i en consonancia amb el ritme de muntatge i
hissat, evitant que estiguin en el camp excessiu temps sense ser utilitzades. Els cargols s' abassegaran a
mesura que s' hagin d' utilitzar.

Les carregues en magatzem i descarregues en el camp s' efectuaran amb els mitjans adequats perque les
estructures no pateixin cap desperfecte.

Els accessos que s' emprin seran els mateixos, sempre que sigui possible, que es van fer servir per a les
tasques d' excavacio.

Es descarregaran les estructures de tal manera que es faci el menor dany possible als conreus existents.

No és permes |I' abassegament en cunetes de carreteres, camins, i en general, en llocs que impedeixin el
normal transit de persones i vehicles.

2.3.6.3.2 Armat.

Consideracions Prévies.
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No es podra realitzar cap modificacio a les barres i cartel-les (tall d'angles, trepants, etc.) ni substitucio de
materials. Qualsevol modificacid, bé sigui en cartel-les o angulars, haura de ser expressament autoritzada
pel Director d' Obra. La part modificada haura de protegir-se de |' oxidacié mitjangant I' aplicacié del
corresponent tractament de galvanitzat amb els productes de proteccié adequats.

En general no podran ser utilitzats en obra per al muntatge dels suports bufats o elements de soldadura
eléctrica o oxiacetilénica.

Tornilleria
En cada unié s' utilitzara la tornilleria indicada pel fabricant en els planols de muntatge.

Els cargols es netejaran escrupolosament abans d' usar-los, i el seu coll sera el suficient per assegurar el
contacte entre les parts unides. La seccié dels cargols ve determinada pel diametre dels trepants que
travessa. La longitud dels cargols és funcidé dels gruixos que s' uneixen, de manera que un cop apretats
hauran de sobresortir de la tendra almenys dos fils de la tija filetejat per permetre el granetejat.

Com a norma general, els cargols estaran sempre orientats amb la tendresa cap a I'exterior de la torre, i
en el cas de posicié vertical (crucetes i enquadraments), la tendresa anira cap amunt i es comprovara
exhaustivament en aquests elements el seu coll i posterior granetejat. Es prohibeix expressament colpejar
cargols en la seva col-locacio.

Si el contractista observés que els cargols no son els adequats ho posara immediatament en coneixement
del director d' Obra.

Ferramenta.

Per al muntatge de suports metal-lics només s'utilitzara, per al coll, claus de tub i per fer coincidir els
trepants, el punxé de calderer, el qual mai s'utilitzara per engrandir els trepants.

Les eines i mitjans mecanics emprats estan correctament dimensionats i s' utilitzaran en la forma i amb
els coeficients de seguretat per als quals han estat dissenyats.

Muntatge de suports i creuetes.

Les barres dels suports metal-lics hauran de ser comprovades a peu d'obra abans de ser muntades, per tal
d'assegurar-se que no han patit deformacions i torcades en el transport, havent de procedir-se al seu
desfet i substitucid en el cas que aixo hagi ocorregut.

El sistema de muntatge dependra del tipus de suport i podra realitzar-se de les segiients maneres:
e Armat a terra per posteriorment hissar la torre completa amb grua o ploma.
e Armati hissat per elements (barres o cossos) de la torre mitjangcant grua o ploma.

Quan I' armat del suport es realitzi a terra, es realitzara sobre terreny sensiblement horitzontal i
perfectament anivellat amb gats i calgos prismatics de fusta per tal de no produir deformacions
permanents en barres o trams.

Tant en I' armat a terra, com a la hissada per elements, no s' apretaran totalment les unions fins que la
torre estigui acabada i se' n comprovi la perfecta execucid. El coll sera el suficient per mantenir les barres
unides.

En cas de trencaments de barres i esquingament de trepants per qualsevol causa, es procedira a la
substitucié dels elements deteriorats.

En el cas de suports de formigd i de xapa es comprovara la perfecta col-locacié de les creuetes, d'acord
amb el trepant dels pals.

2.3.6.3.3 lzado.

No podran comengar els treballs d' hissat dels suports abans d' haver transcorregut set dies des de la
finalitzacid del formigonat dels ancoratges.

El sistema d'hissat haura de ser I'adequat a cada situacié i tipus de suport dins dels habitualment
sancionats per la practica (amb ploma i cabrestants, amb grues, etc.), evitant causar danys als fonaments
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i sense sotmetre les estructures a esforgos per als quals no estiguin dissenyades. En qualsevol cas els
suports s' hissaran suspenent-los per sobre del seu centre de gravetat.

Una vegada hissats els suports hauran de quedar perfectament aplomats, llevat d' aquells la funcié dels
quals sigui fi de linia 0 angle, als quals se' Is donara una inclinacié de 0.5 a 1% en sentit oposat a la resultant
dels esforgos produits pels conductors.

En |' hissat de suports amb grua, aquesta haura de tenir una longitud de ploma i una carrega util de treball
suficient per poder hissar el suport més desfavorable, tenint en compte els coeficients de seguretat
exigibles en aquest tipus de maquinaria. No esta permes hissar amb grua aquells suports que per trobar-
se en zones de vinyes, fruiters, hortes, etc., pogués provocar dany en els cultius. Els accessos de les grues
seran els mateixos que els usats per a I' obra civil i els abassegaments.

En tots els casos en qué es requereixi |' arriostrar |' estructura o el suport, per tal d' evitar deformacions,
es realitzara per mitja de puntals de fusta o elements metal-lics preparats.

Per al' hissatd' un suport que es trobi en les proximitats d' una linia eléctrica, és preceptiva la comunicacié
a |I' empresa propietaria de la linia d' aquesta circumstancia, amb la qual cosa cal determinar si és
necessaria la peticio del descarrec de la linia, o la conveniéncia de prendre altres precaucions especials.

Els possibles defectes que s' observin en el galvanitzat produits com a conseqliéncia de les operacions de
muntatge i hissat, seran esmenats amb els productes de proteccié adequats.

2.3.6.3.4 Aprietigranetejat.

Una vegada verificat el perfecte muntatge dels suports es procedira al repas dels mateixos, comprovant
que han estat col-locats la totalitat dels cargols i realitzant de forma sistematica el seu coll final mitjangant
clau dinamomeétrica i el granetejat de les tenalles i els cargols (3 granetes en estrella) per tal d'impedir que
s'afluixin. Un cop finalitzat el granet es procedira a protegir el conjunt de I' oxidacié mitjangant pintura de
galvanitzat en fred.

En cap cas es realitzara el granetejat de les torres armades a terra amb anterioritat a I' hissat i al seu coll
definitiu.

2.3.6.4 Instal-lacié de conductors nus.
2.3.6.4.1 Condicions generals.
No es podra realitzar I' abassegament de les bobines en zones inundables o de facil incendi.

No es podra comengar I' estesa dels conductors fins transcorregut un temps minim d' una setmana des de
la terminacié del formigonat dels suports. No obstant I' anterior, sempre que sigui possible, es procurara
gue el temps transcorregut entre la terminacio del formigonat i el comengament de I' estesa sigui el més
gran possible, essent |I' 0ptim que hagin transcorregut 28 dies.

Abans de [' inici dels treballs, es revisara cadascun dels suports de cadascun dels cantons, i es comprova
gue en tots es compleixen les condicions exigides en els apartats anteriors d' aquest Plec de Condicions.
No podran iniciar-se els treballs d' estesa si a algun suport li faltessin angulars, cargols sense el coll final o
sense granetejar.

2.3.6.4.2 Col-locacié de cadenes d'ailladors i politges.

Les cadenes d' ailladors, tant de suspensié com d' amarratge, tindran la composicié indicada en els planols
de muntatge del projecte. En el pla de perfil de la linia es reflectira el tipus de cadena a instal-lar en cada
suport. La manipulacio dels ailladors i de les ferramentes es fara amb la major cura, no desembassant-los
fins a I' instant de la seva col-locacid i comprovant-se si han patit algun desperfecte, cas en el qual la peca
deteriorada sera retornada a magatzem i substituida per una altra.

Les cadenes d' ailladors es netejaran acuradament abans de ser muntades en els suports. La seva elevacié
de manera que no pateixin cops, ni entre elles, ni contra superficies dures i de manera que no
experimentin esforgos de dilucio les tijes que uneixen entre si els elements de la cadena, que podrien
provocar el doblegat i trencament dels mateixos.

Es cuidara que totes els grups de fixacié quedin ben col-locades i obertes.
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Els cargols, bolons i passadors de les ferramentes i ailladors un cop muntats quedaran mirant cap a la
torre.

Per realitzar la tasca d' estesa dels conductors es col-locaran politges. Seran d' aliatge d' alumini i el seu
diametre a I' interior de la gola sera, com a minim 20 vegades el del conductor. Cada politja estara
muntada sobre rodaments de boles suficientment greixades i les armadures no fregaran sobre les politges
d' alumini.

2.3.6.4.3 Instal-lacié de proteccions en encreuaments.

Quan calgui efectuar I'estesa sobre vies de comunicacid, (carreteres, autovies, ferrocarrils, camins, etc.),
s'establiran previament proteccions especials de caracter provisional que impedeixin la caiguda dels
conductors sobre les esmentades vies de comunicacid, permetent alhora, el pas per les mateixes sense
interrompre la circulacid. Aquestes proteccions, tot i que de caracter temporal, han de ser capaces de
suportar amb tota seguretat els esforcos anormals que per accidents puguin actuar sobre elles en el cas
de caure algun (o alguns) conductors sobre elles. Les proteccions que es muntin a les proximitats de
carreteres o camins seran abalisats convenientment.

En tots els encreuaments de carreteres es disposaran els senyals de transit d' obres, limitacions de
velocitat, perill, etc., que I' Organisme Oficial competent de carreteres estimi oportu.

En cas d' encreuament amb altres linies electriques de mitjana i alta tensid, també s' hauran de disposar
les proteccions necessaries de manera que no es malmetin els conductors durant el seu encreuament.
Quan es requereixi deixar sense tensid una linia per ser creuada, es demanara al seu propietari amb
antelacié suficient, i hauran d' estar preparades totes les eines i materials, per tal que el temps del
descarrec es redueixi al minim. Aquesta operacié es fara d' acord amb el programa que confeccioni el
propietari de la linia eléctrica a creuar.

En qualsevol cas, en els encreuaments (i proximitats) amb linies aéries eléctriques, es tindran en compte
totes les mesures de seguretat necessaries.

2.3.6.4.4 Estesa de conductors.

En general I'estesa dels conductors es realitzara mitjangant dispositius mecanics (cabestrant o maquina
de tir i maquina de frenat). Només en linies de petita entitat es permetra |' estesa manual i, en qualsevol
cas, sera obligatori I' s de cables pilot.

Les maquines de tir estaran accionades per un motor autonom, disposaran de rebobinadora per als cables
pilot i d' un dispositiu de parada automatica.

Les maquines de frenat disposaran de dos tambors en série amb acanaladures per permetre
I'enrotllament en espiral del conductor (d'alumini, plastic, neopré...), el diametre del qual no sigui inferior
a 60 vegades el del conductor que s'hagi de tendir.

Els cables pilot per a I' estesa seran flexibles, antigiratoris i estaran dimensionats tenint en compte els
esforcos d' estesa i els coeficients de seguretat corresponents per a cada tipus de conductor. S' uniran el
conductor mitjancant maneguins de rotacid per impedir la torsio.

Igualment caldra arrossegar el conductor utilitzant totes les espires del tambor de frenat. L' emplagament
dels equips d' estesa i de les bobines es realitzara tenint en compte la

longitud de les mateixes, el nombre i la situacié dels suports d' amarratge i les prescripcions que assenyala
el vigent Reglament de Linies d' Alta Tensid, respecte a la situacidé d' empalmaments. Respecte al nombre
i situacié dels empalmaments es tindra en compte que tots els empalmaments es realitzaran en els ponts
fluixos d' un suport d' amarratge.

El criteri a seguir és tendir bobines completes i les combinacions de les mateixes a qué donés lloc en cada
serie particular, fins i tot la seva estesa parcial successiva o en series discontinues, a fid' evitar en la mesura
del possible els sobrants de conductor i la realitzacié d' empalmaments.

Es podra estendre més d' una bobina per fase si es disposa de la suficient poténcia a la maquina de fre. En
aquest cas launié d'ambdues bobines, durant I' estesa, es realitzara mitjangant una camisa de dues puntes
o qualsevol altre tipus d' empalmaments provisional. Queda totalment prohibit el pas d' un entrocament
definitiu per una politja, durant I' estesa.
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La disposicio de les bobines sera tal que el conductor surti per la part superior i respectant el sentit de gir
indicat pel fabricant.

La maquina de fre haura d' estar convenientment ancorada al terreny mitjangant el suficient nombre de
punts, de forma que quedi assegurada la seva immobilitat. Mai podran utilitzar-se els suports,
fonamentacions o arbres per realitzar-ne |' ancoratge.

La traccié dels conductors s' ha de realitzar prou allunyada del suport de tense, de manera que I' angle
que formin les tangents del cable al seu pas per la politja, no sigui inferior a 160 °, per tal d' evitar, primer,
I' esclafament del cable contra la politja i segon, la possibilitat de doblar la creueta.

Aquesta traccié sera, com a minim, la necessaria perqué vencent la resisténcia de la maquina de fre,
puguin desplegar-se els conductors evitant el fregament amb els obstacles naturals. S' haura de mantenir
constant durant I' estesa de tots els conductors de la série i, com a maxim, sera del 70% de la necessaria
per col-locar els conductors a la seva fletxa.

Un cop definida la traccié maxima per a una serie, es col-locara en aquest punt el dispar del dinamometre
de la maquina de tir.

Durant I' estesa caldra la utilitzacié de dispositius per mesurar |' esforg de traccié dels conductors en els
extrems del tram cabrestant i fre. El del cabrestant haura de ser de maxima i minima amb dispositiu de
parada automatica quan es produeixin elevacions o disminucions anormals de les traccions d' estesa.

Quan es detecti algun dany en el conductor, bé procedent de fabrica o produits durant I' estesa, es
comunicara immediatament al director d' Obra aquesta circumstancia, a I' objecte de determinar la millor
solucid.

S' haura de comprovar que en tot moment el conductor llisca suaument sobre les politges. També s'
observara |' estat del conductor a mesura que vagi sortint de la bobina per tal de detectar possibles
deterioraments.

Es tindra especial cura amb els conductors que en la seva composicié tinguin aliatges d' acer galvanitzat
per tal que no entrin en contacte amb terres o materies organiques, especialment en temps humit.

Abans de procedir al tensat dels conductors hauran de ser ventejats, en sentit longitudinal de la linia, els
suports d' amarratge.

Durant les tasques d' estesa caldra disposar d' un sistema adequat de comunicacions que permeti, en tot
moment, paralitzar la traccid sobre del conductor si qualsevol circumstancia aixi ho aconsellés. Aixi mateix
es requerira un nombre de persones suficient per poder executar-los correctament.

Tensat.

Aquesta operacio, posterior a la d' estesa, consisteix a regular la fletxa aproximada dels conductors, previ
amarratge dels mateixos en un dels seus extrems per mitja de les cadenes i grapes corresponents, sense
sobrepassar mai la tensid de fletxa. En cas que la serie estigui formada per més d' un canté, la tensié a la
qual portara tota la série sera inferior a la menor de tots els cantons.

Les operacions de tensat podran realitzar-se amb un cabrestant, tractel o qualsevol altre tipus de
magquinaria o util adequat, que estara col-locat a una distancia horitzontal minima del suport de tense,
igual a dues vegades i mitja I'alcada del mateix, de tal manera que l'angle que formin les tangents
d'entrada i sortida del cable pilot al seu pas per la politja no sigui inferior a 1502. Totes les maniobres es
faran amb moviments suaus i mai se sotmetran els conductors a sacsejades.

Els conductors hauran de romandre sense engrapar un maxim de 48 hores, col-locats en la seva fletxa
sobre politges abans del regulat, amb la qual cosa es produeixi I' assentament dels conductors.
Regulat i mesurament de fletxes.

Una vegada s' hagi produit I' assentament dels conductors, es procedira a |' operacié de regulat, que
consisteix a posar els conductors a la fletxa indicada a les Taules d' Estesa per a |la temperatura del cable
en aquell moment.

L' operacid de regulat es realitzara per mitja de pull-lifts o tractels en la creueta punt d' amarratge o
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cabrestant situat en el punt de tir del conductor.
Mesurament de fletxes.

El mesurament de les fletxes, s' haura de realitzar amb aparells topografics de precisié o un dispositiu
optic similar.

Per a la determinacio de la temperatura, s' utilitzara un termometre centesimal.

En qualsevol de les operacions tant de tensat, regulat, marcat i correccions a que donés lloc es mantindra
la instruccié anterior sobre els ERS2C.

Qualsevol variacié de la temperatura en BIRI52C sobre la fixada per al marcatge de fletxes donara lloc a la
correccié de les marques per als diferents conductors de la serie en les diverses operacions.

El contractista tindra la responsabilitat del mesurament de fletxes per a la regulacié dels conductors, la
qual executara amb els mitjans i procediments adequats fins i tot aportant el personal i vehicles necessaris
per si les condicions del terreny i la situacio dels suports requerissin la utilitzacié de taquimetre.

Per al mesurament de fletxes, és convenient recordar alguns aspectes.

Els conductors s' han d' instal-lar d' acord amb les taules calculats a I' oficina técnica i mitjancant les quals
s' obtenen les magnituds de les fletxes i tensions horitzontals en funcié de la longitud dels buits, en el
suposit que els suports estiguin al mateix nivell. Quan es tracta de mesurar la fletxa del conductor en buits
en que els suports estan a diferent nivell, aquesta es determina de la mateixa taula de muntatge, pero el
seu valor sera el corresponent a una longitud de va denominat "vano equivalent".

Engrapat de conductors.

En les operacions d' engrapat s' evitara I' Us d' eines que poguessin danyar els conductors.

Les cadenes de suspensio s' aplomaran perfectament abans de procedir a I' engrapat. En el cas que en
engrapar sigui necessari correr la grapa sobre el conductor per aconseguir |I' aplomat de les cadenes,
aquest desplagament no es fara a cop de martell o una altra eina, se suspendra el conductor, es deixara
lliure la grapa i aquesta es correra a ma fins on sigui necessari. La suspensié del cable es pot fer mitjangant
cordes que no malmetin al cable.

Es tindra especial cura en els suports d' amarratge en el correcte muntatge dels ponts fluixos, comprovant
la distancia del conductor a massa, especialment si el suport és d' angle.

2.3.6.5 Talaipodad' arbrat.

Quan sigui precis, es podreix a la tala i poda de I' arbrat confrontant amb la servitud de la LAMT d' acord
la ICT-LAT 07 del Reglament de Linies Eléctriques d' Alta Tensid. Previament a realitzar les tasques de tala
i poda es recaptaran els permisos pertinents.

2.3.6.6 Plaques de risc eléctric i numeracid dels suports.

En cada suport es col-locara una placa normalitzada de "risc eléctric", utilitzant alguna de les solucions
constructives previstes no podent-se trepat el muntant del suport. Igualment es numerara el suport i es
codificaran els suports amb seccionament.

2.3.6.6.1 Materials i equips.
Els materials han de ser tractats en les degudes condicions per tal de no danyar algun dels seus elements.

Com a mesura a prendre, de caracter general, per al maneig o muntatge de qualsevol material, es tindra
en compte |' indicat en les instruccions del fabricant.

2.3.6.6.2 Ferramenta.

S' han de fer servir només per a la seva comesa. No s' han d' emprar com a eina, i s' han d' utilitzar les
adequades.

Les cadenes s' instal-laran adequadament, per a aix0 s' empraran els planols de detall indicats en I' apartat
PLANOLS del present projecte. Els passadors s'obriran quan es munti la cadena, comprovant que no en falti
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cap ni quedin forgats.

Les grapes que estiguin dotades de diversos cargols seran apretats alternativament.

2.3.6.6.3 Equips.

Tots els equips i eines necessaries estaran suficientment dimensionades, en previsid de trencaments i
accidents, com son politges, cables pilots, bastides, etc., i altres eines utilitzades en el treball.

2.3.6.6.4 Eines.

Els equips, maquinaries i eines estaran en perfectes condicions d' Us, per a aix0 seran revisades
periodicament.

Magquines de frenat de cable.

Disposara aquesta maquina de dos tambors en serie, amb acanaladures per permetre |' enrotllament en
espiral del cable ADSS.

Aquests tambors seran de neopré. La relacio entre el diametre dels tambors i el diametre del cable ADSS
sera de 60 vegades com a minim, llevat d' indicacié en contra.

La bobina es frenara amb I' exclusiu fi que no segueixi girant per la seva propia inércia. Mai ha de ultrapassar
valors que provoquin danys en el cable, per I' incrustament en les capes inferiors. Es frenara amb fre
mecanic muntat sobre el cavallet quedant exclos I' Us de pals o altres estris.

Politges d' estesa.

Per estendre el cable ADSS les engorjats de les politges seran, com en els tambors de la maquina de frenat,
de material que no danyi al cable.

La relacid de diametre entre les politges i el cable per a estesa de cables ADSS, sera de 40, llevat d' indicacio
en contra.

Totes les politges estaran dotades amb coixinets de boles o rodets.

Mordasses.

Les mordasses a emprar seran del tipus preformat. Hauran d'estar adequadament preparades i
dimensionades per a cada cable a instal:lar. Sera imprescindible que s' hagin contrastat i provat abans de la
seva aplicacié en obra.

Dinamometres.

Caldra utilitzar dispositius per mesurar la traccio del cable durant I' estesa en els dos extrems de la série, és
a dir, en la maquina de fre i en el cabrestant.

El dinamometre situat al cabrestant haura de tenir un dispositiu de parada automatica quan es produeixi
una traccid de |' estesa superior a I' admissible.

2.3.6.6.5 Instal-lacié de proteccions en encreuaments.
En general l'operativa per a I'estesa del cable i la instal-lacié de proteccions en encreuaments amb tores

vies de comunicacié o amb altres linies sera la mateixa que I'empleada per als conductors eléctrics (apartat
3.6.4.3).

Col-locacié d'antivibradors.

Pel que fa ala instal-lacié d'antivibradors en el cable, a fi d'obtenir una major proteccid del cable, se situaran
aquests, aixi com les grapes de connexid a terra, sobre el varillatge de proteccid en els amarratges i sobre
el preformat en les suspensions. Quan aquests dispositius es col-loquin fora de les proteccions, s'utilitzara
un maneguet preformat, de les mateixes caracteristiques que els anteriors, i es realitzara la instal-lacio
sobre el mateix.

Baixada de cable en els suports d' empalmament.
Es recomana que en les baixades es protegeixi el cable fins a 25 metres del terra com a minim (amb
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proteccié anticacador), sent convenient un tub metal-lic. Si no és possible, es recomanen els tubs de plastics
gue compleixin especificacions d' impacte.

Les brides de fixacié del tub en les baixades de les torres d'empalmament, es col-locaran d'1 a 1,5 metres
de distancia una de l'altra (en el cas de tubs corrugats es col-locaran cada metre). En els canvis de direccid
del cable i en els punts on pugui colpejar o fregar amb parts del suport, es col-locaran a la distancia
necessaria per evitar aquest contacte.

En el cas que les grapes de baixada es col-loquin directament sobre el cable, aquestes seran les adequades
al diametre del mateix, col-locant-se goma de proteccié sobre el cable perqué no es realitzi una pressié
directa.

El radi de curvatura del cable en les baixades sera I' indicat pel fabricant.

En els suports d' entrocament, el cable que es deixara com a sobrant sera aproximadament uns 10 metres
a partir de la base del suport.

Després de realitzar la baixada, el cable es deixara enrotllat. Amb un radi minim de curvatura de 350 mm,
en posicio horitzontal i ben subjecte a I' algada del marc de la primera base i amb els extrems segellats.

23



. SOLAGER

Smart energy

www.solager.es

Document III: Gestio de residus

\\ PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009
\ Municipi de Torrent

\\\ Octubre 2024

\\ PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES

~_ D’EVACUACIO

~ =
S .

SOLAR GAEU 1009

S

/I



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT
PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — GESTIO DE RESIDUS

1 INTRODUCCIO. «..ccuiieieeicieieiseee sttt es e ss st s et sae st ss st ssnsnnes 3
2 OBJECTE. e s 3
3 REGLAMENTACIO. ...ttt ettt sttt s bbb s s s b s s s 3
A AGENTS. ettt ettt b ettt s h et s be e h e e bt bt et e bt e a e et e e bt et e e bt ea e e beehe et e bt eat et e eheeaenes 3
4.1 o oo {1 ot o AR SSP 3
4.2 [0 TIY =1 o o RSP 4
4.3 LG o] PP PPPPPSPPPP 4
5  ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO (segons ORDRE
MAIM/304/2002).....e ettt ettt ettt et et e st e e st e eb e et e sbeea e e bt sae et e ebe et e nbeeat e tesheentenbesaeennenne 5
5.1 BT TU e L=l Y o (1 USSR 5
5.2 Estimacié de la quantitat de residus que es generaranal' obra. ........cccoccveveeeiieeennee. 7
6  mesures per a la prevencid de generacid de residus. ....ccovveeeeeeeeeiiiiieeee e e 8
7  mesures de SePAracil €N ODra......iucuiiii ittt e s s e e ee e e e narees 11
8  Operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié dels residus generats a I' obra. ......... 11
8.1 Reutilitzacid en [a mateiXa 0bra: ..o 11
8.2 Valoritzacio en la mateixa Obra.......cceveriiicieeee e 11
8.3 Eliminacid de residus no reutilitzables ni valoritzables "in situ"............ccocceveriennenne 12
9 PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS PREVISTES. ...veveviverireeieieeeiercseseeeeeesesesssesesesseeesesesesesesenns 12
10 PLEC DE CONDICIONS. ....ottiuieienieeienteeitete st ettt et sbeeaesbessee bt saeentesbesaneseesneeseseeemeensens 12
11 PRESSUPOST. ..ttt ettt ettt sttt ettt e bbbttt s bt et e st e eat et sbeeatenbeesee b e sbeebesbeeneenbens 14



SOLAGER

1 INTRODUCCIO.

El present document constitueix I'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS per al PROJECTE DE LES
INFRAESTRUCTURES D'EVACUACIO DEL PROJECTE DE LA PSF GAEU 1009 S.L., AL T.M. TORRENT (GIRONA).

D'acord amb article 4.1 del RD 105/2008, el productor de residus (promotor), té I'obligacié d'incloure en
el projecte d'execucié de I'obra un Estudi de Gestié de Residus de Construccié i Demolicié, amb el
contingut minim segiient:

e  Estimacio de la quantitat de residus que es generaran a ' obra.

e Mesures per a la prevencié dels residus en |I' obra objecte del projecte.

e Mesures de separacioé dels residus en obra.

e  Operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacié dels residus generats en obra.
e Planols de les instal-lacions previstes

e Les prescripcions del Plec de Prescripcions Técniques Particulars del Projecte en relacié amb '
emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions.

e Pressupost previst de la gestié dels residus.
2  OBIJECTE.

El present document té per objecte garantir el compliment de la Llei 22/2011 de 28 de juliol de Residus i
sols contaminats i el Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la produccid i gestio dels residus, aplicat a
Linies Aeries de Mitja Tensio de fins a 30 kV destinades a formar part de les xarxes de distribucié d'ENDESA
DISTRIBUCIO, essent d' aplicacié tant per a les instal.lacions construides per I' esmentada empresa com
per a les construides per tercers i cedides a ella.

En els seglients apartats es detalla el contingut de I'Estudi de Gestidé de Residus que ha d'acompanyar el
projecte d'execucié de I'obra sempre que es generin residus.

La gestid dels residus generats en cada obra es realitzara segons el que s' estableix en la legislacié vigent
basada en la legislacié nacional i complementada amb la legislacié autondomica.

3  REGLAMENTACIO.

e Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestioé dels residus de
construccié i demolicid.

e Llei 22/2011 de 28 de juliol de Residus i sols contaminats

e  Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i
eliminacié de residus i la llista europea de residus.

e Condicions imposades pels Organismes Publics afectats

e Normativa especifica de la Comunitat Autonoma i Ordenances Municipals.

Llei 26/2007, de 23 d'octubre, de Responsabilitat Mediambiental.

4  AGENTS.

4.1 Productor.

Als efectes del reial decret 105/2008 s'entén com a productor de residus de construccid i
demolicié (en endavant RCD):

La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o demolicid. En
aquelles obres que no precisin de llicencia urbanistica, tindra la consideracié de productor del residu la
persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d' una obra de construccié o demolicid.

La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d' altre tipus que ocasionin
un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.
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L' importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unidé Europea de residus de construccio i
demolicid.

El productor esta obligat a disposar de la documentacid que acrediti que els RCD realment produits en les
seves obres han estat gestionats, si s'escau, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacié
per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en
particular, en I'Estudi de Gestid de residus de l'obra o en les seves posteriors modificacions. La
documentacio corresponent a cada any natural s' haura de mantenir durant els cinc anys segients.

En el cas de les obres sotmeses a llicencia urbanistica, el productor de residus esta obligat a constituir,
guan escaigui, en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autonomes, la fianca o garantia
financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta Ilicéncia en relacié
amb els RCD de I' obra.

4.2  Posseidor.

Als efectes del reial decret 105/2008 s'entén com a posseidor de RCD la persona fisica o juridica que tingui
en el seu poder els residus de construccio i demolicid i que no ostenti la condicié de gestor de residus.

En tot cas, tindra la consideracié de posseidor la persona fisica o juridica que executi I' obra de construccio
o demolicig, tals com el constructor, els subcontractistes o els treballadors autonoms.

A l'article 5 del RD 105/2008 estableix les obligacions del posseidor de RCD. S ' hi indica que la persona
fisica o juridica que executi I' obra esta obligada a presentar a la propietat de la mateixa un pla que
reflecteixi com dura terme les obligacions que liincumbeixin en relacié amb els RCD que es vagin a produir
al' obra.

El posseidor de RCD, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense perjudici dels
requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un
acord voluntari o conveni de col-laboracié per a la seva gestio.

Els RCD es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclat o a altres
formes de valoritzacid.

La responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels RCD per part dels posseidors als gestors es
regira pel que estableix la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en condicions
adequades d' higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o
dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacid.

El posseidor dels residus de construccié i demolicid estara obligat a sufragar els corresponents costos de
gestid i a lliurar al productor els certificats i altra documentacié acreditativa de la gestid dels residus, aixi
com a mantenir la documentacid corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglients.

4.3  Gestor.
El gestor, segons |'article 7 del Reial decret 105/2008, complira amb les obligacions segiients:

a) En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacio per la legislacio de residus, portar un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i
en metres cubics, el tipus de residus, codificades d'acord amb la llista europea de residus
publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la identificacié
del productor, del posseidor i de |' obra d' on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d' una
altra operacio anterior de gestid, el metode de gestio aplicat, aixi com les quantitats, en tones i
en metres cubics, i destinacions dels productes i residus resultants de I' activitat.

b) Posar a disposicié de les administracions publiques competents, a peticié d'aquestes, la
informaciécontinguda en el registre esmentat a la lletra a) La informacié referida a cada any
natural s'haura de mantenir durant els cinc anys seglents.

c) Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri RCD, en els termes recollits en el reial decret, els
certificats acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el productor i, si s' escau, el
numero de llicéncia de |I' obra de procedéncia.
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Quan es tracti d' un gestor que dugui a terme una operacid exclusivament de recollida, emmagatzematge,
transferencia o transport, haura a més de transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus,
els certificats de I' operacio de valoritzacié o d' eliminacié subsegiients a qué van ser destinats els residus.

d) En el suposit que manqui d' autoritzacid per gestionar residus perillosos, haura de disposar d' un
procediment d' admissié de residus en la instal.lacié que asseguri que, préviament al procés de
tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la
instal.lacid barrejats amb residus no perillosos de construccio i demolicié. Aquesta obligacio s'
entendra sens perjudici de les responsabilitats en que pugui incérrer el producte, el posseidor o,
si s' escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal.lacié.

5 ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO (SEGONS ORDRE
MAM/304/2002).

5.1 Tipus de residus.

Per a cada obra s'indicaran els tipus de residus que es poden generar, marcant en les caselles
corresponents cada tipus de RCD que s'identifiqui en I'obra dels residus a generar, codificats d'acord amb
la Llista Europea de Residus, publicada per Ordre MAM/304/2002 del Ministeri de Medi Ambient, de 8 de
febrer, o les seves modificacions posteriors, en funcié de les Categories de Nivells I, II.

RCD de Nivell I.- Residus generats pel desenvolupament de les obres d' infraestructura d' ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d' actuacid urbanistica o plans de desenvolupament de
caracter regional, essent resultat dels excedents d' excavacié dels moviments de sol generats en el
transcurs de dites obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials pitris, no contaminats, procedents d'
obres d' excavacié.

RCD de Nivell II.- Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccio, de
la demolicid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis. (Abastament i sanejament,
telecomunicacions, subministrament electric, gasificacid i altres).

En ambdds casos, son residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques,
factors quimics o biologics significatius.

L' estudi de gestio de RCD s' ajustara al model general seglient, essent valids altres formats equivalents,
sens perjudici de la resta de documentacié que es desitgi acompanyar al mateix per part del redactor de
I' estudi.

A.1.: RCD Nivel

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
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| A.2.: RCD Nivel Il |

| RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

| 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera

| 170201 | Maders |
3. Metales

17 0401 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 0403 Plomo

17 0404 Zinc

17 0405 Hiermo y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales Mezclados

17 0411 Cables distintos de los especificades en el codigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 | Papel |
5. PMlastico
| 17 02 03 Plastico |
6. Vidrio
| 170202 | Vidrio |
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |

| RCD: Maturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

01 D408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mendonados en el codigo 01 04
o7

0l 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormi-

gon

170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 0102 Ladrillos

17 0103 Tejas y materiales ceramicos

17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especifi-
cadas en el codipo 17 01 06.

4. Piedra
| 170904 | RDC mezdados distintos a los de los codigos 17 08 01, 02 y 03

| RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

200201 Residuos bicdegradables

200301 Mezcla de residuos municpales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustandas peligrosas
{en adelante 5P's)

17 0204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
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17 03 01 Mezclas bituminosas gue contienen alguitrém de hulla

17 03 03 Alguitran de hulla y productos alguitranados

17 04 05 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alguitran de hulla y otras 5P's
17 06 01 Materiales de aislamiento gue contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion gue contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con 5P's
170901 Residuos de construccién y demaolicion gque contienen mercurio

17 0902 Residuos de construccidn ¥ demolicion gue contienen PCE's

17 0903 Otros residuos de construccion y demolicion gue contienen SP's
17 06 0w Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 0503 Tierras y piedras gque contienen 5P's

17 05 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,....)

16 0107 Filtros de aceite

200121 Tubos fluocrescentes

16 06 0 Pilas alcalinas y salinas

16 0603 Pilas botdn

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de ploma

130703 Hidrocarburos con agua

17 09 0w RDC mezclados distintos codigos 170901, 02y 03

5.2  Estimacio de la quantitat de residus que es generaran a |' obra.

Els residus que es generaran poden classificar-se segons el tipus d' obra en:

a) Residus procedents dels treballs previs (replanteigs, excavacions, moviments...)

b) Residus d' activitats de nova construccio
c) Residus procedents de demolicions
NOTA: per a una Obra Nova, en abséncia de dades més contrastades, I'experiencia demostra
que es poden fer servir dades estimatives estadistiques de 20 cm d' algada de mescla de residus per
m? construit, amb una densitat tipus de I'ordre d'1,5 a 0,5 Tm/m3.
En suports suposem que el 90% de les terres no es reutilitzen i que d ' aquest 90% un 10% és de

residus Nivell Il.

L' estimacio completa de residus a I' obra seguira una estructura similar o igual a:

Estimacio de residus (m3):

Volum total de residus Nivell Il 2,54

Densitat tipus (0,5 1,5 Tn/m3) 1,1

Tones de residus de Nivell Il 2,79

Volum de terres sobrants Nivell | 10,51
277.780,43

Pressupost estimat de |' obra euros

Pressupost de moviment de terres en projecte ATORGAT

Estimacio de residus a Obra Nova: Suports MT (m3)

Volumt total fonamentacié suports ‘ 233,64

Nota: (entre 1,00-2,50% del PEM)
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Volum total de residus 11,68
Volum de terres sobrants 10,51
Volum de RDCs Nivell Il 1,17
A.1: RCDs Nivel |
Tm d Vv
Tones de Densitat tipus
Avaluacié teorica del pes per la RDC (entre1,5i m3 Volum
RDC .
0,5) deTierra
1. TERRES | PETRES DE L'EXCAVACIO
Terres i escaigs procedents de I' excavacid
estimats des de les dades de projecte 11,68 L5 7,73
A.2.: DMC Nivell ll
% Tm d Vv
Densitat tipus
'F\I:grées de (entre 1,r5) i m3 Volum
Avaluacié teorica del pes per la RDC % de Pes 0,5) deTierra
RCD: Natura no pétria
1. Asfalt 0,05 0 1,3 0,00
2. Fusta 0,04 0,02 0,6 0,03
3. Metalls 0,025 0,01 1,5 0,01
4. Paper 0,003 0,01 0,9 0,01
5. Plastic 0,015 0,05 0,9 0,06
6. Vidre 0,005 0,00 1,5 0,00
7. Guieso 0,002 0,00 1,2 0,00
TOTAL ESTIMACIO 0,14 0,09 0,11
RCD: Natura pétria
1. Sorra Grava i altres arids 0,04 1,17 1,5 0,78
2. Formigod 0,12 0,5 1,5 0,33
3. Maons, rajoles i altres ceramics 0,54 0,21 1,5 0,14
4. Pedra 0,05 0,5 1,5 0,33
TOTAL ESTIMACIO 0,75 2,37818466 1,59
RCD: Potencialment perillosos i altres
1. Escombraries 0,07 0,05 0,9 0,06
2. Potencialment perillés i altres 0,04 0,02 0,5 0,04
TOTAL ESTIMACIO 0,11 0,07 0,10
1 2,54 9,58

6 MESURES PER A LA PREVENCIO DE GENERACIO DE RESIDUS.

La primera prioritat respecte a la gestid de residus és minimitzar la quantitat que es generi.
Per aconseguir aquesta reduccio, s' han seleccionat una serie de mesures de prevencié que s' hauran d'
aplicar durant la fase d' execucio de I' obra:

a) Tots els agents intervinents a I' obra hauran de coneéixer les seves obligacions en relacié amb els

8
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residus i complir les ordres i normes dictades per la Direccié Técnica.

b) S'haura d' optimitzar la quantitat de materials necessaris per a I' execucié de I' obra.

c) Un excés de materials és origen de més residus sobrants d' execucio.

d) Es preveura I' abassegament de materials fora de zones de transit de I' obra, de forma que
romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacid, per tal d' evitar el
trencament i els seus conseglients residus.

e) Utilitzacié d' elements prefabricats.

f) Lessorresigraves s' acoblaran sobre una base dura per reduir deixalles.

g) Si es realitza la classificacié dels residus, caldra disposar dels contenidors més adequats per a
cada tipus de material sobrant. La separacié selectiva s' haura de dur a terme en el moment en
que s' originen els residus. Si es barregen, la separacio posterior incrementa els costos de gestid.

h) Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients d' emmagatzematge i transport dels diversos
residus hauran d' estar degudament etiquetats.

i) S'impedira que els residus liquids i organics es barregin facilment amb altres i els contaminin. Els
residus s' han de dipositar en els contenidors, sacs o diposits adequats.

S' adoptaran totes les mesures genériques per a la prevencié i minimitzacioé de generacid de
residus. Com a mesura especial, sera obligatori fer un inventari dels possibles residus

perillosos que es puguin generar a |' obra. En aquest cas es procedira a la seva retirada selectiva i
lliurament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En la fase de redaccié del projecte s' haura de tenir en compte diferents alternatives constructives i de
disseny que donara lloc a la generacié d' una menor quantitat de residus.

Com a criteri general s' adoptaran les seglients mesures genériques per a la prevencio i minimitzacié de
generacio de residus, en diferents fases de |' obra:

Prevencid en tasques de demolicid.

En la mesura del possible, les tasques de demolicid es realitzaran emprant técniques de desconstruccid
selectiva i de desmuntatge per tal d' afavorir la reutilitzacio, reciclat i valoritzacié dels residus.

Com a norma general, la demolicidé s' iniciara amb els residus perillosos, posteriorment els residus
destinats a reutilitzacio, després d' ells els que es valoritzin i finalment els que es dipositaran en abocador.

Prevenci6 en I' adquisicié de materials.

L' adquisicid de materials es realitzara ajustant la quantitat necessaria als amidaments reals d' obra,
ajustant al maxim les mateixes per evitar |' aparicié d' excedents de material al final de I' obra.

Es requerira a les empreses subministradores que redueixin al maxim la quantitat i volum d' embalatges
prioritzant aquells que minimitzen els mateixos.

Es primara I' adquisicié de materials reciclables enfront d' altres de mateixes prestacions pero de dificil o
impossible reciclat.

Es mantindra un inventari de productes excedents per a la possible utilitzacié en altres obres.

Es realitzara un pla de lliurament dels materials en que es detalli per a cadascun d' ells, la quantitat, data
d' arribada a obra, lloc i forma d' emmagatzematge en obra, gestid d' excedents i en el seu cas gestio de
residus.

Es prioritzara I'adquisicio de productes "a granel" per tal de limitar I'aparicié de residus d'envasos en obra.
Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats com els palets, seran tractats de forma
que s' eviti el seu deteriorament i seran retornats al proveidor.

S'incloura en els contractes de subministrament una clausula de penalitzacié als proveidors que generin
en obra més residus dels previstos i que es puguin imputar a una mala gestio.

Prevencid en la Posada en Obra.

S' optimitzara I' Us de materials en obra evitant la sobredosificacié o |' execucié amb malbaratament de
material especialment d' aquells amb major incidencia en la generacié de residus.
Els materials prefabricats, en general, optimitzen especialment |' Us de materials i la generacié de residus
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per la qual cosa s' afavorira la seva ocupacio.

En la posada en obra de materials s' intentara realitzar els diversos elements conforme a la mida del modul
de les peces que el componen per evitar rebuig de material.

Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva neteja o eliminacio,
especialment si es tracta de residus perillosos.

En la mesura del possible s' afavorira I' elaboracié de productes en taller enfront dels realitzats en la propia
obra que habitualment generen major quantitat de residus.

Es primara I' Us d' elements desmuntables o reutilitzables enfront d' altres de similars prestacions no
reutilitzables.

S' esgotara la vida util dels mitjans auxiliars propiciant la seva reutilitzacié en el major nombre d' obres,
per a la qual cosa s' extremaran les mesures de manteniment.

Tot personal involucrat en I' obra disposara dels coneixements minims de prevencié de residus i correcta
gestid dels mateixos.

En concret es posara especial interes en:

e L'excavacio s' ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent les cotes dels planols
de fonamentacid.

e El formigd subministrat sera preferentment de central. En cas de sobrants s' intentaran utilitzar
en altres ubicacions com formigons de neteja, base de solats, rebliment i anivellament de la
parcel.la, etc.

e Per a la fonamentacid i estructura, es demanaran els perfils i barres d' armadura amb la mida
definitiva.

e Els encofrats es reutilitzaran al maxim, cuidant el seu desencofrat i manteniment, allargant la
seva vida util.

e Les peces que continguin mescles bituminoses es demanara el seu subministrament amb les
dimensions justes, evitant aixi sobrants innecessaris.

e Tots els elements de la fusteria de fusta es replantejaran juntament amb I' oficial de fusteria,
optimitzant la seva solucio.

e Quant als elements metal-lics i els seus aliatges, se sol-licitara el seu subministrament en les
guantitats minimes i estrictament necessaries per a I'execucid, evidenciant-se qualsevol treball
dins de I'obra a excepcid del muntatge dels kits prefabricats.

e Es calculara correctament la quantitat de materials necessaris per a cada unitat d' obra
projectada.

e El material es demanara per a la seva utilitzaci® més o menys immediata, evitant
emmagatzematge innecessari.

Prevencié en I' Emmagatzematge en Obra.

En cas de ser necessari I' emmagatzematge, aquest es protegira de la pluja i humitat.

Es realitzara un emmagatzematge correcte de tots els abassegaments evitant que es produeixin
vessaments, mescles entre materials, exposicid a incleméncies meteorologiques, trencaments d' envasos
o materials, etc.

S'extremaran les cures per evitar assolir la caducitat dels productes sense esgotar-se el seu consum.

Els responsables de |' abassegament de materials en obra coneixeran les condicions d' emmagatzematge,
caducitat i conservacio especificades pel fabricant o subministrador per a tots els materials que es
recepcionin en obra.

En els processos de carrega i descarrega de materials en la zona d' abassegament o magatzem i en la seva
carrega per a posada en obra es poden produir percances amb el material que converteixen en residus
productes en perfecte estat. Es per aixd que s'extremaranles precaucions en aquests processos de
manipulat.
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Es realitzara un pla d' inspeccions periodiques de materials, productes i residus abassegats o
emmagatzemats per garantir que es manté en les degudes condicions.

Es pactara la disminucié i devolucié d' embalatges i envasos a subministradors i proveidors.

Es potenciara la utilitzacié de materials amb embalatges reciclats i elements retornables. Aixi mateix es
convindra la devolucié dels materials sobrants que sigui possible.

7  MESURES DE SEPARACIO EN OBRA.

En base a l'article 5.5 del RD 105/2008, els RCD hauran de separar-se, per facilitar la seva valoracio
posterior, en les seglients fraccions quan, de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions,
la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Per tal d'aconseguir una millor gestié dels residus generats en I'obra de manera que es faciliti la seva
reutilitzacid, reciclatge o valoritzacid i per assegurar les condicions d'higiene i seguretat requerides a
I'article 5.4 del Reial decret 105/2008, es prendran les seglients mesures:

Les zones d' obra destinades a I' emmagatzematge de residus quedaran convenientment senyalitzades i
per a cada fraccid es disposara un cartell senyalitzador que indiqui el tipus de residu que recull.

Tots els envasos que portin residus han d' estar clarament identificats, indicant en tot moment el nom del
residu, codi LER, nom i adreca del posseidor i el pictograma de perill en el seu cas.

Les zones d' emmagatzematge per als residus perillosos hauran d' estar suficientment separades de les
dels residus no perillosos, evitant d' aquesta manera la contaminacié d' aquests ultims.

Els residus es dipositaran en les zones condicionades per a ells conforme es vagin generant.

Els residus s' emmagatzemaran en contenidors adequats tant en nombre com en volum evitant en tot cas
la sobrecarrega dels contenidors per sobre de les seves capacitats limit.

Els contenidors situats propers a llocs d' accés public es protegiran fora dels horaris d' obra amb lones o
similars per evitar abocaments descontrolats per part de tercers que puguin provocar la seva barreja o
contaminacié.

Per a aquelles obres en que per manca d' espai no resulti tecnicament viable efectuar la

separacié dels residus, aquesta es podra encomanar a un gestor de residus en una instal-lacié

de RCD externa a I' obra.

8  OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DELS RESIDUS GENERATS A
L' OBRA.

8.1 Reutilitzacié en la mateixa obra:

Es la recuperacié d' elements constructius complets amb les minimes transformacions possibles.

Si es reutilitza algun altre residu, caldra explicar si se li aplica algun tractament.

Es potenciara la reutilitzacié dels encofrats i altres mitjans auxiliars tot el que sigui possible, si com la
devolucioé d' embalatges, envasos, etc.

8.2  Valoritzacid en la mateixa obra.
Sén operacions de deconstruccio i de separacié i recollida selectiva dels residus en el mateix lloc on es

11



PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT
PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — GESTIO DE RESIDUS

produeixen.

Aquestes operacions aconsegueixen millorar les possibilitats de valoritzacié dels residus, ja que faciliten
el reciclatge o reutilitzacio posterior. S6n imprescindibles quan s' han de separar residus potencialment
perillosos per al seu tractament.

Si es valoritzés algun residu, caldra explicar el procés i la maquinaria a emprar.

8.3  Eliminaciod de residus no reutilitzables ni valoritzables "in situ".

El tractament o abocament dels residus produits en obra es realitzara a través d' una empresa
de gestid i tractament de residus autoritzada per a la seva gestio.

9  PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS PREVISTES.

Cal aportar en |' Estudi de Gestié de Residus els planols de les instal.lacions previstes per a I'
emmagatzematge, maneig i, si s' escau, altres operacions de gestié dels RCD en I' obra, planols que
posteriorment podran ser objecte d' adaptacid a les caracteristiques particulars de I' obra i els seus
sistemes d' execucid, sempre amb |' acord de la direccié de I' obra.

Per a una correcta gestio dels RCDs generats a |'obra, es preveienles seglents instal-lacions per al seu
emmagatzematge i maneig:

Aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de RCDs (peétria, plastics...).

Zones o contenidor per a rentat de canaletes/ cubetes de formigaé.

Contenidors per a residus urbans.
A nivell esquematic, el detall de les instal-lacions previstes:

- Y

- N

O s
- Plastico

A
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N,
- .
- Y,
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A
l"\._ =R = o
h Contenedores - % -\ Vallado
: Residuos .
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10 PLEC DE CONDICIONS.
12



SOLAGER

Amb caracter General:
Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en relaci6 amb |
emmagatzematge, maneig i, si s' escau, altres operacions de gestid dels RCD en obra.

Gestié de RCD

Gestid de residus segons RD 105/2008, realitzant-se la seva identificacié d'acord amb la Llista Europea de
Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves modificacions posteriors.

La segregacid, tractament i gestid de residus es realitzara mitjangant el tractament corresponent per part
d' empreses homologades mitjangant contenidors o sacs industrials que compliran les especificacions.

Certificacié dels mitjans emprats Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié de I' obra i a la
Propietat els certificats dels contenidors emprats asi com dels punts d' abocament final, ambdds emesos
per entitats autoritzades i homologades per la Comunitat Autbnoma corresponent.

Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant de runes com de materials
sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs
i adoptar les mesures que siguin apropiades perque I'obra presenti bon aspecte.

Amb caracter Particular:

Prescripcions aincloure en el plec de prescripcions técniques del projecte (es marquen aquelles que siguin
d'aplicacio a I'obra)

Per als enderrocs: es realitzaran actuacions prévies com ara hostes, apuntalaments, estructures
auxiliars...per a les parts o elements perillosos, referits tant a la propia obra com als edificis confrontants.

Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i/o perillosos tan aviat com
sigui possible, aixi com els elements a conservar o valuosos (ceramics, marbres...). Seguidament s'actuara
desmuntant aquelles parts accessibles de les instal-lacions, fusteries i altres elements que ho permetin.

El diposit temporal de les runes, esrealitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m 3, comptadors
metal-lics especifics amb la ubicacid i condicionat que estableixin les ordenances municipals. Aquest
diposit en abassegaments, també haura d' estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta
de residus.

El diposit temporal per a RCD valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que es realitzi en
contenidors o abassegaments, s' haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus d' una manera
adequada.

Els contenidors hauran d' estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat, especialment durant la
nit, i comptar amb una banda de material reflector d' almenys 15cm al llarg de tot el seu perimetre.

En els mateixos haura de figurar la segiient informacié: Rad social, CIF, teléfon del titular del contenidor /
envas i el nimero d'inscripcio en el registre de transportistes de residus. Aquesta informacié també haura
de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencidé i emmagatzematge de residus.

El responsable de I' obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per evitar
el diposit de residus aliens al mateix. Els comptadors romandran tancats, o coberts almenys, fora de I'
horari de treball, per evitar el diposit de residus aliens a |' obra a la qual presten servei.

En I' equip d' obra s' hauran d' establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la separacio de
cada tipus de RCD.

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d'obres...), especialment
si obliguen a la separacié en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicid.

En aquest Ultim cas s' haura d' assegurar per part del contractista realitzar una avaluacié economica de les
condicions en les quals és viable aquesta operacid, tant per les possibilitats reals d' executar-la com per
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disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCD adequats.

La Direcci6 d' Obra sera la responsable de prendre | ' dltima decisié i de la seva justificacié davant les
autoritats locals o autondmiques pertinents.

S'haura d'assegurar en la contractacié de la gestié dels RCD que la destinacié final (planta de reciclatge,
abocador, pedrera, incineradora...) sdn centres amb |' autoritzacié autonomica de la Conselleria de Medi
Ambient, aixi mateix s' haura de contractar només transportistes o gestors autoritzats per I' esmentada
Conselleria i inscrits en el registre pertinent. Es dura a terme un control documental en el qual quedaran
reflectits els avals de retirada i lliurament final de cada transport de residus.

La gestio tant documental com operativa dels residus perillosos que es troben en una obra d'enderroc o
de nova planta es regiran conforme a la legislacié nacional i autonomica vigent i als requisits de les
ordenances municipals Aixi mateix els residus de caracter urba generats en les obres (restes de menjars,
envasos...) seran gestionats d' acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat municipal
corresponent.

Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per I'Ordre MAM/304/2002 de 8 de
febrer per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de
residus per poder considerar-los com a perillés o no perillosos.

En qualsevol cas sempre es compliranels preceptes dictats pel RD 108/1991 d'l de febrer sobre la
prevencié i reduccid de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant, aixi com la legislacio
laboral al respecte.

Les restes de rentat de canaletes / cubes de formigd seran tractades com a runes S'evitara en tot moment
la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i restes de fusta per a la seva adequada
segregacid, aixi com la contaminacié dels abassegaments o contenidors de runa amb components
perillosos Les terres superficials que poden tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio dels sols
degradats seran retirades i emmagatzemada durant el menor temps possible

en cavallons d' alcada no superior a 2 metres. S' evitara la humitat excessiva, la

manipulacid i a contaminacié amb altres materials.

11 PRESSUPOST.

A. ESTIMACIO DEL COST DE TRACTAMENT DELS RCDs

. . Estimacié Preu gestic en Import Import % del

Tipologia RCDs (m3) Planta/Abocador/Cantera/ %) minim (€) pressupost
Gestor (€/m3) d'Obra
A.1 RCDS Nivel |
84,11

Terres i escaigs de |I' excavacio 10,51 8,00 euros 84,11 euros 0,03%
Ordre 2690/2006 CAM estableix limits entre 40-60.000 € 84,11 euros 0,03%
RCD A2 Nivell Il
RCDs Natura Peétria 1,59 20,00 € 31,71 € 20,00 € 0,01%
RCDs Natura No Peétria (metalls) 0,01 -105,00 € -0,70 € -0,70 € 0,00%
RCDs Natura No Pétria (resta) 0,10 23,00 € 2,30 € 23,00 € 0,01%
RCDs Potencialment perillosos 0,10 30,00 € 2,87 € 30,00 € 0,01%
Ordre 2690/2006 CAM estableix un limit minim del 0,2% del pressupost de I'obra 5.555,61 € 0,20%
B. RESTA DE COSTOS DE GESTIO
B1.- % Pressupost fins a cobrir RCD Nivell | 0,00 € 0,00 € 0,00%
B1.- % Pressupost fins a cobrir RCD Nivell Il 0,00 € 0,00 € 0,00%
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B1.- % Pressupost d'Obra per costos de gestio, lloguers, etc

‘ 150,00 € ‘ 150,00 € | 0,05%

TOTAL PRESSUPOST PLA GESTIO RCDs

270,29
euros

ATORGAT

0,28%
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1 OBIJECTE.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut té per objecte precisar les normes de seguretat i salut aplicables
a l'obra, identificant els riscos laborals evitables, indicant les mesures correctores necessaries per a aixo, i
els que no puguin eliminar-se, indicant les mesures tendents a controlar-los o reduir-los, valorant la seva
eficacia, tot aixo d'acord amb I'Article 6 del RD 1627/1997 de 24 d'octubre, sobre disposicions minimes
de seguretat i salut en les Obres de Construccid.

D'acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en l'obra intervé més d'una empresa, o una empresa i
treballadors autonoms, o més d'un treballador autonom, el Promotor haura de designar un Coordinador
en materia de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra. Aquesta designacio haura de ser objecte d' un
contracte expreés.

2 CARACTERISTIQUES DE L' OBRA I SITUACIO.

Aquest estudi de seguretat i salut s' elabora per a I' obra:

Projecte de LAMT de la Planta Solar Fotovoltaica GAEU 1009 S.L.

3  OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA.

Seguint les instruccions del Reial decret 1627/1997, abans de l'inici dels treballs en obra, I'empresa
adjudicataria de I'obra, estara obligada a elaborar un "pla de seguretat i salut en el treball", en el qual
s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions que s'adjunten en l'estudi
basic.

4  ACTIVITATS BASIQUES.

Durant I' execucid dels treballs en obra es poden destacar com a activitats basiques:

4.1 Estesa de cable subterrani (C.S.)

e Desplagament de personal.

e Transport de materials i eines.

e  Oberturaicondicionament de rases per a |' estesa de cables.

e  Estesa de cables subterranis.

e  Realitzacid de connexions en cables subterranis.

e Reposicio de terres, tancament de rases, compactacio del terreny i reposicié del
paviment.

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensié d' un sector de la xarxa.

e Desmuntatge d'instal-lacions (si és necessari).

4.2  Estesa de linia aéria (L.A.)

e Desplagament de personal.

e Transport de materials i eines.

e Excavacions per a fonaments de suports per a linies aéries.
e  Formigonat de fonaments.

e Alcat de suports de formigd, fusta i xapa.

e Hissat i muntatge de pals de gelosia.

e  Muntatge de ferros i ailladors en suports.

e Estesa de conductors sobre els suports.

e Realitzacid de connexions en linies aéries.

e Muntatge d' equips de maniobra i proteccié.

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensié d' un sector de la sarsa.
e  Desmuntatge d'instal-lacions (si és necessari).

e Operacions especifiques per realitzar treballs en tensiod.

4.3  Construccié de centre de transformacio, interior o intempérie (C.T).
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e Desplagament de personal.

e Transport de materials i eines.

e  Obra civil per a la construccio de I' edifici.

e  Excavacions per als fonaments de pals de linies aeries.

e  Formigonat de fonaments.

e Aixecament i muntatge de pals de gelosia.

e  Muntatge de ferros i ailladors en els suports.

e Muntatge d' equips de maniobra, proteccid i transformadors.

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensio d' un sector de la xarxa.
e Desmuntatge d'instal-lacions (si és necessari).

5  IDENTIFICACIO DE RISC.

5.1 Riscos Laborals.

C.S. L.A. C.T.
- Caidas de personal al mismo nivel X X
Per deficiencias del suelo X X X
Por pisar o tropezar con objetos X X X
Por malas condiciones atmosféricas X X X
Por existencia de vertidos o liquidos X X X
- Caidas de personal o diferente nivel X X X
Por desniveles, zanjas o taludes X X X
Por agujeros X X X
Desde escaleras, portatiles o fijos X X X
Desde andamio X
Desde techos o muros X
Desde apoyos X X
Desde arboles X X
- Caidas de objetos X X X
Por manipulacion manual X X X
Por manipulacién con aparatos elevadores X X X
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas X X X
Apoyos X X
Elementos de montaje fijos X X
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Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques v golpes
Contra objetos fijos y moviles
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Afrapamientos
Con herramientas
Por maguinaria o mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maguinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas solidas
Por liguidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias comosivas
Con sustancias irmtantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eleciricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccion

Por explosion en corriente continua

C.S. L.A. C.T.
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X % X
X X X
X X X




PLANTA AGROVOLTAICA GAEU 1009 — TORRENT
PROJECTE DE LES INFRAESTRUCTURES D’EVACUACIO — PLEC DE CONDICIONS

I
un
~
.
3
_|

- Manipulacion de cargas o hemamientas

Para desplazarse, levantar o sostener cargas

Para utilizar herramientas

Por movimientos repentinos

- Riesgos dervados del trafico

Chogque entre vehiculos y contra objetos fijos

Atropellos

T O I I I I A
LT T I I I I I I

Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos

- Explosiones

o I - - I - - - -

For aimosferas explosivas

Por elementos de presion

Por voladuras o material explosivo

- Agresion de animales

Insectos

Repliles

Permos y gatos

Otros

- Ruidos

Por exposicion

- Vibraciones

LR AR . A . ]

Por exposicion

B T - - - O - I -

- Ventilacion

Por ventilacion insuficiente

Por atmosferas bajas en oxigeno

- lluminacian

Para iluminacion ambiental insuficiente

Por deslumbramientos y reflejos

- Condiciones térmicas

B O - - I B - - - S S - - - - -

Por exposicion a temperaturas extremas

Por cambios repentino en la temperatura

o I I B O - A -

Por estrés térmico

5.2  Riscosidanys a tercers.

C.S. L

x| x| x| x| 3
x| x| x| x
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Per I' existéncia de curiosos

Per la proximitat de circulacio viaria

Per la proximitat de zones habitades

Per preséncia de cables electrics amb tensio
Per manipulacié de cables amb corrent

Per I' existéncia de canonades de gas o d' aigua

6  MESURES PREVENTIVES.

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s' adoptaran les seglients mesures:

6.1 Prevencid de riscos laborals a nivell col-lectiu.

Es mantindra I' ordre i la higiene en la zona de treball.

Es condicionaran passos per a vianants.

Es procedira al tancament, abalisament i senyalitzacid de la zona de treball.

Es disposara del nombre de farmaciola adequada al nombre de persones que intervinguin a I' obra.
Les rases i excavacions quedaran suficientment tacades i senyalitzades.

Es col-locaran tapes provisionals en forats i arquetes fins que no es disposi de les definitives.

Es revisara |' estat de conservacié de les escales portatils i fixes diariament, abans d' iniciar el treball i mai
seran de fabricacié provisional.

Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les mateixes de la segiient manera:
e Només podra pujar un operari.
e Mentre |' operari és a dalt, un altre aguantara |' escala per la base.
e Labasedel escala no sobresortira més d' un metre del planol al qual es vol accedir.
e Lesescales de més de 12 m s'uniran pels seus dos extrems.
e Les eines es pujaran mitjangant una cordaial' interior d' una bossa.

e Sies treballa per sobre de 2 m utilitzara cinturd de seguretat, ancorat a un punt fix diferent de I'
escala.

Les bastides seran d' estructura solida i tindran baranes, barra a mitja algada i socol.
S' evitara treballar a diferents nivells en la mateixa vertical i romandre sota carregues suspeses.

La maquinaria utilitzada (excavacio, elevacié de material, estesa de cables, etc.) només sera manipulada
per personal especialitzat.

Abans d' iniciar el treball es comprovara |' estat dels elements situats per sobre de la zona de treball.
Les maquines d' excavacié disposaran d' elements de proteccid contra bolcades.

Es procedira a |' estrebat de les parets de les rases sempre que el terreny sigui tou o es treballi a més d'
1,5 m de profunditat.

Es comprovara |' estat del terreny abans d' iniciar la jornada i després de pluja intensa.
S' evitara I' emmagatzematge de terres al costat de les rases o forats de fonaments.

En totes les maquines els elements mobils estaran degudament protegits.
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Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, greixos, gasos o liquids aillants, olis refrigerants,
pintures, silicones, etc.) es manipularan seguint les instruccions dels fabricants.

Els armaris d' alimentacid eléctrica disposaran d' interruptors diferencials i preses de terra.

S' utilitzaran transformadors de seguretat per a treballs amb electricitat en zones humides o molt
conductores de ' electricitat.

Tot el personal haura d' haver rebut una formacié general de seguretat i a més el personal que hagi de
realitzar treballs en algada, formacio especifica en riscos d' algcada

Per treballs en proximitat de tensié el personal que intervingui haura d' haver rebut formacié especifica
de risc eléctric.

Els vehicles utilitzats per a transport de personal i mercaderies estaran en perfecte estat de manteniment
i al corrent de la ITV.

Es muntara la proteccid passiva adequada a la zona de treball per evitar atropellaments.

A les zones de treball que es necessiti es muntara ventilacié forcada per evitar atmosferes nocives.
Es col-locaran valvules antiretrocés als manometres i a les canyes dels soldadors.

Les ampolles o contenidors de productes explosius es mantindran fora de les zones de treball.

El moviment del material explosiu i les voladures seran efectuats per personal especialitzat.

S' observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, per la qual cosa es requerira tenir un
coneixement previ del tragat i caracteristiques de les mateixes.

S'utilitzaran els equips d'il-luminacié que es necessitin segons el desenvolupament i caracteristiques de
I'obra (addicional o socors).

6.2 Prevenciod de riscos laborals a nivell individual.

El personal d' obra ha de disposar, amb caracter general, del material de proteccié individual que es
relaciona i que té I' obligacid d' utilitzar depenent de les activitats que realitzi:

e (Cascde seguretat.

e Roba de treball adequada per al tipus de treball que es realitzi.

e Impermeable.

e (alcgat de seguretat.

e Botes d'aigua.

e Trepadoraielements de subjeccid personal per evitar caigudes entre diferents nivells.

e Guants de proteccio per a cops, talls, contactes termics i contacte amb substancies quimiques.
e  Guants de proteccio electrica.

e  Guants de goma, neopre o similar per a formigonar, paleta, etc.

o Ulleres de proteccio per evitar enlluernaments, molésties o lesions oculars, en cas de:

o Arcelectric.

o Soldadures i oxitall.

o Projeccié de particules solides.
o Ambient polsegés.

o Pantalla facial.

o Orelleres i taps per a proteccid acustica.
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o Proteccid contra vibracions en bragos i cames.

o Mascara autofiltrant treballs amb ambient polsegos.
o Equips autdonoms de respiracid.

o Productes repel-lents d'insectes.

o Aparells ensurt-gossos.

o Pastilles de sal (estrés termic).

Tot el material estara en perfecte estat d' Us.

6.3

7

Prevencié de riscos de danys a tercers.

Tancament i proteccié de la zona de treball amb balises lluminoses i cartells de prohibit el pas.

Senyalitzacio de calgada i col-locacid de balises lluminoses en carrers d'accés a zona de treball,
els desviaments provisionals per obres, etc.

Risc periodic de les zones de treball on es generi pols.

NORMATIVA APLICABLE.

En el procés d' execucid dels treballs s' hauran d' observar les normes i reglaments de seguretat vigents.
A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s' adjunta una relacié de la normativa aplicable:

Decret de 26 de juliol de 1957, pel qual es regulen els Treballs prohibits a la dona i als menors.

Reglament sobre Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié (RD 337/2014, 9
Maig), aixi com les Instruccions Tecniques Complementaries sobre aquest reglament.

Ordre de 31 d' agost de 1987, sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i acabament d'
obres fixes en vies fora de poblat.

Reial Decret Legislatiu 1/1995, de 24 de marg, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de I'Estatut
dels Treballadors.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors- lumbars, per als
treballadors.

Reial Decret 773/1997, 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccid individual.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid.

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s' aprova el model de Llibre d' Incidencies en
les obres de construccid.

Reial Decret 216/1999, de 5 de febrer, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
en el treball dels treballadors en I'ambit de les empreses de treball temporal.

Reial Decret Legislatiu 5/2000, de 4 d'agost, pel qual s'aprova el text refés de la Llei
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sobre Infraccions i Sancions en I'Ordre Social.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de
la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensid.

Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament General
de Circulacié per a l'aplicacié i desenvolupament del text articulat de la Llei sobre
transit, circulacido de vehicles a motor i seguretat viaria, aprovat pel Reial decret
legislatiu 339/1990, de 2 de marg.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié
d'activitats empresarials.

Decret 399/2004, de 5 d'octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i
delegades de prevencid i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el diposit
de les comunicacions de designacio de delegats i delegades de prevencio i constitucio
dels comités de seguretat i salut.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball, en materia de treballs
temporals en altura.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb |'exposicio al soroll.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid.
Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de
17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la Construccid.

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensié i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de
17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial decret
1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacid en el sector de la construccié i el Reial decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en obres de construccid.

Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d'obertura o de represa d'activitats als centres de treball.

Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009, de
23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la

10



SOLAGER

Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio
a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.
e Convenis col-lectius.
e Ordenances municipals.
e Instruccidé general d' operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut laboral de I'

empresa contractant.

11
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Coordenadas UTM LSMT DE EVACUACIO

ETRS89 USO31

PUNTS X Y
1 510467.18 | 4643313.00
2 510469.18 | 4643311.28
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4 510506.52 | 4643348.16
5 510526.88 | 4643372.08
6 510548.56 | 4643397.62
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8 510597.66 | 464344534
9 510617.93 | 4643464.24
10 510620.58 | 4643465.49
11 510645.31 | 4643477.11
12 510652.50 | 4643480.46
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30 511016.50 | 4643676.76 | .
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DIBUIXAT:

FRANCESC FERRAGU SAS

COMPROVAT:
| RICARD FORCAT TORRAS
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANOL:
LSMT. CREUAMENT CARRETERA C-66

ESCALA: FULLA:
1:25 5.1
REVISIO: D
00 10/2024




ARQUETA FORA DE SERVITUD A
TERRENY NATURAL 0,6 TERRENY NATURAL . . [
FARCIMENT SELECCIONAT SECCIO "TALP
__ §/ COMPECTAT 98% PM CREUAMENT C-66
_ B
- RASANT C-66
CAMPANA CON ASIMETRIC T
] PREFABRICAT FORMIGO 100/60
g (E — [ )
E 1 - ?
il g
] — 2
E E \3\\ L]
L ; | FABRICA DE MAO PERFORAT TOSC o ESPLANADA - FERME DE C-66 C
@ H . g 1 PEU ESPESSOR, ARREBOSSAT INTERIOR A SENSE AFECCIO
o
< g : —
- : |
g : g
- 1 :
i LR ” s FORMIGO 00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024
. HM-207P/20/Ila - o S
. ' | \ . DIBUIXAT:
"BEINA" - CAMISA METAL-LICA CAMISA METAL-LICA "TALP" FRANCESC FERRAGUTCASAS
ALLOTJAMENT INTERIOR RICARD FORCAT TORRAS —
DE CONDUCCIONS ELECTRIQUES SROVOTOR.
SOLAR GAEU 1009 SL
DESENVOLUPADOR:
T " >‘. E
J & SOLAGER
o
hSS
J PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009 -
TORRENT - GIRONA
PLANOL:
LSMT. CREUAMENT CARRETERA C-66.
DETALL ARQUETES
ESCALA: FULLA:
1:25 5.2
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3
1 2 3 4 6 | 8




LINIA AERIA 25 Kv

DADES CADESTRALS AFECCIO
Servitud Ocup. Ocup. Servitud de
Ne Ne . Suport Servitud de Vol Cond Temp. pas
Poligon parcela Referencia Cadestral
Num. m? m m? m? m?

:
L ows |

2 | | e s 2] 2 oo | | w0 | | o | e |

ne parcela segons
projecte

1A y
Y 7 7 v 7//////'
L L

Cc
VUEL
SERVITUD

NOU SUPORT METAL.LIC C-2000/14m
PROPIETAT DEL CLIENT

AMB FUSSIBLES APR

////,, ——————  NOVAESTESAAERIA LA-110
NOU SUPORT METALLLIC C-3000/16m
TR2 CA+ SECCONADOR SF6 TELEMANAT
NOVA ESTESA AERIA LA-110

SUBSTITUIR SUPORT EXISTENT PER NOU
SUPORT METAL.LIC MT C-7000/16m
TR2 CA+ CREUETA DERIVACIO

SUBSTITUIR LAMT EXISTENT PER NOVA
LAMT LA-110

RETIBAR VANOL

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS
COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANOL:
LAMT. CADASTRAL | ACCESSOS. RBDA

ESCALA: FULLA:
25 A
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024




NOU SUPORT METAL.LIC C-2000/14m
PROPIETAT DEL CLIENT

AMB FUSSIBLES APR

NOVA ESTESA AERIA LA-110

NOU SUPORT METAL.LIC C-3000/16m
TR2 CA+ SECCONADOR SF6 TELEMANAT
NOVA ESTESA AERIA LA-110

SUBSTITUIR SUPORT EXISTENT PER NOU
SUPORT METAL.LIC MT C-7000/16m
TR2 CA+ CREUETA DERIVACIO

SERVIDUMBRE DE PASO

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS
COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANOL:
SERVITUD DE PAS

ESCALA: FULLA:
25 6.2
REVISIO: DATA:
00 0/2024




LSMT

NOU SUPORT METAL.LIC C-2000/14m
PROPIETAT DEL CLIENT

AMB FUSSIBLES APR

NOVA ESTESA AERIA LA-110

NOU SUPORT METAL.LIC C-3000/16m
TR2 CA+ SECCONADOR SF6 TELEMANAT
NOVA ESTESA AERIA LA-110
SUBSTITUIR SUPORT EXISTENT PER NOU
SUPORT METAL.LIC MT C-7000/16m

TR2 CA+ CREUETA DERIVACIO

SUBSTITUIR LAMT EXISTENT PER NOVA
LAMT LA-110

RETIBAR VANOL

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS

COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

& SOLAGER

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009
TORRENT - GIRONA
PLANOL:

LAMT. DISTANCIA SUPORT N°2 A
CARRETERA C-66




85.00 -

80.00 —

75.00 —

70.00 —

65.00 —

60.00 —

x

)4

Apoyo EXIST.

vx

/I\I/r\l/t\l/r\§
I\I/I\Vlvlf

Apoyo N°2

1213

/ 10,95
|
I o I Pt I

—85.00

—80.00

~75.00

~70.00

65.00

—60.00

—_———— VoL
ZZ-”T”T SERVITUD
NOVA LiNIA AERIA ENDESA
NUEVA LINIA AERIA CLIENT
SUPORT EXISTENT
. SUPORT NOVA LNIA AERIA

[ ] PROPIETAT E-DISTRIBUCION
[ ] PROPIETAT GAEU 1009

00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024

REV DESCRIPCIO POR DATA

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS

COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS

PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

& SOLAGER

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANOL:
LAMT PLANTA | PERFIL
ESCALA: FULLA:
1:20
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3
| 8




CIMENTACIONS

TIPUS DE TERRENY A
SUPORT Fluix (K=8) Normal (K=12) Rocés (K=16) :
Dimensions Volum Dimensions Volum Dimensions Volum :
Altura (m) | Esforg (daN) a h Excavacié | Formigonat a h Excavacié | Formigonat a h Excavacio Formigonat T
(m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?) |
500 0.91 1.58 131 1.45 0.91 1.44 1.20 1.34 0.91 1.34 111 1.25 el CONSTRUCC|6 DE LA SOLERA
1000 0.89 1.92 153 1.66 0.89 1.74 138 152 0.89 1.62 1.29 1.42
10 2000 0.92 2.27 1.93 2.07 0.92 2.06 1.75 1.89 0.92 1.92 1.63 1.77 I PLANTA
3000 0.92 251 213 2.27 0.92 2.28 1.93 2.08 0.92 213 1.81 1.95
4500 0.97 2.74 2.58 2.74 0.97 2.49 2.35 2.50 0.97 2.32 2.19 2.34 | - s .
500 1.00 1.61 1.61 1.78 1.00 1.47 1.47 1.64 1.00 137 137 1.54 (| AN et s
1000 0.97 1.96 1.85 2.01 0.97 1.78 1.68 1.84 0.97 1.66 157 1.72 =T A N S Y
2000 1.01 232 237 254 1.01 211 216 233 101 1.96 2.00 217 I E)LQE'SFICACIO Lt . “. ‘IE_‘ ‘X .
12 3000 1.01 258 2.64 2.81 1.01 234 2.39 2.56 1.01 218 2.23 2.40 R P LT
4500 1.09 2.80 3.33 3.53 1.09 2.53 3.01 3.21 1.09 2.36 2.81 3.01 woeme N\, ‘ 4 .4
7000 1.40 2.95 5.79 6.11 1.40 2.75 539 5.72 1.40 2.55 5.00 533 s e S | I
9000 1.40 3.10 6.08 6.41 1.40 2.90 5.69 6.02 1.40 2.70 5.30 5.62 s R ANE - va ]
500 1.09 1.63 1.94 214 1.09 1.48 1.76 1.96 1.09 1.39 1.66 1.85 IR | IS A N o
1000 1.05 2.00 2.21 2.39 1.05 1.82 2.01 2.20 1.05 1.70 1.88 2.06 R A s .ty A
2000 1.10 236 2.86 3.06 1.10 215 2.61 2.81 1.10 2.00 2.42 2.63 - ‘A%‘ L+ - jl
14 3000 1.11 2.62 3.23 3.44 1.11 2.37 2.93 3.13 1.11 2.21 2.73 2.93 y . TN e
4500 1.21 2.83 415 439 1.21 2.57 3.77 4.01 121 2.39 3.50 3.75 J B R 4, o \u
7000 155 3.00 7.21 7.61 1.55 2.75 6.61 7.01 1.55 2.55 6.13 6.53 *
9000 1.55 3.15 7.57 7.97 1.55 2.95 7.09 7.49 1.55 2.75 6.61 7.01 ENYAL RISC
500 1.17 1.65 2.26 2.49 1.17 1.50 2.06 2.29 117 1.40 1.92 2.15 ELECTRIC
1000 1.11 2.05 2.53 274 1.11 1.85 2.28 2.49 1.11 1.73 2.14 2.34
2000 1.18 2.40 3.35 3.58 1.18 218 3.04 3.27 1.18 2.03 2.83 3.06
16 3000 1.18 2.67 3.72 3.95 1.18 2.42 3.37 3.61 1.18 2.25 3.14 3.37 FARCIMENT DE FORMIGS
4500 131 2.87 4.93 5.22 131 2.60 4.47 4.75 131 2.43 418 4.46 AMB LA FINALITAT DE TUB PVC M40
7000 1.70 3.05 8.82 9.30 1.70 2.70 7.81 8.29 1.70 2.60 7.52 8.00 QUE NO ES DEPOSITI PER PAS
9000 1.70 3.20 9.25 9.73 1.70 2.95 8.53 9.01 1.70 2.75 7.95 8.43 AIGUA DE PLUJA CABLE TERRA
500 1.25 1.67 2.61 2.87 1.25 1.52 2.38 2.64 1.25 1.42 2.22 2.48 c SECCIO A=A
1000 1.18 2.07 2.89 3.12 1.18 1.88 2.62 2.85 1.18 175 2.44 2.67
2000 1.27 2.43 3.92 4.19 1.27 2.20 3.55 3.82 1.27 2.05 331 3.58
18 3000 1.26 2.69 428 454 1.26 2.44 3.88 414 1.26 2.27 3.61 3.87 FORMIGO |
4500 1.43 2.89 5.91 6.26 1.43 2.62 5.36 5.70 1.43 2.44 4.99 534 € ::-ITA—MZAOS?B 720/la | 9
7000 1.85 3.10 10.61 11.19 1.85 2.80 9.59 10.16 1.85 2.75 9.42 9.99
9000 1.85 3.25 11.13 11.70 1.85 3.00 10.27 10.84 1.85 2.85 9.76 1033 hel
500 134 1.67 3.00 3.30 134 1.52 2.73 3.03 134 1.42 2.55 2.85 g 0
1000 1.26 2.08 331 3.57 1.26 1.90 3.02 3.29 1.26 1.77 2.82 3.08 = 3
2000 134 2.46 4.42 4.72 134 2.23 4.01 431 134 2.08 3.74 4.04 =
20 3000 135 273 4.98 5.28 135 2.49 454 4.85 135 2.30 4.20 4.50 -
4500 153 2.92 6.84 7.23 1.53 265 6.21 6.60 1.53 2.47 579 6.18 0 00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024
7000 2.00 313 12.52 13.19 2.00 2.85 11.40 12.07 2.00 2.80 11.20 11.87 = REV DESCRIPCIO POR DATA
9000 2.00 3.28 13.12 13.79 2.00 3.00 12.00 12.67 2.00 2.90 11.60 12.27 f N DIBUIXAT:
500 1.40 1.69 3.32 3.64 1.40 154 3.02 335 1.40 1.44 2.83 3.15 N | LK
1000 135 2.10 3.83 414 1.35 1.91 3.49 3.79 135 1.78 3.25 3.55 B ” ,///Il ‘:' ‘ ug)- FRANCESC FERRAGUTCASAS
2000 1.45 2.47 5.20 5.55 1.45 2.24 471 5.07 145 2.09 4.40 475 ; U{// e - . COMPROVAT:
22 3000 1.46 2.74 5.85 6.20 1.46 2.48 5.29 5.65 1.46 231 4.93 5.28 S ‘| - RICARD FORCAT TORRAS
4500 1.61 2.95 7.65 3.08 1.61 2.67 6.93 7.36 161 2.49 6.46 6.89 . Ll—-l-—|=! e
7000 2.20 3.16 15.30 16.11 2.20 2.85 13.80 14.61 2.20 2.85 13.80 14.61 T F., ; PROMOTOR:
9000 2.20 332 16.07 16.88 2.20 3.05 14.77 15.57 2.20 2.90 14.04 14.85 IR I SOLAR GAEU 1009 SL
500 1.40 1.79 3.51 3.84 1.40 1.62 3.18 3.51 1.40 153 3.00 3.33 ap o)
1000 1.40 2.05 4.02 435 1.40 1.86 3.65 3.98 1.40 1.73 3.40 3.72 DESENVOLUPADOR:
2000 1.45 238 5.01 5.36 1.45 2.15 4.53 4.88 1.45 2.01 423 458
24 3000 1.47 2.60 5.62 5.98 1.47 2.35 5.08 5.44 1.47 2.20 4.76 5.12 Cotes en m o
4500 1.61 2.83 7.34 7.77 1.61 256 6.64 7.07 161 2.40 6.23 6.66 N, . SO |_ G E
7000 2.47 2.68 16.36 17.37 2.47 2.44 14.89 15.91 2.47 2.35 14.34 15.36 \
9000 2.52 2.85 18.10 19.16 2.52 2.59 16.45 17.51 2.52 2.41 15.31 16.37
500 1.45 1.81 3.81 4.16 1.45 1.65 3.47 3.82 1.45 1.54 3.24 3.59
1000 1.47 2.07 4.48 484 1.47 1.88 4.07 4.43 1.47 175 3.79 415 PROJECTE:
2000 155 2.39 5.75 6.15 1.55 2.16 5.19 5.59 1.55 2.02 4.86 5.26
26 3000 157 261 6.44 6.85 157 2.36 5.82 6.23 157 2.20 5.43 5.84 AGROVOLTAIC GAEU 1009
4500 1.66 2.83 7.80 8.26 1.66 2.56 7.06 7.52 1.66 2.40 6.62 7.08
7000 2.64 2.68 18.68 19.85 2.64 2.45 17.08 18.24 2.64 2.41 16.80 17.96 TORRENT - GIRONA
9000 2.70 2.85 20.78 22.00 2.70 2.59 18.89 20.10 2.70 2.49 18.16 19.37
PLANOL:
SUPORTS METAL-LICS: SUP. | CIMENTACIO
ESCALA: FULLA:
- 10
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3

1 2 3 4 5 6 7 | 8




AILLAMENT POLIMERIC EN SUSPENSIO

AMB PERFORMAT

(ARMOR ROD) GRAPA

ARMADA

(@)
» . <
!—!k{z;'/’,;’,;ce:x:‘\\‘s

AILLAMENT POLIMERIC AMARRATGE

AMARRETGE SENZILL AMB GRAPA AMARRETGE SENZILL AMB PERFORMAT

CADENA AILLAMENT POLIMERIC
ZONA DE PROTECCIO ANTIFAUNA

MINIM _1m

AMARRETGE DOBLE AMB GRAPA

LEYENDA

1—1 ROTULA CURTA
1—2 ROTULA LLARGA

2
3
4

5

6

7

8
9

GRAPA DE AMERRAMENT

GRAPA DE SUSPENSIO
BARRA PERFORMADA DE

PROTECCI6O (ARMOR—ROD)

AILLANT POLIMERIC (TIPUS 5
VARIABLE SEGONS PROJECTE)
AILLANT POLIMERIC ZONA 6
ANTIFAUNA

JOU D’ACER GALVANITZAT

XAPA ANTIPOSADA
GRILLET REVIRAT

10 ANILLA BOLA
11 GRILLET NORMAL
12 GRAPA DE SUSPENSIO

ARMADA GSA

13 ROTULA GUARDACAPS
15 ALLARGADOR

16 RETENCIO PERFORMADA

00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024

REV DESCRIPCIO POR DATA

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS

COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS

PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

& SOLAGER

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANOL:
CADENES D'AILLADORS POLIMERS

ESCALA: FULLA:
- 11
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3
2 [ 3 4 5 [ 6 7 | 8




T

ransformador /

VISTA LATERAL

de tensio

0,3m

seccionador SF6
motoritzat

Armari de control

Comandament manual

nterruptor /

Banqueta de
maniobra

VISTA FRONTAL

SUPORTS DE GELOSIA

MESURES GENERALS

RECOMENACIO UNESA 6704 A Y R.LAT.

ALTURA TOTAL 10 |12 | 14 |16 [ 18 | 20 [ 22 | 24 | 26 | 28 | 30
& ALTURA LLIURE 83 | 10.0| 11.9]| 13.8| 156.8( 17.7| 19.6 [ 21.6 | 23.6| 25.6| 27.6
% EMPOTRAMENT 1.70| 2.00| 2.10| 2.20( 2.20| 2.30 | 2.40 | 2.40| 2.40| 2.40] 2.40
ﬁ ASH. 688 | 752 | 839 | 911 |1002|1073| 1144|1235 1310 1405| 1480
E ABL. 752 | 827 | 918 | 993 | 1084| 1159|1250 1325 1420 1495| 1590
@ PES SUPORT 468 | 583 | 712 | 812 | 961|1074| 1227|1382 1564 | 1752| 1942

f Autovalvulas
=
= £ i i
| | — |
£
7 E = = =]
\
- Antena 7
> (si procedeic) 1k
| |
! | 1
I | Armari
de control
I
T3 : ‘\ = = Comendament manual
\EE I“l g Banqueta de
| maniobra
| | N ]
I
| I u
‘ = — _
NN |
AN Caixa registre
PAT proteccio
| Antiescalo (si procedeix) =
IVl ) i
(72 N
£
a 2 :
&' ~
™
NG LN
My | (NN
IR TN
I 1 \V’H I‘ | //p =
I | ( n
1AL ||///' 5
HH /7 W/ I
Zat -
N\ | [ Borera equipotencial (si procedeix) | ‘\ N ||
I N\ | [ conectada a posada a terra proteccié “ | ANN | |‘
TR { N
Ll | ll

*  Posada a terra tipus suport frecuent

AL. — Altura lliure (m)

E. — Empotramient (m)

A.S.H. — Amplada sobre formigé

A.B.l. — Amplada base inferior (mm)

Pes del suport en Kg

00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024

REV DESCRIPCIO POR DATA

DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS

COMPROVAT:
RICARD FORCAT TORRAS

PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL

DESENVOLUPADOR:

& SOLAGER

PROJECTE:
AGROVOLTAIC GAEU 1009

TORRENT - GIRONA

PLANO%UPORT METAL-LIC CREUETA
TRIANGLE AMB INT.-SEC. SF6

TELECOMENDAT
ESCALA: FULLA:
- 12
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3

3 4 5

| 8




2 3 4 5 6 8
VISTA LATERAL
A
\ \
| o
|
‘ —
|
=
B Fusibles
L — APR
B
; g SUPORTS DE GELOSIA
‘ 7]
| . MESURES GENERALS [ |
‘ Seccionador
| tripolar RECOMENACI6 UNESA 6704 A Y R.LAT.
|
} “_ Autovalvulas ALTURA TOTAL 10 |12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
FL 7 Jerminal gitetot ° ALTURA LLIURE 8.3 | 10.0| 11.9| 13.8| 15.8| 17.7 | 19.6 | 21.6 | 23.6| 25.6 | 27.6 C
o
I SI EMPOTRAMENT 1.70| 2.00| 2.10| 2.20| 2.20| 2.30| 2.40| 2.40| 2.40| 2.40| 2.40
1 o
%) A.S.H. 688 | 752 | 839 | 911 |1002(1073|1144|1235|1310| 1405 1480
'_
[
10 8 A.B.l 752 | 827 | 918 | 993 [ 1084 | 1159 1250| 1325 1420 1495| 1590
g -
v PES SUPORT 468 | 583 | 712 | 812 961 | 1074 1227|1382 1564 | 1752| 1942
0l
4 .
i \ A.L. — Altura lliure (m)
| E. — Empotrament (m) 00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024
REV DESCRIPCIO POR DATA
A.S.H. — Amplada sobre formigd DIBUIXAT:
A.B.l. — Amplada base inferior (mm) FRANCESC FERRAGUTCASAS
Pes del suport amb kg COMPROVAT: L
RICARD FORCAT TORRAS
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL
DESENVOLUPADOR:
3
| & SOLAGER
Antiescalo (si procedeix)
PROJECTE:
‘ AGROVOLTAIC GAEU 1009 ]
1S
‘ n TORRENT - GIRONA
o
‘ PLANOél:JPORT METAL-LIC CRUCETA
| TRIANGLE AMB SEC. TRIPOLAR + FUS.
‘ APR + CONVERSIO AERI SUBTERRANI
ESCALA: FULLA:
| - 13
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3
2 3 4 5 6 | 8




APOYO NO FRECUENTADO
Veure detall A
CONECTORS AMPACT PER ENLLACOS Cu/Cu | Cu/PICA EN POSADA A TERRA
£
(@)
lg]
o : )\
Z0, DETALL B
M ‘ GRAPA CONEXIO CABLE DE TERRA A SUPORT
¢ Tm min / | [ ]
/ |
|
- / @ | \
- / \ \
(@)
Al | | \ @
\ ‘ \ C
La pica s'instalard en | | /
funcid de la profunditat \ ‘ /
de la cimentacid
\
|
\ | NOTA
\ — Las preses de terra als suports cumpliran I'establert a I'apartat 7 ]
de la ITC—LAT—07 del reglament de les linies d’alta tensié
| _
| 00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024
[ REV DESCRIPCIO POR DATA
‘ DIBUIXAT:
FRANCESC FERRAGUTCASAS
—————‘————— COMPROVAT:
: 1m mm | RICARD FORCAT TORRAS ]
PROMOTOR:
| 5 SOLAR GAEU 1009 SL
\
| DESENVOLUPADOR:
L E
1 Suport & SO |_ G E R
2 Conector p.a.t. per a 2 cables de Cu de 35 a 50 mm2 )
3 Cable nu de 50 mm2 enterrat a una profunditat de 0.5m
4 Tub PVC M—-40 PROJECTE:
5 Connector ampact o grapa
6 Pica d'acer cobrejat de 2m 14.6mm@ AGROVOLTAIC GAEU 1009 L]
7 Cinta proteccié anticorrusiva
TORRENT - GIRONA
* El connector i el conductor de coure visible es cubrird
primer amb la cinta autovulcanitzable i segon amb la cinta PLANOL:
adesiva de PVC POSADA A TERRA SUPORT NO
NOTA FREQUENTAT
La disposicié de les piques de posada a terra es en funcid de - -
la resistivitat del terreny presa en projecte i que si aquesta ESCAL:A“ FULLA: 14
variaria podrd variar el nGmero de piques instalades
REVISIO: DATA:
00 16/10/2024
DIN A3
2 3

8




1 2 3 4 6 7 8
SUPORT  FRECUENT
A
SECCIO  A—A
DETALL [
Veure detall
¥
// //
\
/1 } A /1 B
= | K = GRAPA CONEXIO CABLE DE TERRA A SUPORT
SR S el !/
gl 1 I 3///@
°) /) A NSRS 6 7))
=== I NI -
/1 E RENEDS ‘%“L | /1
ety ///\\ |
N R IR &
m_min : -
Mﬂ//m -
[ 27, |-
%%fkﬁ*ﬁfijj ‘1m min
% e J NOTA c
_ = o o . = — Las preses de terra als suports cumpliran I'establert a I'apartat 7
== o| Lo pica sinstalara = de la ITC—LAT—07 del reglament de la lfnia d’alta tensis
- S en ffumdc"tot dde ‘(‘] - — Cada suport portara 4 piques
Al profunditat € — Des de I'anell tancat es realitzaran 2 connexions a I'estructura del
cimentacid 1 suport
PLANTA
00 VERSIO INICIAL RF | Oct. 2024
REV DESCRIPCIO POR DATA
X 3 m DIBUIXAT:
= FRANCESC FERRAGUTCASAS
\/ B S Farciment COMPROVAT:
HH de terra RICARD FORCAT TORRAS ]
vegetal
PROMOTOR:
SOLAR GAEU 1009 SL
7 . DESENVOLUPADOR:
1 Suport T ‘ 0.20
2 Conector p.a.t. per a 2 cables de Cu . F dﬂ ’ : £
de 35 a 50 mm2 c e Te o [
3 Cable nu de 50 mm2 ) T &
4 Tub PVC M—40 ok L 4 1 =
5 Grapa de connexid per pica .
6 Pica de presa de terra 14.6mm@ AZE a « AA PROJECTE:
7 Cinta proteccié anticorrusiva — : & ’
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RIESGOS ELECTRICOS
CAUSAS DE ACCIDENTES POR ELECTRICIDAD SISTEMAS ©OF PROTECCION

2- CONTACTOS INODRECTOS

& ~EL MRCERUPTOR DIFTRENCIAL LIMIA tA SUENSIDAD
T €L NEwPo, DEL DEFECID.

A -LA PUESTA A HERRR NOS TR LA TEMSION BE
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~COM PEQUERAS TEMSKNES £5 PRACTICANENIE
DIFOSIPLE CAUSAR GARG A LAS PLRSOMAS.

WY
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1.~ PUNTO DE ENTREGA DE LA ENERGIA (HIDROELECTRICA)
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3. C.G.P.CAJA GENERAL DE PROTECCION .
4. ARMARIO DE CONTADORES CUADRO GENERAL DE OBRA | (eseuemaieo PROMOTOR:
5. DERIVACION INDIVIDUAL 6
6.- ARMARIO - CUADRO GENERAL DE OBRA
7. AUTOMATICO MAGNETOTERMICO GENERAL SOLAR GAE U 1 009 SL
8- DISYUNTOR DIFERENCIAL GENERAL RETARDADO
ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO
9. AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA GRANDES RECEPTORES
AUXILIAR ELECTRICO DE OBRA INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS 10 AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA LINEAS DE CUADROS SECUNDARIOS
11.-  AUTOMATICO MAGNETOTERMICO Y DIFERENCIAL PARA ALUMBRADO OBRA
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14.-  TOMAS DE TIERRAS INDIVIDUALES (PICAS O PLACAS)
15 DERIVACIONES INDIVIDUALES A GRANDES RECEPTORES ;
16.- DERIVACIONES INDIVIDUALES Y DISTRIBUCION CUADROS SECUNDARIOS 5&
23.- DERIVACION INDIVIDUAL Y DISTRIBUCION ALUMBRADO OBRA - - -
23-  DERIVACION INDIVIDUAL PARA CASETA OFICINA OBRA v as N i 7 s %
23 CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBLCION T FA }
23~ LUMINARIAS ALUMBRADO NOCTURNO > ;Y —
21.-  CUADRO PROTECCION CON INTERRUPTOR DIFERENCIAL Y MAGNETOTERMICO 9 9 < % 1 l \
22-  RED SECUNDARIA DE TIERRAS d : R &, 5
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