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MEMORIA DESCRIPTIVA

| ANTECEDENTS

Naturalesa de I’encarrec

El present document respon a la necessitat que té el poble de Queralbs de re urbanitzar part de la xarxa viaria
que forma el casc antic del municipi.

Es tracta del carrer del Pla que és dels carrer centrals del nucli del poble. Comunica I'aparcament de I'entrada
amb la Plaga del Vila. Transcorre entre les illes edificades, tot teixint el nucli del poble.

Als vials s'observen mancances que cal esmenar pel seu Us:

- El vial té una seccié a un unic nivell per peatons i vehicles de llambordes. El seu ample és variable,
d’entre 5,50m fins a uns 2,50m.

Per la seva resolucid constructiva i per I'is, s’observen mancances al paviment. Per 'assentament de
les peces, en alguns punts hi ha esfondraments que marquen discontinuitats a la planimetria amb sots i
esquerdes.

- Hi ha molt desordre a la xarxa eléectrica.

Les linies d’electricitat sén aéries grapades a les faganes del edificis. Els encreuaments son aeris. Al
llarg del vial apareixen linies penjades de forma desordenada en diversos punts, resoltes amb
palometes a les faganes.

- La xarxa d’aigua d’aquesta zona és de ferro de 55mm. La seva antiguitat i estat de conservacid, fa que
es vulgui substituir per una nova xarxa de polietilé de més seccié amb mecanismes de prevenci6 de
sectoritzaci6 i de prevencié d’'incendis.

- No hi ha xarxa d’evacuacié de pluvials.

Pel centre del vial hi passa un tub de clavegueram de 500mm. que recull també les aiglies de pluja.
Es vol sectoritzar amb un nou tub pluvial que desaigi al torrent.

Tipus d’obra

L’'obra fa referéncia a I'adequacioé del carrer del Pla de Queralbs.

Cal millorar la urbanitzacio del vial que és céntric enmig de la trama rural, amb pas irregular i estrets en alguns
punts que s’adapten a les illes edificades.

Per les caracteristiques del carrer resolt a un unic nivell pel pas peatonal i de vehicles amb llambordes a tota la
seccio i per les caracteristiques del poble de muntanya amb clima advers, fa que s’observin deficiencies al
paviment.

Hi ha sots i desnivells entre les peces que cal resoldre.

Cal substituir tot el paviment actual, redefinits la planimetria del carrer per evitar discontinuitats.

Cal reordenar les linies eléctriques que passen aéries creuant en diferents punts del carrer.

Es vol eliminar la imatge impropia que representen les linies de la xarxa d’electricitat que creuen penjades a
palometes de les faganes.

Es fara la conversié d’aéria a soterrada als punts de creuament, per buscar la linies grapades de les faganes que
es conservaran.

Es substituira la instal.lacié d’aigua sanitaria a tot el tram del carrer. Es canviara el tub de ferro actual que no
compta amb suficient seccio6.

Amb el nou tub s’aprofitara per deixar boques de reg aixi que un nou hidrant, millorant la instal.lacié contra
incendis municipal.

Es promoura la instal.lacié de la xarxa separativa del clavegueram amb les aigiies pluvials. Es col.locara un nou
tub de recollida d’aiguies de pluja que es connectara als baixants dels edificis i es conduira cap al torrent.

Es doncs necessitat de la poblacié la millora del carrer del Pla per assegurar la seva vialitat pel mig del poble i
millorar-ne les instal.lacions.




Situacio

Ambit actuacié Carrer del Pla

Municipi Queralbs Comarca El Ripolles

Qualificacié urbanistica
Planejament vigent POUP de la Vall de Ribes

Qualificacié del sol Sistema viari (V)

Proteccié existent

Les zones on s’actuara amb el projecte no sén objecte de cap tipus de proteccié.

Ordre de redaccié

La redaccié del projecte es realitza per encarrec de I'Ajuntament de Queralbs a I'arquitecte Xavier Sadurni
Roqué, col-legiat 23749/3 pel Col.legi d’Arquitecte de Catalunya.

Titularitat del terreny
AJUNTAMENT DE QUERALBS NIF P-1704700-B

Adreca Plaga de la Vila, 3
Municipi Queralbs Codi Postal 17534




[ JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Descripcié de la proposta

La solucié parteix de la necessitat de millorar les condicions del carrer del Pla, afavorint la circulacié entremig de
la trama rural.

Obres de pavimentacio:

-Es refara la secci6 del carrer principal que creua enmig del casc.

Carrer de la trama transversal al pendent de la muntanya que esta pavimentat amb llambordes a tota la seva
seccio.

S’extrauran les llambordes donat el seu mal estat.

Es regularitzara el vial i s’evocara 20 cm. de formigé. Per sobre una capa de morter que formara pendent cap al
centre del vial. Es pavimentara amb llambordes de 20x10x10cm., amb la cara superior flamejada. La trobada
amb les faganes es resoldra amb dues peces longitudinals.

Obres d’instal.lacio de BT:

-S’efectuara la conversié de les linies aéries a subterranies a on les linies creuen enmig del carrer. S’evitaran els
passos volats, a on es retiraran les linies.

Als punts de conversio és fara una rasa de 40cm. i 110cm. de profunditat, amb quatre tubs de 160mm. Es
formigonaran i es col.locara una banda de senyalitzacié superior.

A un costat del carrer caldra estendre la linia penjada a les faganes, per restablir el subministrament existents.
Un cop fetes les noves instal-lacions es desmuntaran les instal-lacions existents aéries, retirant les palometes de
subjeccio a les facanes.

-Es deixaran passats dos tubs de PVC rigid de 160mm., un a cada costat del vial, per la previsié de possibles
futures instal.lacions.

Obres d’aigua:

-Es substituira el tub d’aigua actual que és de ferro de 55mm. de seccié.

Es fara una rasa de 60 cm. de profunditat i uns 50cm. d’amplada.

Es col.locara un tub d’alta densitat de 110mm. de diametre i els accessoris necessaris al fons de la rasa i es
protegira amb sorra.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra.

Es connectara el nou tub a les vivendes amb noves escomeses i amb noves arquetes pels comptadors d’aigua.

Es millorara la instal.lacié contra incendis municipal. Es col.locara un nou hidrant, situat a la Plaga de la Vila.
Es deixaran dues boques de reg.

Obres de xarxa pluvial:

-Es fara una nova instal.lacié de recollida d’aiglies pluvials, per tenir xarxa separativa respecta al clavegueram,
que conservara tub existent que passa al mig del vial.

Es col.locara un nou tub de PVC de 400m. al costat del tub de 500 que recull aigiies de claveguera.

S’anul.laran les connexions dels baixants de les vivendes al tub de clavegueram per portar-los cap al nou tub de
pluvials. Es formaran noves connexions dels baixants de les cobertes de les cases, recollint des de terra o des
de la paret.

Es col.locaran reixes de recollida d’aigua de fundacié ductil amb capacitat per suportar el pas dels vehicles. Les
reixes es situaran al mig del vial, a on es forma el pendent del carrer.

Es col.locara una canal de recollida d’aigua a tot 'ample de l'inici del carrer, recollint les aiglies provinent dels
carrer en pendent que hi evoca. Sera 55cm. d’ample dimensionada per I'afluéncia d’aigua en aquest punt.

Les reixes seran de ferro per suportar el pas de vehicles de transit mig.

Es deixaran pous de registre, tant al tub de pluvials com al de clavegueram existent.

Es conduira la nova xarxa de pluvial a un torrent, a on s’evocaran les aiglies provinents de la pluja.



Superficie de 'actuacié

AMBIT ACTUACIO = 462,00 m2.

Termini d’execucio

Atés el tipus d'obra que es projecta, el termini d'execucié que es proposa per a la total realitzacié de les obres
referides en el projecte és de QUATRE MESOS.

El termini d'execuci6 referit comencara a comptar I'endema de l'aixecament de les corresponents actes de
replanteig.

Com a Termini de Garantia es proposa el de DOTZE MESOS a comptar de la Recepcidé Provisional de les obres.

Pressupost

El PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL és de DOS-CENTS TRES MIL SEIXANTA-DOS EUROS |
NORANTA CENTIMS (203.062,90 €), que aplicant les despeses general, el benefici industrial i I'VA
corresponent resulta un PRESSUPOST GLOBAL DE CONTRACTE de DOS-CENTS NORANTA-DOS MIL
TRES-CENTS NORANTA EUROS | VINT-I-SET CENTIMS (292.390,27 €).

Classificacio del contractista

El present projecte comprén una obra complerta, susceptible d'ésser entregada a I'Us general i public
corresponent.

Pel tipus d’obra, la classificacié empresarial és G-6 (Obres viaries sense qualificacié especifica). Per I'import del
pressupost d’execucié material de I'obra, la categoria és la 2.



MEMORIA CONSTRUCTIVA

| DESCRIPCIO DE L’'OBRA

Sistemes constructius

Extraccio de paviments

S’extrauran les llambordes sobre base de formigé del paviment.
Es rebaixara uns 20 cm. per poder regularitzar el carrer i crear una base ferma.

Moviments de terres

Moviments de terres per mitjans mecanics a I'ambit per rebaix, anivellacié, obertura de rases de
d'instal-lacions. Es transportaran les terres sobrants de I'excavacié a I'abocador o a terrenys autoritzats.

Les rases s'emplenaran amb sorra i material granular. S’evitara reomplir les rases amb el materials
provinents de les terres d’excavacio.

Pavimentaci6

El carrer es pavimentara de nou amb llambordes.

Es fara una subbase de formigé H25/F/20/X0 de 20m. de gruix.

Es formaran les pendents per sobre amb una capa de morter. Tindra un gruix d’entre 3,5cm i 1cm. amb
pendent del 2% al mig del vial.

Les llambordes es fixaran sobre el morter. Seran peces de 20x10x10cm., a tall de serra a la cara inferior
i superior. Els laterals es deixaran amb tall de cisalla. El rejuntat es fara amb una vorada,

Les peces tindran un acabat flamejat a la cara superior.

A la trobada amb les faganes, es col.locaran dues peces en el sentit longitudinal.

Xarxa de pluvials

No es modificara les rasants del carrer.

Es col.locara un nou tub de recollida de pluvials al mig del vial, situat al costat de l'existent de
clavegueram. Sera de PVC de 400mm. de diametre.

Es col.locaran noves reixes de recollida d’aigua, situats al punt de pendent al mig del carrer. Es
distribuiran cada 10-30m. Seran del tipus RV40FR, amb capacitat per suportar el transit rodat.

A la trobada del carrer del Pla amb el vial que hi conflueix en pendent, es col.locara una canal a tot
'ample. La canal es dimensionara per I'afluéncia de l'aigua, que sera de 50cm. La reixa sera de ferro,
per suportar el pas de vehicles, amb transit mig.

Es deixaran pous de registre.

Es connectaran el baixants provinents de les cobertes dels edificis a la nova xarxa.

S’anul.laran les connexions dels baixants a la xarxa de clavegueram existent.

El tub es conduira cap a un torrent, a on s’evocaran les aigiies provinents de la pluja.

Es connectaran el baixants provinents de les cobertes dels edificis a la nova xarxa.
S’anul.laran les connexions dels baixants a la xarxa de clavegueram existent.



Instal.lacions

Xarxa d’electricitat

Aigua

Es soterrara el tram de linies eléctriques que passen aéries travessant el carrer.

Els punts de conversié de linies aéries a soterrades es faran als dos costat del vial, permetent el pas
creuat pel vial soterrat. Es retornara a connectar al tram de linia que passa grapada a les faganes de les
cases.

Caldra estendre la xarxa de la fagana, per donar servei a un tram de cases a on s’anul.la la instal.lacio
penjada.

Es passaran 4 tubs de 160mm. creuant el vial.

Es faran les rases pel pas dels tubs. Tindran un ample de 40cm. i una profunditat de 110cm. Passaran
per sota el tub de clavegueram existent, situat a una profunditat de 90cm.

Els tubs es formigonaran i es col.locara una banda de senyalitzacié superior.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra, que no seran terres procedents de
'excavacié i es fara el paviment per sobre.

Es deixaran passats dos tubs de PVC rigid de 160mm., un a cada costat del vial, per la previsié de
possibles futures instal.lacions.

Es situaran un a cada costat del vial, a una rasa per sobre a I'electricitat, per on passa el tub de I'aigua.
La rasa queda a uns 60cm de profunditat i uns 50cm. d’amplada.

Es substituira el tub d’aigua actual, que és de ferro i 55mm. de seccié.

Es col.locara un nou tub de polietilé d’alta densitat de 110mm. i accessoris necessaris, al fons de la rasa
i es protegira amb sorra.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra. S’evitara omplir amb terres
procedents de I'excavacio.

Es faran les connexions de les escomeses de cada vivenda i es deixaran noves arquetes pels
comptadors d’aigua.

Es deixaran dues boques de reg.
Es deixara un hidrant d’incendis i una aixeta de comporta per a la sectoritzacio.



PROGRAMA D'OBRA



OBRA: REHABILITACIO DELS CARRERS DEL CASC ANTIC DE PLANOLES
MUNICIPI: PLANOLES
COMARCA: RIPOLLES
PROGRAMA DE LES OBRES
ACTIVITATS MESOS
mes 1 mes 2 mes 3 mes 4
URBANITZACIO
MESURES DE SEGURETAT | SALUT
Obra executada / mes 73.097,57 73.097,57 73.097,57 73.097,57
Total acumulat 73.097,57 146.195,14 219.292,70 292.390,27

Dades en Euros sobre el pressupost global de contracte




COMPLIMENT DE NORMATIVA



| COMPLIMENT DE NORMATIVA TECNICA URBANITZACIO




NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

normativa técnica d’urbanitzacio
Recull de textos reglamentaris i d’altres no normatius relacionats
amb els projectes de disseny d’espais urbans.

- Llista genérica no exhaustiva -

general

Llei 3/2012 Modificacio del Text refés de la Llei d’urbanisme.
(DOGC 29/2/2012)

Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d’'urbanisme.
(DOGC 5/8/2010)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'urbanisme.
(DOGC 24/7/2006)

Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis.
(DOGC num. 5584 de 10/03/2010)

Llei 5/2003 de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 3879 de 08/05/2003)

Decret 123/2005, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

Cédigo Técnico de la Edificacién
DB Sl 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencién de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo Il
(BOE 17/12/2004)

Llei 13/2014, d'accessibilitat.
(DOGC num. 6742 de 04/11/2014)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat.

(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectdoniques urbanistiques —BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Real Decreto 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminacié de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais
publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados.

(BOE 11/03/2010)

Llei 9/2003, de la mobilitat
(DOGC num. 3913 de 27/06/2003)
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO
vialitat

e Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacién de firmes”,
de la Instruccion de carreteras.
(BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 04/03/2016)

e Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 10/03/2016)

e UNE-EN 124-1:2015 o equivalent Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.

e Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras.”
(BOE 07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)

e Ordenancga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat

de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

genéric d’instal-lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel
que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres
que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

Ordenancga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat
de Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)
Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE o equivalent de materials, sistemes o métodes de col-locacié i calcul

xarxes de proveiment d’aigua potable

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini
public hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refos legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya.
(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de aguas.

(BOE 24/07/01)

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua”.

(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament del servei metropolita del cicle integral de l'aigua.
(BOP 20/11/2012).
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

Hidrants d’incendi

¢ Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

e Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

¢ Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiguies residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)

e Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

¢ Reglament metropolita d'abocament d'aigilies residuals
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOP 03/02/2015)

e Ordenanga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol 5: Gestié d’aigiies. Cap. 2. Us del sistema de sanejament d’aigiies residuals i pluvials
(BOP 02/05/2011)

xarxes de distribucié de gas canalitzat

e Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones complementarias”:
(BOE 04/09/2006)
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depositos fijos

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.” (BOE 06/12/1974)
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles
gaseosos Yy sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

e Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.”
(BOE 21/11/1973, modificaci6 BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006.
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

xarxes de distribucié d’energia eléctrica

General

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion
comercializacion de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correcci6 d’errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensio

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensié

Baixa Tensio

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribuciéon en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Previsidon de cargas para suministros en baja tension
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo.

(BOE num. 316 31/12/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensio

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

centres de Transformacio

Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a2 23

(BOE 09/06/2014)

Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)

Resoluciéon 19/06/1984: “Ventilacidon y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP -CT Centres de transformacio en edificis

NTP - CTR Centres de transformacié I'entorn rural

enllumenat public

Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental
de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

xarxes de telecomunicacions

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

Especificacions técniques de les Companyies
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INDEX

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

01. Formigé fabricat en central
02. Acer en barres o rotlles
2.1. AcerB400 S
2.2. Acer B 400 SD
2.3. AcerB500 S
2.4. Acer B 500 SD
03. Armadures elaborades i ferralla armada @
3.1. Acer AP 400 S (en elaboracid)
3.2. Acer AP 400 SD (en elaboracio)
3.3. Acer AP 500 S
3.4. Acer AP 500 SD
04. Armadures normalitzades ©
4.1. Acer ME 400 T (en elaboraci6)
4.2. Acer ME500 T
05. Acer laminat per a estructures (en elaboraci6)
06. Maons amb funcié estructural
07. Sistemes de sostres prefabricats
08. Materials utilitzats com a aillament térmic

09. Materials utilitzats com a aillament acustic

10. Materials utilitzat com a aillament contra el foc

Llegenda:
@ Armadures elaborades: les que arriben a I'obra tallades a mida
@ Ferralla armada: la que arriba a I'obra ja muntada
® Armadures normalitzades: “mallazo”

Abreviatures utilitzades en materials estructurals (segons EHE-08):

Acer B: en barres

Acer T: de baixa ductilitat

Acer S: soldable, de ductilitat normal

Acer SD: soldable, amb caracteristiques especials de ductilitat
Acer AP: armadures passives

Acer ME: malles electrosoldades

Acer SR: resistent a sulfats

Acer MR. resistent a aigua de mar
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JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El present document té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del Control de Recepcié de
Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88,
desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992
(DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

L’arquitecte autor del projecte d’execucid enumerara i definira els controls a realitzar que siguin necessaris per a la
correcta execucio de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i,
en qualsevol cas, tots aquells que 'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat. Pot, en conseqiiéncia, establir
criteris de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d’assajos i proves
preceptius, i ordenant d’altres complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic que intervingui en la direccié d’obres elaborara, segons les prescripcions contingudes al Projecte
d’Execucio, un Programa de Control de Qualitat del qual haura de donar coneixement al promotor. Al Programa de Control
de Qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar, el tipus d’assajos, analisis i proves, el
moment oportu de fer-los i 'avaluacié econdmica dels que vagin a carrec del promotor. El Programa de Control de Qualitat
podra preveure analisis i proves complementaries, i podra ser modificat durant I'obra en funcié del desenvolupament
d’aquesta, prévia aprovacio de la Direccié Facultativa i del promotor.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per laboratoris, persones o
entitats que no intervinguin directament en I'obra. El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicio
de la Direccié Facultativa en el termini maxim de (indicar) ........ dies des del moment en que es van encarregar. El
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin
per tal d’aconseguir els resultats dels laboratoris dins del termini establert. El retard en la realitzaci6 de les obres motivat
per la manca de disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del promotor/propietari, i en cap cas imputable a
la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacioé de tots o part del treballs d’execucio si considera que la seva
realitzacio, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa de
control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas d’'incompliment o compliment defectuds
comunicat per la Direccié Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificacié hauran de complir amb els requisits exigits pel Reial Decret
410/2010 de 31 de marg de 2010 (BOE 22/04/2010) per a poder exercir la seva activitat.
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1 |FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd subministrat a I'obra haura de ser conforme amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. HA/25/B/12/lla,
6 es pot indicar Formigd HA amb caracteristiques de
resisténcia, docilitat i durabilitat segons s’especifiquen en els
Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del
projecte

Situacié en projecte i obra: p.e. fonaments 6 tota I'obra 6 segons planols, etc.

Distintius de Qualitat i avaluacions de

idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document, i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques resistents:

Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.

La resistencia a compressié es comprovara sobre provetes fabricades i curades segons UNE EN 12390-2 i
assajades segons UNE EN 12390-3. Les provetes seran cilindriques de 15 x 30 o bé cubiques de 15 cm si
s’afecten els resultats pel corresponent factor de conversié segons art. 86.3.2 de 'EHE-08.

Caracteristiques de docilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.
La docilitat es comprovara sobre el formigo fresc segons UNE EN 12350-2

Caracteristiques de durabilitat:

Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.

Pels cassos de classes d’exposicio lll, IV o amb qualsevol classe especifica cal assaig de profunditat de
penetracié d’aigua segons UNE EN 12390-8

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.50
Situacié accidental 1.30

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de Control: Estadistic

Control abans del subministrament: (segons punt 1.2.6 de I'annex 21 de 'EHE-08)

¢ Declaracio del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient que constati que, a data de la mateixa, el formigd esta en possessié d’un Distintiu de
Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i autoritzacions administratives
exigides reglamentariament.

¢ Certificat de dosificacié (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

e Certificat de resisténcia (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

e Certificat de penetracié d’aigua pels formigons amb classe general d’exposicio Ill o IV 0 amb
qualsevol classes especifica (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

Si no es disposa d’aquesta documentacid, corresponent a experiéncies anteriors amb materials de la
mateixa naturalesa i origen que els que s'utilitzaran a I'obra, amb la utilitzacié de les mateixes instal-lacions
i els mateixos processos de fabricacio, caldra fer els assajos previs i caracteristics especificats a la EHE-
08 per poder garantir les dosificacions i els requisits de resisténcia, docilitat i durabilitat necessaris segons
projecte i EHE-08. El criteris d’acceptacio o rebuig seran els establerts a I'art. 86.7.1 de 'EHE-08.
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Control durant el subministrament:

¢ Full de subministrament que com a minim contindra les dades establertes al punt 2.4 de
'annex 21 de I EHE-08

« Comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte, comprovacié de no discrepancies amb els certificats préviament
aportats.

« Control de les caracteristiques de docilitat segons criteris de I'art. 86.5.2 de I'EHE, control
estadistic de les caracteristiques de resisténcia segons I'especificacioé de lots, provetes,
assajos i criteris d’acceptacié o rebuig establerts a I'art. 86.5.4 i 86.7.3 de 'EHE-08

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb
representacio suficient, lliurat pel Constructor a la DF (direcci6 facultativa), en el que s’indiquin els tipus i
quantitats dels diferents formigons subministrats durant I'obra. Si s’han subministrat formigons amb ciment
SR (resistent a sulfats), el subministrador del formigd adjuntara una copia dels albarans o del certificat
d’entrega del ciment SR a la central subministradora del formigd, corresponent al periode de
subministrament.

Comprovacié de les instal-lacions de fabricacié del formigé:

La Direccid Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control
de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’inspecci6 a la instal-lacié de
fabricacid del formigd pel tal de comprovar la seva idoneitat. Igualment podra realitzar assajos dels
materials per garantir la seva conformitat amb el projecte i amb 'EHE-08.

Presa de mostres:

La presa de mostres es realitzara segons UNE EN 12350-1. Excepte en els assajos previs, la presa de
mostres es realitzara en el punt d’abocat del formigo, a la sortida del corresponent element de transport i
entre % i % de la descarrega.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat acreditat redactara un acta (amb el contingut minim que
s’especifica a I'annex 21 de I' EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts

presents Wisen quedaran una copia.

(1) Poden ser presents a la Direccié Facultativa el Constructor, el representant dels subministrador del formigé i el representant
del Laboratori.




CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS. Justificacié del Compliment del Decret 375/1998 Oficina Consultora Técnica . Col-legi d’Arquitectes de Catalunya

2.1 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 400 S

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 400 S en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacié del projecte (veure planols

d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN 1SO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de 'EHE @

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacio persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:
» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient que
constati que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié dels documents de conformitat i
autoritzacions administratives exigides reglamentariament i, si s’escau, d’'un Distintiu de Qualitat
Oficialment Reconegut.

Control durant el subministrament:

» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

» comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21 de 'EHE-
08

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb l'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglients caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

¢ secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

» caracteristiques geométriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2
EHE-08)

« doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1ISO15630-1 / art. 32.2 EHE-
08)

« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

e allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
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» allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

Control despres del subministrament:
Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direcci6é d’Execucioé o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les
provisions destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de 'EHE-
08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direcci6 Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08




2.2 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 400 SD

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 400 SD en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols

d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de I'EHE-08)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformaci6 alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons
UNE 36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de I'apartat 38.10 de 'EHE-08 (amb
antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat.

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que
constati que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié d'un Distintiu de Qualitat Oficialment
Reconegut (si és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides
reglamentariament

Control durant el subministrament:

e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21 de 'EHE-
08

» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:

La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb I'art. 87 de 'EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglients caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
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e secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

e caracteristiques geometriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-
08)

¢ doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)

« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

e allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

¢ allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

» fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

« deformacio alternativa (UNE 36065 EX / Taula 32.2.6 EHE-08)

Control despres del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direccié d’Execucié o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les
provisions destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de 'EHE-
08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccio Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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2.3 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 S

IDENTIFICACIO

Material: Acer corrugat B 500 S en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)

Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols
d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el
control per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacio persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

« Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Declaraci6 del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que constati
que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si
és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament

Control durant el subministrament:
e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de 'EHE-08
» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb I'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglents caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

» tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

»  seccio equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

caracteristiques geomeétriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2
EHE-08)

doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1ISO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

Control després del subministrament:
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» Certificat de garantia final segons punt 3 de 'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direccidé d’Execucioé o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex 21 de I' EHE-08) per a
cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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2.4 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 SD

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 500 SD en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  p.e. Es valorara positivament la Eossessm d’'un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) @i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformacié alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons UNE
36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de I'apartat 38.10 de 'EHE-08 (amb
antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat.

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient que constati
que, a data de la mateixa, el producte esta en possessio d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si
és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

Control durant el subministrament:
e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de 'TEHE-08
« comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb l'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglents caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:
e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
» secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)
« caracteristiques geometriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-
08)
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» doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

» deformacio6 alternativa (UNE 36065 EX / Taula 32.2.6 EHE-08)

Control despres del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'lEHE-08

Presa de mostres:

La Direccidé d’Execucio o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex 21 de I' EHE-08) per a
cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzaci6 d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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3.1 |ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 400 S

(En elaboracio)
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3.2 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 400 SD

(En elaboraci6)
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3.3 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 500 S

IDENTIFICACIO

Material: Armadures elaborades i ferralla armada AP 500 S
L’acer destinat a la elaboracio de les armadures ha de ser conforme
amb 'EHE-08 i a la UNE EN 10080.

Diametres nominals: p.e. Els diametres utilitzats i les especificacions relatives a la

geometria de les armadures elaborades i la ferralla s’especifiquen
als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del
Projecte.

Excepte en les malles electrosoldades, no s’utilitzara el diametre
6 mm si s’aplica qualsevol procés de soldadura en el muntatge de
'armadura.

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) W si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08).

Marques (incldos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat.

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d'un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08).

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Els seglients controls s’aplicaran tant si les armadures procedeixen d’una instal-lacié industrial aliena a I'obra com
si s’elaboren directament pel Constructor en la mateixa obra.

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons
assaig UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de 'EHE-08 @

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de
la UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficient parcial de seguretat de I’acer per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1

El Constructor, amb coneixement de la Direccié Facultativa, haura de comunicar per escrit a I'elaborador de la
ferralla, el Pla d’Obra, fixant les comandes de les armadures i les dates limit per a la seva recepci6 a I'obra. En
resposta, I'elaborador de I'armadura haura de comunicar per escrit el seu programa de fabricacié per possibilitar la
realitzacio de presa de mostres i activitats de comprovacié que es vulguin fer en la instal-lacié de ferralla.

CONTROL DE RECEPCIO

Es comprovara, segons els criteris de control de I'art. 87 de 'EHE-08, que I'acer resultant dels processos
d’elaboracié de I'armadura compleix amb les caracteristiques mecaniques, d’adheréncia i quimiques
corresponents a I'acer B 500 S.

Es comprovara que la geometria (ample, llarg, cantell, diametres, distancies, etc) es corresponen amb les
especificacions dels planols d’armat del projecte.

Es comprovara que I'especejament es correspon amb el del projecte quan hi estigui especificat i, si no és
aixi, es comprovara la seva correspondéncia amb les planilles préviament aportades pel ferrallista i
acceptades per la Direccié Facultativa.
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Control abans del subministrament:

»  Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient que constati que, a data de la mateixa, 'armadura esta en possessio d’'un
Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i
autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Reuvisi6 de les planilles d’especejament elaborades especificament per a I'obra

«  Sis'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal
que realitza la soldadura que avalin la seva formacié especifica per a aquest
procediment

»  Sis'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors,
segons UNE EN 287-1 i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

Control durant el subministrament:

e Acer: la documentacié subministrada complira amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21
de I' EHE-08

* Armadures normalitzades: el full de subministrament de cada remesa d’armadures
complira amb el punt 1.2.9 de I'annex 21 de 'EHE-08. Si les armadures es fabriquen a
I'obra el Constructor haura de mantenir un registre de fabricacié on es reculli, per a
cada partida d’elements fabricats, la mateixa informacié que en els fulls de
subministrament esmentats

e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte

» comprovacioé de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacio
de 'acer declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de I'armadura

e comprovacioé de les caracteristiques mecaniques

» comprovacioé de les caracteristiques d’adherencia

» comprovacioé de les caracteristiques geométriques, de conformitat amb el projecte i amb
les tolerancies maximes establertes a 'Annex 11 de 'EHE-08

Aquestes comprovacions experimentals i la definicié dels lots es fara segons els criteris establerts als
articles 88.5.3, 88.5.3.1, 88.5.3.2 i 88.5.3.3 de 'EHE-08

Control despres del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb
representacié suficient, en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la totalitat de les
armadures subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva
tracabilitat i d’acord amb la documentacié que estableix la UNE EN 10080.

En el cas d’elaboracié de les armadures a I'obra, el Constructor entregara a la Direccié Facultativa un
certificat equivalent a 'esmentat.

Comprovacié de les instal-lacions de ferralla:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control
de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’'inspeccio a la instal-lacié de
ferralla on s’elaboren les armadures, pel tal de comprovar la seva idoneitat per fabricar les armadures que
es requereixen a I'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies establertes a I'apartat
69.2 de la Instruccio EHE-08.

En el cas que les instal-lacions de ferralla pertanyin a I'obra, aquestes inspeccions seran preceptives i
com a minim es comprovara que s’ha delimitat un espai per als processos de ferralla amb un espai
predeterminat per a I'aplegada de matéria prima, espai fix per a la maquinaria i processos d’elaboracio i
muntatge i un espai per a les armadures elaborades.

La Direccié Facultativa podra demanar de I'Elaborador de la ferralla o del Constructor, la informacié del
seu control de produccid, conforme a I'apartat 69.2.4 de I’ EHE-08, amb el registre de les comprovacions i
els resultats dels assajos de 'autocontrol.

Presa de mostres:

La Direccid Facultativa o una entitat o laboratori de control fara la presa de mostres sobre les previsions
destinades a I'obra. En el cas d’armadures elaborades o ferralla armada la presa de mostres es fara en la
propia instal-lacié de fabricacié i només es faran en obra en casos excepcionals.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a
'annex 21 de I EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts presents (poden
ser presents la Direccié Facultativa, el Constructor, 'Elaborador de les armadures i el representant del
Laboratori) i se’n quedaran una copia.

(1) La possessié d'un DOR eximeix de la realitzaci6 d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries
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(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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3.4 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 500 SD

IDENTIFICACIO

Material: AP 500 SD (UNE EN 10080 — UNE 36831 — EHE-08)

Diametres i geometria: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte i concretament als
planols d’armat

Distintius de Qualitat i avaluacions Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

de idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) ™ i si és aixi es podra reduir
substancialment el control per assajos

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Les caracteristiques de I'acer de les armadures elaborades i la ferralla armada seran els corresponents a I'acer
B 500 SD???? amb les consideracions de la Taula 33 de 'EHE-08.

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN 1SO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de 'TEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformacid alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons
UNE 36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'EHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

El Constructor, amb coneixement de la Direccié Facultativa, haura de comunicar per escrit a I'elaborador de la
ferralla, el Pla d'Obra, fixant les comandes de les armadures i les dates limit per a la seva recepcio a I'obra. En
resposta, I'elaborador de 'armadura haura de comunicar per escrit el seu Programa de fabricacio per possibilitar la
realitzacio de presa de mostres i activitats de comprovacié que es vulguin fer en la instal-lacié de ferralla.

Control abans del subministrament:

e Certificat d’homologacio d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de 'apartat 38.10 de
'EHE-08 (amb antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat

« Reuvisi6 de les planilles d’especejament elaborades especificament per a I'obra (art. 69.3.1 de
'EHE-08)

« Documentacio de I'autocontrol de produccié de I'armadura elaborada o la ferralla, ja sigui en
instal-lacions industrials o de la mateixa obra, segons prescripcions de 'art 69.2 de 'EHE-08.
Incloura la documentacio i registre dels resultats del control intern del processos i també dels
assajos i inspeccions (adregat, tall, doblegat, soldadura) segons art. 69.2.4 de 'EHE-08.

«  Si s'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal que
realitza la soldadura que avalin la seva formacio especifica per a aquest procediment

»  Si s'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors, segons
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UNE EN 287-1, i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

« Declaracio del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient
que constati que, a data de la mateixa, I'armadura esta en possessié d’un Distintiu de Qualitat
Oficialment Reconegut (si és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions
administratives exigides reglamentariament.

Control durant el subministrament:

e comprovar que la documentacié subministrada de I'acer emprat compleix amb els punts 1.2.7 i
2.5 de I'annex 21 de I' EHE-08

e comprovar que el full de subministrament de cada remesa d’armadures compleix amb el punt
2.7 de 'annex 21 de 'EHE-08. Si les armadures es fabriquen a I'obra el Constructor haura de
mantenir un registre de fabricacié on es reculli, per a cada partida d’elements fabricats, la
mateixa informacié que en els fulls de subministrament esmentats

e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte

e comprovacio de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacié de I'acer
declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de 'armadura

Control després del subministrament:

e  Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica
amb representacio suficient en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la
totalitat de les armadures subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada
tipus, aixi com la seva tragabilitat i d’'acord amb la documentacié que estableix la UNE EN
10080. En el cas d’elaboracié de les armadures a I'obra, el Constructor entregara a la Direccio
Facultativa un certificat equivalent a 'esmentat.

Control organoléptic i assajos:

El control de I'acer resultant dels processos d’elaboracié de I'armadura sera el corresponent a I'acer B 500 SD?7? i
la definicié de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacio estaran d’acord amb I'art. 87 de la EHE-08.

Les comprovacions experimentals i la definicié dels lots per a les armadures elaborades o la ferralla es fara
segons els criteris establerts a I'article 88.5.3 de 'EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacié de, com minim les seglients caracteristiques, sempre que no es considerin
convenientment garantides per la documentacioé aportada de certificats, informes o DOR:
e comprovacio de les caracteristiques mecaniques (art. 88.3.1 i 88.5.3.1 de 'EHE-08)
e comprovacio de les caracteristiques d’adheréncia (art. 88.3.2 i 88.5.3.2 de 'EHE-08)
e comprovacié de la geometria de I'armadura elaborada o de la ferralla armada (col-locacié de les
barres, diametres, longitud, ample,cantell,..) de conformitat amb el projecte, amb els articles
69.4, 88.3.31 88.5.3.3 de 'EHE-08 i amb les tolerancies maximes establertes a '’Annex 11 de la
mateixa Instruccié i a la UNE 36831.
e comprovacions addicionals en cas d'utilitzacié de soldadura resistent o no resistent (art.
88.5.3.1)
* comprovacions addicionals en cas d’utilitzacié de soldadura resistent (art. 88.5.3.4)

Comprovacio de les instal-lacions de ferralla:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’inspeccié a la instal-lacié de ferralla on
s’elaboren les armadures, pel tal de comprovar la seva idoneitat per a fabricar les armadures que es requereixen a
I'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies establertes a 'apartat 69.2 de la Instruccié EHE-08.
En el cas que les instal-lacions de ferralla pertanyin a I'obra, aquestes inspeccions seran preceptives i com a
minim es comprovara que s’ha delimitat un espai adequat per als processos de ferralla amb un espai
predeterminat per a I'aplegada de materia prima, espai fix per a la maquinaria i processos d’elaboracié i muntatge,
i un espai per a les armadures elaborades.

Presa de mostres:

La Direccié Facultativa o una entitat o laboratori de control fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra. En el cas d’armadures elaborades o ferralla armada la presa de mostres es fara en la propia
instal-lacié de fabricacié i només es faran en obra en casos excepcionals.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex
21 de I' EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran
una copia.
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(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccio Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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4.1 | ARMADURES NORMALITZADES ME 400 T

(En elaboracio)
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4.2 | ARMADURES NORMALITZADES ME 500 T

IDENTIFICACIO

Material: Armadures normalitzades ME 500 T
L’acer destinat a la elaboraci6é d’'armadures normalitzades haura de ser
conforme a la EHE-08 i a la UNE EN 10080

Diametres i geometria: p.e. Les caracteristiques geomeétriques, diametres i separacions
s’especifiquen en els Planols, el Plec de Condicions, els
Amidaments i la Memoria del projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

de idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) ™ i si és aixi es podra reduir
substancialment el control per assajos

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.3 de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-2 per malles electrosoldades.

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 @

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficient parcial de seguretat de I'acer per a Estats Limits Ultims:
Persistent o transitoria 1.15
Accidental 1.0

CONTROL DE RECEPCIO

Es comprovara, segons els criteris de control de I'art. 87 de 'EHE-08, que I'acer resultant dels processos
d’elaboracio de 'armadura compleix amb les caracteristiques mecaniques, d’adheréncia i quimiques
corresponents a I'acer B 500 T

Es comprovara la correspondéncia amb les especificacions dels planols d’armat del projecte.

Control abans del subministrament:

«  Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient, que constati que, a data de la mateixa, 'armadura esta en possessié d’un Distintiu de
Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i autoritzacions administratives
exigides reglamentariament

e Certificat d’homologacié d’adherencia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

«  Sis'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal que
realitza la soldadura que avalin la seva formaci6 especifica per a aquest procediment

e  Sis'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors, segons
UNE EN 287-1 i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

Control durant el subministrament:
¢ acer: la documentacié subministrada complira amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de I
EHE-08
« armadures normalitzades: el full de subministrament de cada remesa d’armadures complira
amb el punt 1.2.9 de 'annex 21 de 'EHE-08
«  comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les

22




CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS. Justificacié del Compliment del Decret 375/1998 Oficina Consultora Técnica . Col-legi d’Arquitectes de Catalunya

especificacions de projecte

e comprovacio de la geometria

e comprovacié de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacié de I'acer
declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de 'armadura

e comprovacio de les caracteristiques mecaniques

e comprovacio de les caracteristiques de d’adheréencia

e comprovacio de les caracteristiques geomeétriques, de conformitat amb el projecte i amb les
tolerancies maximes establertes a '’Annex 11 de 'EHE-08

e comprovaci6 de la carrega de desenganxament

Aquestes comprovacions experimentals i la definicié dels lots es fara segons els criteris establerts als
articles 88.1, 88.5.3, 88.5.3.1, 88.5.3.2 i 88.5.3.3 de 'EHE-08. Si les armadures normalitzades estan en
possessié d’un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut, la Direcci6 Facultativa podra eximir de fer les
comprovacions experimentals.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la totalitat de les armadures
subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva tragabilitat i d’acord
amb la documentacié que estableix la UNE EN 10080.

(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direcci6 Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de

'EHE-08
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5 |ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

(En elaboracio)

IDENTIFICACIO
Material:
Geometria:

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (incldos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:

Caracteristiques d’adheréncia:

Caracteristiques quimiques:

Coeficient parcial de seguretat de I'acer per a Estats Limits Ultims:

Persistent o transitoria
Accidental

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

Control durant el subministrament:

Control després del subministrament:
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6

| MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

IDENTIFICACIO

Material: Totxo calat. Extrusionat. Categoria |
Els maons ceramics subministrats a I'obra hauran de ser conformes
amb les especificacions del projecte i amb I'establert al DB SE- F del
CTE.

Geometria: p.e. Mida nominal de les peces : 280 x 135 x 95 (certificada) 6 segons

s’indica als planols 6 al Plec de Condicions,etc.

Distintius de Qualitat i avaluacions

de idoneitat técnica voluntaris: p.e. Segell de Qualitat Oficialment Reconegut (DOR)

Marques (inclos marcatge CE),

certificacions i altres distintius: Amb marcatge CE (UNE EN 771)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural

Caracteristiques geomeétriques, resistents i de durabilitat:
Segons s’especifiquen als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del Projecte.

Classe d’exposicio de la fabrica:
Ilb, revestida exteriorment amb arrebossat i pintat.

Resisténcia normalitzada a compressido minima de les peces:
10 N/mm?, segons UNE EN 772-1 (certificada)

Expansio final per humitat:
< 0.30 mm/m, segons UNE EN 67036 (certificada)

Geladicitat:
Classificats com a no geladissos

Eflorescéncies:
Classificats com a no eflorescents o lleugerament eflorescents

Coeficient parcial de seguretat de la fabrica:

Situacié persistent o transitoria 3.0
Situacio accidental 1.8

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de control:
El corresponent a les peces ceramiques amb marcatge CE per a parets de carrega

Control abans del subministrament:

e Documentacié del marcatge CE i del Distintiu de Qualitat
Declaracié del subministrador dels valors de resistencia garantits i de la categoria de fabricacio.
Declaracié de Conformitat del Fabricant (DCF)
Certificacio de Control de la Produccioé en Fabrica (CPF)
Documentacié que contingui la informacio suficient sobre les propietats dels materials emprats i
les dades geométriques de les peces (dimensions, seccions i tolerancies)

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a la documentacié permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte.

Control durant el subministrament:
«  full de subministrament, amb especificacié del producte, del subministrador, del fabricant, el
numero de certificat del marcatge CE, nimero de full de subministrament, dades del peticionari i
identificacié del lloc de subministrament
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comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte,

comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament aportada.

comprovacio del bon estat del material a I'arribada a I'obra

la DF es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que siguin d’aplicacio,
que els materials, els processos de fabricacid, les caracteristiques geomeétriques i resistents i el
grau d’expansivitat s’ajusten a les prescripcions del projecte i de 'EHE-08
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7 | SISTEMES DE SOSTRES PREFABRICATS

SEMIBIGUETES PRETESADES PREFABRICADES

IDENTIFICACIO

Material: Semibiguetes pretesades prefabricades amb la preceptiva autoritzacié
d’us (RD 1630/1980)
Les biguetes pretesades prefabricades subministrades a I'obra hauran
de ser conformes amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08.

Geometria: p.e. S’especifica als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i

Memoria del Projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-??7?)

Caracteristiques resistents:
Conformes amb l'indicat en projecte i el que s’estableix a 'EHE-08, tant pel que fa a situacions normals com en el
cas d’incendi

Coeficients parcials de seguretat per a Estats Limits Ultims:

Situacio de projecte Formigé Acer
Persistent o transitoria 1.70 (%) 1.15 (%)
Accidental 1.30 .

(*) Aquests coeficients es podran disminuir fins a 1.35 per al formigo i 1.10 per I'acer si I'element prefabricat esta
en possessi6é d’'un distintiu de qualitat amb un nivell de garantia conforme a I'annex 19 de la EHE-08

Caracteristiques de durabilitat:
Conformes amb l'indicat en projecte i el que s’estableix a 'EHE-08

CONTROL DE RECEPCIO
El corresponent segons EHE-08

Control abans del subministrament:

e Certificats d’assaig que garanteixin el compliment de totes les especificacions establertes a la
EHE-08 sobre armadures passives, les armadures actives i el formigoé (segons art. 91.4.1 i punt
1.2.11 de l'annex 21)
Certificat de resisténcia a compressio (annex 22)
Certificat de dosificacié (annex 27)
Certificat d’assaig d’adherencia
Autoritzacions administratives exigides reglamentariament, documentacio técnica relacionada i
la documentacié de conformitat
«  Documentacié del control de produccioé del fabricat que demostri el compliment de 'EHE-08

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a I'autoritzacié d’us permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte

Control durant el subministrament:
e full de subministrament que, com a minim, contindra les dades establertes al punt 2.9 de I'annex
21 de I' EHE-08. Es comprovara especialment que la documentacié aportada és conforme amb
els coeficients de seguretat adoptats en el projecte.
e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte. Comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament
aportada.
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e totique amb el marcatge CE les comprovacions es fan amb el control de la seva documentacio,
la Direccio Facultativa es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que
siguin d’aplicacié que els materials, els processos de fabricacio, les caracteristiques
geomeétriques i els recobriments s’ajusten a les prescripcions del projecte i de 'EHE-08.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, lliurat pel Constructor a la Direccié Facultativa, en el que s’indiquin els tipus i quantitats dels diferents
elements resistents subministrats.

Comprovacio de les instal-lacions de prefabricacio:

La Direccid Facultativa valorara la conveniencia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de [l'inici del subministrament, una visita d’'inspeccié a les instal-lacions de
prefabricacié per tal de comprovar que es compleixen els requisit exigits a 'EHE-08, que els processos son
correctes i es duen a terme amb el control necessari que permeti deduir el compliment de 'EHE-08 i que la gestio
dels materials garanteix la seva tracgabilitat.

PECES CERAMIQUES D’ENTREBIGAT

IDENTIFICACIO
Material: Peces d’entrebigat ceramiques amb funci6 alleugerant
Les peces d’entrebigat subministrades a 'obra hauran de ser
conformes amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08
Geometria: p.e. S’especifica als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i

Memoria del Projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (incldos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-??7?)

Caracteristiques resistents:
La carrega de ruptura a flexié sera superior a 1.0 KN segons UNE 67037

Caracteristiques del material ceramic:
El valor mig d’expansio per humitat segons UNE 67036 no sera superior a 0.55 mm/m, ni cap amidament
individual estara per sobre de 0.65 mm/m

Caracteristiques de durabilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de control:
El corresponent a elements prefabricats segons EHE-08

Control documental abans del subministrament:
«  Documentacié que contingui la informacié suficient sobre les propietats dels materials emprats i
les dades geomeétriques de les peces d’entrebigat (dimensions, seccions i tolerancies).
. Documentacio, si és el cas, del marcatge CE o d'un DOR
«  Documentacio sobre el control de produccié del fabricant que demostri el compliment de 'EHE-
08

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a la documentacié permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte.

Control durant el subministrament:
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. Full de subministrament que, com a minim, contindra les dades establertes al punt 2.9 de
'annex 21 de I' EHE-08. Es comprovara especialment que la documentacio aportada és
conforme amb els coeficients de seguretat adoptats en el projecte.

«  Comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte. Comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament
aportada.

e La Direcci6 Facultativa es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que
siguin d’aplicacio, que els materials, els processos de fabricacid, les caracteristiques
geometriques i resistents i el grau d’expansivitat s’ajusten a les prescripcions del projecte i de
'EHE-08.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, lliurat pel Constructor a la Direccié Facultativa, en el que s’indiquin els tipus i quantitats dels diferents
elements d’entrebigat subministrats.

Comprovacio de les instal-lacions de fabricacio:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de [linici del subministrament, una visita d’'inspeccié a les instal-lacions de
fabricacié per tal de comprovar que els processos sén correctes i es duen a terme amb el control necessari, que
permet deduir el compliment de 'EHE-08 i que la gesti6 dels materials garanteix la seva tracabilitat.
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8.1

MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT TERMIC
(omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

El material que s'utilitzara en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible

en funcio del tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. Poliestiré extruit XPS

Situacio en projecte i obra: p.e. Coberta plana

Marques, certificacions i altres distintius  Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els
(si s’escau): que s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material) Valor exigit Unitats

Requeriments Genérics

Densitat (p) @) e . p.e. 20 Kg/m3
Gruix p.e. 50 mm
Resisténcia a la compressio (si s’escau) @, p.e.0,5 KPa

Requeriments Higro-Termics (DB HE 1)
Conductivitat termica (A) ** : p.e. 0,04 W/m°K

Factor de resisténcia a la difusi6 de vapor d’aigua (y) ** : p.e. 100 adimensional

Requeriments de Salubritat (DB HS 1)
Aillant no hidrofil @ ; p.e. Si Si/No

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)

Classe de reaccio al foc (si s'escau) ) *: p.e. B,d0,s2

Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

Es controlara que les caracteristiques técniques del producte satisfan alld exigit en projecte. El
control incloura:

a) Control de la documentacio:

e Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

o Certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament,
inclosa la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e Control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes
exigides al projecte

¢ Reconeixement oficial del distintiu

e Per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst

o Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assajos
seglents, en laboratori homologat i amb la metodologia de 'UNE EN vigent corresponent:

Conductivitat termica

Densitat aparent

Permeabilitat al vapor d’aigua

Absorcié d’aigua

Resisténcia a la compressio

Classe de reacci6 al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i
frequéncia necessaris dels controls.
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(1) Per aillaments de poliureta que, per donar compliment al DB HS1, es vol que actuin com a barrera contra la penetracio
d’aigua del tipus B3 (resisténcia molt alta a la infiltracio) la seva densitat ha de ser = 35 Kg/mai el seu gruix = 4cm

(2) A controlar només per a paviments. A tall d’'exemple, les llanes minerals que es vulguin col.locar en terres (suelos), han de
tenir una resisténcia a la compressié minima de 0.5 KPa, segons UNE 92180 IN

(3) A controlar només per a aillaments que es col.loquin associats al full principal de la fagana.

DB HS1 - 4.1 Caracteristicas exigibles a los productos - 4.1.3 Aislante térmico: “Cuando el aislante se disponga por el exterior de la
hoja principal, debe ser no hidrdéfilo”

DB HS1 - Apéndice A Terminologia - “Aislante no hidréfilo”: aislante que tiene una succion o absorcién de agua a corto plazo por
inmersion parcial menor que 1Kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

(4) Classe de reacci6 al foc del conjunt del material més el suport. Exigible a materials que constitueixin una capa continguda a
l'interior d’un tancament que no estigui protegida per una altra que sigui EI 30 com a minim. La classe es composa de 3
caracteritzacions: Propagacié (A1,A2,B,C,D,E 6 F), Opacitat de fums (s1,s2 ¢ s3) i Caiguda de gotes o particules
inflamades (d0, d1 6 d2).

* Ajuda:

Valors habituals de reaccié al foc de materials aillants, segons documentacié obtinguda de I'Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja:

Materiales aislantes Revestimiento Euroclase Materiales aislantes | Revestimiento Euroclase
Arcilla expandida Desnudo Al Mortero de 15 mm B. 51- d0
EPS Desnudo E-F Ers YL 1B, 5140
Lana de poliéster Desnudo B, s1-d0;B, s2-d0 Chapa metalica | B, s3-d0
Lanas Minerales Desnudo A1IAZ ;=1-d0 PYL 8. s1-d0
Velo de vidrio AZ,51-d0 PUR aplicado :1’:“3&‘;‘2:&1r: — | g- :f' :g
Alu puro A1AZ,31-d0 : 1=
Alu-Kraft B, s1-d0 Enlucido yeso 15 mm _EI.s]-uD
Fibrocemants & mm B, 52- d0
Papel Kraft F — T
Chapa metalica B, s2-d0
Porilia expandida Desnuda A FIR conformado Aluminio pura B. s2-d0
PUR aplicado Desnudo Entre E y C, 83-d0 A~ papel Kealt "
PIR conformado Desnudo Entre E y C, 32.d0 PUR conformada Desnudo T E-F
PUR/FIR Paneal Chapa matalica D, £3-d0 a B, £3-d0 XPS PYL B, s1-d0
PUR conformado Desnudo E-F
Vermiculita exfoliada Desnudo Al
XFS Desnudo E-F

** Ajuda:
Valors de referéncia del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE versié 06, de juny de 2009

3.8.1 Aislantes térmicos

Aislantes térmicos

HE

Material o producto P A Cp

kg /m W/ mK Jikg'K u
Poliestireno Expandido (EPS) 0,039 - 0,029 - 20-100
Poliestireno Expandido Elastificado
(EEPS) 0,046 — 0,029
Poliestireno Extruido (XPS)
Expandido con didxido de carbono CCr - 0,039 -0,033 - 100 - 220
Expandido con hidrofluorcarbonos HFC - 0,039 - 0,029 - 100 - 220
Lana mineral (MW) - 0,050 - 0,031 - 1
Espuma rigida de Poliuretano (PUR)
o poliisocianurato (PIR)
Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC 30- 60 0,028 - 60 - 150
Proyeccion con didxide de carbono 40 - 60 0,035-0,032 - 100 - 150
CO2 celda cerrada
Plancha con Hidrofluorcarbono HFC o 0,030 - 0,027 - 60 - 150
Hidrocarburo (pentano) y revestimiento
permeable a los gases.
Plancha con Hidrofluercarbone HFC o 0,025-0,024 - %
Hidrocarbure (pentano) y revestimiento
impermeable a los gases.
Inyeccion en tabigueria con dioxido de 15-20 0,040 - =20
carbono COz
Otros materiales aislantes)
Corcho expandido (1CB)?
Arcilla Expandida™ 325-750 0,148 — 0,095 - 1
Panel de perlita expandida (EFPB) 140 -240 0,062 - 5
(=80%)
Panel de vidrio celular (CG) 100 -150 0,050 - o
Guata o fieltro de poliéster 20y 50 0,038 -0,033 -
Espuma de polietilena reticular - 0,072 -0.038 -
Espuma de polietilena no reticulado - 0.042 — 0,035 -

yalor recomendado. Existen tipos de poliestireno expandido con una conductividad de hasta 0,046 Wimk
“I'\jease el apartado 3.3 Maderas
¥ Las caracteristicas de Ia arcilla expandida corresponden tinicamente al arido suelto
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MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT ACUSTIC

91 (omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

El material que s'utilitzara en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible
en funcio del tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. Llana mineral

Situacio en projecte i obra: p.e. Facanes

Marques, certificacions i altres distintius (si s’escau): p.e. Amb marca AENOR
Medioambiente

PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material) Valor exigit Unitats

Requeriments Genérics

Densitat (p) (si s’escau): p.e. 30 Kg/m®

Gruix: p.e. 40 mm

Resisténcia a la compressio (si s’escau) ¥ p.e. 0,5 KPa

Requeriments de Salubritat (DB HS 1)

Aillant no hidrofil @ : p.e. Si Si/No

Requeriments Acustics (DB HR)

Resistivitat al flux de I'aire (si s’escau) ®: p.e.5 KPa-s/m?

Rigidesa dinamica (si s'escau) ®: p.e. 10 MN/m®

Coeficient d’absorci6 acustica ponderat (a,,) (si s’escau) @, p.e. 0,17 -

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)

Classe de reacci6 al foc (si s’escau) ® «. p.e. A2,s1, dO -

Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

Es controlara que les caracteristiques técniques del producte satisfan allo exigit en projecte. El control
incloura:

a) Control de la documentacio:

e documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

e certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica

e documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament,
inclosa la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes exigides
al projecte

¢ reconeixement oficial del distintiu

e per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst

e es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assajos seglents,
en laboratori homologat i amb la metodologia de 'TUNE EN vigent corresponent:

densitat aparent

absorcio d’aigua

resisténcia a la compressio

coeficient d’absorcié acustica

classe de reaccio al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i
freqUiéncia necessaris dels controls.
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(1) A controlar només per a paviments. A tall d’exemple, les llanes minerals que es vulguin col.locar en terres (suelos), han de
tenir una resisténcia a la compressié minima de 0,5 KPa, segons UNE 92180 IN

(2) A controlar només per a aillaments que es col.loquin associats al full principal de la fagana.

DB HS1 - 4.1 Caracteristicas exigibles a los productos - 4.1.3 Aislante térmico: “Cuando el aislante se disponga por el exterior de la
hoja principal, debe ser no hidrdéfilo”

DB HS1 - Apéndice A Terminologia - “Aislante no hidréfilo”: aislante que tiene una succion o absorcién de agua a corto plazo por
inmersion parcial menor que 1Kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

(3) Exigible a materials absorbents acustics, per exemple llanes minerals

(4) Exigible a materials absorbents acustics col.locats vistos, 6 sobre una xapa perforada 6 un vel de fibres, que s'utilitzin per al
control de la reverberacio

(5) Classe de reacci6 al foc del conjunt del material més el suport. Exigible a materials que constitueixin una capa continguda a
l'interior d’'un tancament que no estigui protegida per una altra que sigui EI 30 com a minim. La classe es composa de 3
caracteritzacions: Propagacié (A1,A2,B,C,D,E 6 F), Opacitat de fums (s1,s2 6 s3) i Caiguda de gotes o particules inflamades
(d0, d1 6 d2).

* Ajuda:

Valors habituals de reaccié al foc de materials aillants, segons documentacié obtinguda de I'Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja:

Materiales aislantes Revestimiento Euroclase Materiales aislantes | Revestimiento Euroclase

Arcilla expandida Desnudo Al ers Mortero de 15 mm _B.s1-uD

EFS Desnudo E-F PYL B, s1- d0

Lana de poliéster Desnudo B, s1-d0;B, s2-d0 Chapa metalica | B, s3-d0

Lanas Minerales Desnudo A11A2 ;21-d0 PYL B, 51-d0
Valo de vidrio A2,51-d0 PUR aplicado :1’:;;‘2:‘3:: - ] g- :f' :g
Alu puro A1/A2,31-d0 - (=2
Alu-Kraft B, 31-d0 Enlucido yeso 15 mm _EI.s]-uD

Fibrocemants & mm B, 52- d0

Papel Kraft F Chapa metalica | B, s2-d0

Periita sxpandida Dssnudo A FIR conformado Aluminio puro B, s2-d0

PUR aplicado Desnudo Entre E y C, 83-d0 Alu — papel Kralt S

PIR conformado Desnudo Entre E y C, 32.d0 PUR conformada Desnudo 1 E-F

PUR/PIR Panal Chapa matalica D, £3-d0 a B, £3-d0 XPS BYL B. 1-d0

PUR conformado Desnudo E-F

Vermiculita exfoliada Desnudo Al

XFS Desnudo E-F
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10.1 (omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT CONTRA EL FOC

El material que s’utilitzara en I'execucio de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria,
plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible en funcié del

tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material:
Situacié en projecte i obra:

Marques, certificacions i altres distintius (si s’escau):
PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material)
Requeriments Geneérics

Densitat (p):
Gruix:

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)
Classe de reacci¢ al foc:
Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

p.e. Projectat de perlita

p.e. Revestiment estructura sostre
aparcament

Valor exigit Unitats
p.e. 120 Kg/m®
p.e.5 mm
p.e. A1 -

Es controlara que les caracteristiques tecniques del producte satisfan allo exigit en projecte. El control

incloura:

a) Control de la documentacio:

e documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

o certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica
e documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament, inclosa

la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes exigides al

projecte
e reconeixement oficial del distintiu

e per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst
e es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos seguents,
en laboratori homologat i amb la metodologia de 'TUNE EN vigent corresponent:

e densitat aparent

e classe de reacci¢ al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i freqiiéncia

necessaris dels controls.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s‘aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: REURBANITZACIO CARRER DEL PLA
Situacio: CARRER DEL PLA
Municipi : QUERALBS |Com0rc0 : RIPOLLES
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 100,00 50,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 100,00 t 50,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una

altra d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacié

a l'abocador

pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres| \Siciiq obra alfra obra
reutilitzades i terres portades a abocador
N| NO NO
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m’) (fones) (m°/m?) (m?°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 194,105 0,082 138,642
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 90,090 0,001 115,500
fiorociment 170605 0,010 2,310 0,018 0,924
definir alfres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
alfre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 07556 286,51 t 07544 255,07 M’

Residus de construccié

Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (fones/m*) (tones) (m”/m?) (m”)

sobrants d'execucio 0,0500 3,9679 0,0896 4,1381
obra de fabrica 170102 0,0150 1,6925 0,0407 1,8803

formigd 170101 0,0320 1,6846 0,0261 1,2035

petris 170107 0,0020 0,3631 00118 0,5452

guixos 170802 0,0039 0,1814 0,0097 0,4491

altres 0,0010 0,0462 0,0013 0,0601

embalatges 0,0380 0,1971 0,0285 1.3181
fustes 170201 0,0285 0,0558 0,0045 0,2079

plastics 170203 0,0061 0,0730 0,0104 0,4782

paper i cartré 170904 0,0030 0,0383 00119 0,5489

metalls 170407 0,0004 0,0300 0,0018 0,0832

totals de construccié 417 t 5,46 M’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar
Residus que contenen hidrocarburs - especificar
Residus que contenen PCB - especificar
Terres contaminades - especificar
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Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, efc.

A

3.- Ll'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres S|

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

b.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4- .
5.- .
b.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 000 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 000 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 000 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutiliizables 0,00 t 0,00 m®
GESTIO (obra)
|Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m? (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)
grava i sorra compacta 60,0 60,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
Terra vegerai 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
airres 0,0 0,00 0,00 0,00
Terres confaminaaes 0,0 0,00
Total 60,0 60,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,68 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,69 no inert

Metalls 2 0,03 no no especial

Fusta 1 0,06 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,04 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,04 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra
pressupost

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca despai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

L]

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adrega

codi del gestor

Petris, obra de fab. formigd Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Metalls i vidre Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Fustes Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Plastics Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12

Potencialment perillosos

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i :

Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%

La distancia mitiana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m’ per a cada fipus de residu

Lloguer de contenidors inclds en el preu

La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*™**

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat]: enfre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor ferres: enfre 5-15 €/m® 5,00
Gestor ferres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*

e

cost s'ha previst

Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m®
Formigé 1,62 19,50 8,12 6,50 -
Maons i ceramics 2,54 30,46 12,69 10,15 -
Petris barrejats 187,90 - 939,51 - 2.818,53
Metalls 0,11 - 0,56 - 1,68
Fusta 0,28 - 1,40 - 4,21
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,65 - 323 - 9,68
Paper i cartrdé 0,74 - 3,70 - 11,11
Guixos i no especials 0,69 - 3,44 - 10,31
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 157,17 1.886,07 6.286,90
351,70 1.936,03 972,66 16,65 9.142,43
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestio de residus és de :

El volum dels residus és de :

12.067,77 €

351,70 m’

[El pressupost de Ia gestié de residus és de :

320,00[euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

Oy Hﬁl

CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdimics, petris i fusta unitats -
1
\ : =3 ! 1 C 1
L/ i
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L

Contenidor 5m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta -

170

NIV

CONTENIDOR 5M? L 330 |
Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls unitats n

——

b

150

100

‘ﬁ’ 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - | unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la fipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus .

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge si

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposiciéd dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsié inicial de I'Estudi % de reduccid per minimitzacié Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 100,00 T 0,00 T
Total construccid i enderroc (tones) 290,67 T 90,00 % 29,071
Calcul del diposit
Residus d'excavacioé */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 29T 11 euros/T 319,00 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

29,0 Tones

Total dip&sit ***

319,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccid de la Previssid final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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1. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1.1. OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO
1.1.1. Objecte del Plec General de Prescripcions Técniques

El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir
les especificacions, prescripcions, criteris i normes que regiran la construccié del

projecte constructiu d’arrengament de vials a la Poblacié de Planoles.

1.1.2. Ambit d’Aplicacio

Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicacié a les obres objecte
d’aquest Projecte, en tot el que no siguin explicitament modificades pel Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, i restaran incorporades al Projecte. En tot
cas les condicions establertes en el Contracte d’Obres prevaldra per sobre
d’aquestes Condicions Generals en el cas de discrepancies entre ells.

En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Tecniques
s’entendra que el seu contingut regeix per les matéries que expressen els seus
titols en quant no s’oposin per ésser menys restrictives a l'establert en

disposicions legals vigents.

1.1.3. Disposicions Generals

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposi
a ell seran d’aplicacio els seguents documents:

Llei 3/2011, de 14 de novembre, texto refundido de la Ley de Contratos del

Sector Publico. RD 1098/2001, de la Ley de Contratos de la

Administracion Publica.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per Canonades de Sanejament

de Poblacions.

Aprovacio per O.M. de 15 de Setembre de 1986 BOE n° 228 de 23 de Setembre
de 1986.

Normes provisionals per a la redaccié de projectes d’Aprovisionament i
Sanejament de poblacions.-(En el que modifiquin o complementin a les anteriors).

Reglamentacié Nacional del Treball en la Construccié i Obres Publiques
i disposicions complementaries. Ordre 11-4-1946 i 8-2-1951.

Reglamentacio i ordre en vigor sobre seguretat i salut en el treball en la
construccio i obres publiques.

Reglament d’armes i _explosius.- Aprovacié per Decret de 27 de
Desembre de 1944

(actualitzacio).
O.M. de 14 de Marg de 1960 i D.C. n°67 de la Direccid General de
Carreteres sobre senyalitzacio de les obres.

Llei 7/1993 de 30 de setembre de Carreteres de la Generalitat de
Catalunya.

Reial Decret 1627/1997 referent a Seguretat i Salut en les obres.
Modificacié parcial i ampliacié de les Instruccions complementaries MI.BT.004,
007 i 017, annexes el vigent reglament electrotécnic per a baixa tensio.-Ordre
del Ministre d’Industria i Energia de 19 de Desembre de 1977.

Instruccié per el projecte i I'execucié d’obres de formigd de massa o
armat EHE actualment en vigor.

Instruccions per el Projecte i Execucié d’obres de formigo

pretensat EHE en vigor.

Plec de condicions Facultatives Generals per obres d’aprovisionament
d’aigues.-Aprovat
per O.M. de 7 de Gener de 1978 i per obres de sanejament, aprovat per O.M.

de 23 d’agost de 1949.
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Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat
(ENPRE-72).- O.M.

de 10 de maig de 1973.
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Instruccions per a tubs de formigd armat o pretensat. (CI.ET. 1980).

Plec General de Condicions Facultatives per a canonades
d’aprovisionament d’aigues, aprovat per O.M. de 28 de Juliol de 1974.

Plecs de Condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades
de formigd de I'Associacio Técnica de Derivats del Ciment.-Barcelona 1960.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments RC-
97 .-Decret, de

la Presidéncia del Govern.

Criteris a seguir per a la utilitzacid de ciments inclosos en el Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments RC-97.- Ordre del
Ministeri d’Obres Publiques de Juny de 1997.

Plec General de Condicions per a la recepcidé de guixos i escaiola en les
obres de construccid. En vigor (RY-BS) 1999

Normes HTM-73.-De I'Institut Eduardo Torroja.

Normes UNE compliment obligatori en el Ministeri d’'Obres Publiques.-
O.0.M.M. de 5 de Juliol de 1967, 11 de Maig de 1671 i 28 de Maig de 1974.

Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM) i Normes

UNE. Instal-lacions de transport i linies en general.-(O.M. de Febrer de 1949

BOE. 10 d’Abril).
Reglament electrotécnic per a baixa tensid.- Decret 842/2002, del

Ministeri de ciéncia i tecnologia de 2 d’agost de de 2002.

Instruccions complementaries del reglament electrotécnic per a baixa
tensio vigents.

Real Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies
eléctriques d’alta tensio [ les seves instruccions tecniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

LLEI 21/1992, de 16 de juliol, d’'industria. («BOE» 176, de 23-7-1992.)

Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s'aprova la "Norma de

Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)".

DOC3 Plec de condicions técniques
generals

pag



Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del sol del

Centre d’Estudis i Experimentacioé d’Obres Publiques.

Métode d’assaig del Laboratori Central (MOPU).

Norma MV 101-1962 “Accions en la Edificacié”.- Decret 195/1963, del
Ministeri de I'habitatge de 17 de Gener de 1963.

Norma MV 102-1975.-Calcul de les estructures d’acer laminat de

I'edificacio. Norma MV 103-1972.-Calcul de les estructures d’acer

laminat de I'edificacid. Norma MV 104-1966.- Execucioé de les

estructures d’acer laminat en I'edificacio. Norma MV 105-1967 .- Reblons

d’acer.
Norma MV 106-1968.- Cargols ordinaris i calibrats, cargols i volanderes

d’acer per estructures d’acer laminat.

Norma MV 107-1968.-Cargols d’alta resisténcia per estructures d’acer.

Instruccio del ministeri d’Obres publiques referent al projecte i obra de
Carreteres i vials seguents:

1. -Instruccion de Carreteres 3.1.1C de 1999

2 -Instruccion 5.1. i 5.2. IC: sobre drenatge i drenatge superficial

3 -Instruccié 6.1 i 6.2 IC. sobre seccio de ferm flexibles 1989

4.  -Instruccié 8.1. IC. de senyalitzacié vertical de 1999

5 -Instruccio 8.2. IC de marques vials

6 -Instrucci6 8.3 IC de senyalitzacié d’obres (1994)

Instruccions ME-762 d’estructures d’acer, de I'Institut Eduardo Torroja de la
Construccid i del Ciment.

Norma MV 301-1970.-“Impermeabilitzacié de cobertes amb materials
bituminosos”.

Decret 2752/1971, del Ministeri de I'habitatge de 13 d’Agost de 1971.

Normes INTA.- (Institut Nacional de Técnica Aerospacial “Esteban

Terradas”) de la comissié 16 sobre pintures, vernissos, etc.
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Plec de Condicions Técniques de la Direccid General d’Arquitectura.-
Ordre del Ministeri de I'habitatge de 4 de Juny de 1973.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-

1975.-Aprovat per O.M. de 6 de Febrer de 1976. i posterior modificacions
aprovades .

Instruccid per el control de fabricacié i posada en obre de mescles
bituminoses.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ECS.-Estructures. Carregues Sismiques.

Ordre del Ministeri de I’habitatge de 15 de Febrer de1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-IEP.-“Instal-lacions d’Electricitat.
Posada a terra” Ordre del Ministeri de I'habitatge de 13 de Marg de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacid.- “Estructures. Carregues.
Retracci6é”. Ordre del Ministeri de I’habitatge de 12 d’Abril de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-RPA.-“Revestiment de Paraments:
Alicatats”. ordre del Ministeri de I'habitatge de 25 de Maig de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificaciéd NTE-ECV.-“Estructures Carregues:
Vent”. Ordre del Ministeri de I'habitatge de 4 de Juny de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-QAT.-“Cobertes: Terrats
transitables”. Ordre el Ministeri de I'habitatge de 6 de Juny de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-RSS.-Revestiments de terres:
Soleres” Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 4 d’Octubre de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-QAN-“Cobertes: terrat no
transitat”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 3 de Desembre de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-FCA.- “Facanes Fusteria d’Acer”.
Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 28 de Gener de 1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-IEB.-“Instal-lacions d’ electricitat:
Baixa Tensio”.

Ordre del Ministeri de ’'Habitatge de 13 d’Abril de 1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-PRG.-“Revestiments de

Paraments: Guarnits i lliscats”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 25 d’Abril de
1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-EFB.-“Estructures de Fabrica de
Blocs”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 27 de Juliol de 1974.

Norma Tecnoldgica de 'Edificacid NTE-RPE.-“Revestiment de Paraments:

Arrebossats” Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 5 de Novembre de
1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ADD.- “Condicionament del terreny.

Desmunts: Demolicions”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 10 de Febrer de
1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-EHV.- “Estructures de formigd armat:
Bigues”.

Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 24 de Febrer de 1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-IEIl.-“Instal-lacions d’ Electricitat:

Enllumenat interior”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 8 de Novembre

de 1975.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacido NTE-CEG.-“Ciments Estudis:
Geoteécnics. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 10 de Desembre de 1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ADV.-“Condicionament del terreny.
Desmuntatge: Buidats”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 1 de Marg de 1976.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ECG.- “Estructures Carregues:
Gravitatories”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 10 de Juny de 1976.-
Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ADZ.- “Condicionament del terreny.

Desmuntatges: Rases i Pous”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 29 de
Desembre de 1976.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ADE.-“Condicionament del terreny.

Desmuntatges: Explanacions”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 25 de Marg
de 1977".
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Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-ASD.-Condicionament del terreny.

Sanejament: Drenatges i drenants”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 18
d’Abril de 1977.

Norma Tecnologica de I'Edificaci®6 NTE-CCT.- “Fonamentacions. Contencions:
Talus”

Ordre del Ministeri de Obres Publiques i Urbanisme de 22 de Novembre de 1977.
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Norma ASTM C76.-Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and
Sewer Pipe. Norma ASTM C361.-Reinforced Concrete Low-Head

Pressure Pipe
Norma ASTM C443.-Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,

with Rubber Gaskets.
Norma ASTN C478.-Precast Reinforced Concrete Manhola Risers and Tops.
Norma ASTM C506.-Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and
Sewer Pipe. Norma ASTM C655.-Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm

Drain and Sewer Pipe.

Norma ASTM C789.-Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts,

Sotrm Drains and Sewers.

Norma ASTM C877.-External Sealing Bands for Noncircular Concrete

Sewer, Storm Drain and Culvert Pipe.

Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors between Reinforced

Concret Manhole Structure and Pipe.
Norma ASTM C497.-Testings Concrete Pipe and Tile.

Norma “Pipe, Asbestos -Cement’.-Federal Specifications 55-P-351a

(Pressure). Norma “Pipe, Asbestos, - Cement, Sewer, Nonpressure”.-SS-
P331a (Pressure) Norma “Pipe, Asbestos - Cement, Sewer, Nonpressure”.-
SS-P331c
Norma “Tentative Standard Specification for AsbestosCement Water
Pipe”.- AWWA CHOOT.
Norma ASTM C296.-Asbestos -Cement Pressure Pipe.
Norma ASTM C428.-Asbestos - Cement Nonpressure Sewer
Pipe. Norma ASTM C500.-Testing Asbestos - Cement Pipe.
Norma ASTM C14.-Concrete Sewer, Sotrm Drain and Culvert Pipe.
Norma ASTM C497.-Standard Methods of Testing concrete Pipe,
Setion or Tile. Norma ASTM C465.-Additius quimics.

Seran de compliment també aquelles normes i plecs de prescripcions
técniques aprovats per ’Ajuntament de Canovelles.

En general, quantes prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o
Reglaments oficials, que guarden relacié amb les obres del present projecte,
amb les seves instal-lacions complementaries o amb els treballs necessaris per

realitzar-les.

1.2. CONDICIONS GENERALS
1.2.1. Documents del Projecte

S'entén per capitols contractuals, aquells que resten incorporats al
contracte i que son d'obligat compliment, llevat modificacions degudament
autoritzades. Aquests capitols, en cas de licitacié sota pressupost, sén: Planols,
Plec de Condicions, Quadre de preus num. 1 i Pressupost Total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius:
Memodria, annexes, amidaments i pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen unicament una opinid
fonamentada de la propietat, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la
certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se,
tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir
directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a [I'apartat anterior
constitueixen la base del contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar
modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes en
els documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns
documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin
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derivar de no obtenir la suficient informacidé directa que rectifiqui o ratifiqui la

continguda en els documents informatius del Projecte.
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En cas de contradiccidé entre els Planols i les Prescripcions Téecniques
Particulars preval el que s'ha prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol cas,
ambdds documents prevalien sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els Planols o
viceversa, haura de ser executat com si hagués estat exposat en ambdoés
documents, sempre que a judici del Director, quedin prou definides les unitats

d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

1.2.2. Direcci6 d’obra

Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que i
assigna la legislacié Vigent, podran ésser delegats amb el seu personal
col-laborador d’acord amb les prescripcions establertes, i poden exigir al
Contractista que dits atributs delegats s’emeten explicitament en ordre que
consti en el corresponent “Llibre d’Ordenances” d’Obra.

Qualsevol membre de l'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos
explicitament a I'0rgan de la Direccié d’Obra, podra donar en cas d’emergéncia,
a judici d’ell mateix, les instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions
legals, que seran d’obligacié compliment pel Contractista.

La inclusié en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direcci6
d’Obra sén practicament ambivalents, tenint en compte I'anteriorment anunciat,
s’entén aixi que en indicar Direccié d’Obra, les funcions o tasques a que es
refereix dita expressio s6n presumiblement delegables.

La Direccid, fiscalitzacid i vigilancia de les obres sera exercida per
I’Ajuntament de Canovelles o en la persona o entitat designada per aquest.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccid, control i vigilancia de les
obres que fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, sén

les seguents:

-Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.
- Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al projecte aprovat, o
modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de
treballs.

Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions
corresponents deixin a la seva decisio.
- Resoldre totes les questions técniques que sorgeixin en quant a interpretacié de
planols, condicions de materials i d’execucié d’'unitats d’obra, sempre que no es
modifiquin les condicions del Contracte.
-Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.
- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el
normal compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitacio, en
el seu cas, les propostes corresponents.
-Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels
particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per a I'execucio de les
obres i ocupacio dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes plantejats
pels serveis i servituds relacionades amb les mateixes.
- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d'urgéncia o
gravetat, la direccié immediata, per la qual el Contractista deura posar a la seva
disposicio el personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.
-Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allo que es disposa en
els documents del contracte.
- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacio de les
obres, conforme a les normes legals establertes.
- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboraci6 al Director per al
normal compliment de les funcions a aquest encomanades.

-Preparar la documentacio final de I’Obra i expedir el Certificat final d’Obra.
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1.2.3. Organitzacio i Representacio del Contractista.

El Contractista, amb l'oferta, incloura un Organigrama designat per les
diferents funcions del personal que compromet en la realitzacid dels treballs,
incloent com a minim les funcions que més endavant s’indiquen, amb
independéencia de que en funcié de la grandaria de I'obra poden ésser assumides
varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al
front de les obres per representar com a “Delegat d’Obra”, segons el disposat
en el Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio
d’Obres de I'Estat, i Plecs de Licitacio.

Aquesta representacié, com a plena dedicacié de l'obra, tindra la
titulacid i 'experiéncia professional suficient per a aquesta funcio, a judici de
la Direccié d’Obra, i no podra ésser substituit sense previ coneixement i
acceptacio per part d’aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals
de les persones que dependran de I'esmentat representant, han de tenir
comandament i responsabilitat en sectors de I'obra, sent obligat, al menys,
que existeixi amb plena dedicacio un titulat de grau superior responsable del
control de qualitat. Sera d’aplicacié tot alld que s’ha indicat anteriorment i
podra realitzar-se previa aprovacio de la Direccié d’Obra o per ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del
personal de la seva

organitzacié que assignara a aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos,
en la intel-ligéncia de que qualsevol modificacié posterior, només podra realitzar-
se prévia aprovacio de la Direccidé d’Obra o per ordre d’aquesta.

Abans d’iniciar-se els treballs, la representacié del Contractista i la
Direccidé d’Obra, acordaran els detalls de les seves relacions establint-se

metodes i procediments per a

comunicacié escrita entre ambdds, transmissié d’ordres, aixi

periodicitat i nivell de reunions per a control de la marxa de les obres.

com

la
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1.2.4. Documents a lliurar al Contractista.

Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la
Direccié d’Obra lliuri al Contractista poden tenir un valor contractual o

merament informatiu, segons el seu detall a continuacié:

1.2.4.1 Documents contractuals.

Sera d’aplicacio el que es disposa en els articles del Reglament General
de Contractacio i les Administracions Publiques.

En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre
document del

Projecte, és fara constar aixi en el Plec de Prescripcions Técniques.
Particularitats establertes a continuacio les normes per les que regiran

els incidents de contractacid amb els altres documents contractuals. Malgrat

tot l'anterior, el caracter contractual només es considera aplicable a

lesmentada documentacio si s’indica expressament en els Plecs de Licitacio.

1.2.4.2 Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal
procedéncia s’exigeixi en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars),
assaigs, condicions locals, diagrames de moviments de terres, estudis de
maquinaria, de condicions climatiques, de justificacié de preus i, en general,
tots els que inclouen habitualment a la Memodria dels Projectes, son documents
informatius i, en consequéncia, hauran d’acceptar-se tant sols com a
complements de la informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb
els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar
del seu defecte o negligéncia en la consecucio de totes les dades que afecten al

contracte, al planejament i a 'execucio de les obres.
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1.2.5. Compliment de les ordenances i normativa vigents

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per
qualsevol concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui
d’aplicacid, encara que no expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol
altre document de caracter contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis
publics o privats fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que
resultin perjudicades. El Contractista adoptara mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacié dels rius, llacs i diposits d'aigua aixi com del medi
ambient, per l'accié de combustible, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable
dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir, durant I'execucié de I'obra, i refer al seu

acabament, les servituds afectades, sent al seu compte els treballs necessaris.

1.2.6. Obligacions i Drets del Contractista.

1.2.6.1 Obligacions Generals corresponents al Contractista.

Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d’obra que
calguin i projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars
de l'obra.

Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en
aplicacid de l'estudi corresponent i disposar, en tot cas, I'execucid de les
mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per l'observacié de la
normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el treballs.

Subscriure amb la Direccio d’Obra i la resta d’Entitats afectades, I'acta de
replanteig de I'obra.

Ostentar la direcci6é de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar

les intervencions dels subcontractistes.
Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements
constructius que s'’utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per

iniciativa propia o per prescripcio de la Direccio
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d’Obra, el subministres o prefabricats que no compti amb les garanties o
documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.

a) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar “'assabentat” a
les anotacions que es practiquin en el mateix.

h)Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor i la Direccid Facultativa les actes de
recepciod provisional i definitiva.

j)Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant
I'obra.

1.2.6.2 Verificacié dels documents del projecte

Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la
documentacio aportada li resulta suficient per la comprensié de la totalitat de

I’'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitar els aclariments pertinents.

1.2.6.3 Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, a la vista del Projecte d’Execucio que contingui el Projecte
de Seguretat i Salut presentara el Pla de Seguretat i Salut dels treballadors de

I'obra a 'aprovacié de la Direcci6 facultativa.

1.2.6.4 Oficina al’obra

El Contractista habilitara a 'obra una oficina en la que existira una taula
o tauler adient, en el qual poder estendre i consultar els planols. En dita
oficina tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

El Projecte d° Execucié complert, inclosos els complements que, en el seu
cas, redacti la

Direccidé Facultativa.
La llicéncia d'Obres.

El llibre d’Ordenances i Assisténcies.
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El llibre d’'Incidéencies.

El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

La documentacioé de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccio facultativa,
convenientment condicionada per que en ella es pugui treballar amb normalitat

a qualsevol hora de la jornada.

1.2.6.5 Preséncia del constructor a I’obra

El Cap d'Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats,
estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccid
Facultativa, en les visites que hi hagi a les obres, posant-se a la seva disposicio
per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i

subministrara les dades precises per la comprovacié d’amidaments i liquidacions.

1.2.6.6 Treballs no estipulats expressament

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona
construccio i aspecte de les obres, encara quant no s’hagi expressament
determinat en els documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del
seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el Director d’Obra dins dels limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada unitat d’obra i tipus

d’execucio.

1.2.6.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels
documents del projecte

Quan es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions
corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor; per part

seva, aquest haura de tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva

signatura linteressat, que figurara al

instruccions que rebi.

peu de totes

les ordres, avisos o
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Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per
aquests cregui oportu fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins del termini
de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al Constructor el corresponent
rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d’Obra, segons les seves
respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta

interpretacio i execucio del que s’ha projectat.

1.2.6.8 Reclamacions contra les ordres de la direccioé facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o
instruccions demanades de la Direccié Facultativa, només podra presentar-
les, a través de la Direccié d’Obra, davant la Propietat, si sén de l'ordre
economic i dacord amb les condicions estipulades en els Plecs de
Condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre técnic de la Direccid
d’Obra, no s’admetra cap reclamacio; el Constructor podra salvar la seva
responsabilitat, si ho considera oportu, mitjangant exposicié raonable dirigida a
la Direccié d’'Obra, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de

recepcio, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.2.6.9 Recusaciod pel Contractista del personal nomenat per la
Direccié d’Obra
El Contractista no podra recusar la Direccid Facultativa o personal
encarregat per aquest de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de
la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements.
Quant es cregui perjudicat per la tasca d’aquests, procedira d’acord
amb l'estipulat a l'article precedent, perd sense que per aquesta causa

puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

1.2.6.10 Faltes del personal

La Direccid Facultativa, en supoOsits de desobediéncia a les seves
instruccions, manifesta incompetent o negligéncia greu que comprometin o

pertorbin la marxa dels treballs, podra
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requerir el Contractista per que aparti de I'obra els dependents o operaris
causants de la pertorbacié.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’'obra a altres
contractistes i industrials, amb subjeccid en el seu cas, a I'estipulat en el Plec
de Condicions Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a

Contractista general de I'obra.

1.3. DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.3.1. Documents que defineixin les obres i ordres de prelacio

Les obres es defineixen en els Planols i els Plecs de Prescripcions

Técniques Generals i Particulars.

1.3.1.1 Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat
per la seva adjudicacid i amb les instruccions i planols complementaris
d’execucidé que, amb detall suficient per la descripcié de les obres, lliurara la

Propietat al Contractista.

1.3.1.2 Planols complementaris

El Contractista haura de sol-licitar el dia primer de cada mes els planols
complementaris d’execucio, necessaris per definir les obres que hagin de
realitzar-se seixanta (60) dies després de la data indicada. Els planols sol-licitats

en aquestes condicions seran lliurats al Contractista en un termini no superior a
trenta (30) dies.

1.3.1.3 Interpretacié dels planols

Qualsevol dubte en la interpretacié dels planols haura de ser comunicada
al Director de I'Obra, el qual, abans de quinze (15) dies, donara les explicacions
necessaries per aclarir els detalls que no estiguin perfectament definits en els

planols.

1.3.1.4 Confrontacié de planols i mides

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts,
tots els planols que I'hi hagin estat facilitats, i haura d’informar aviat al
Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o contradiccid. Les cotes dels
planols prevaldran sempre sobre les mides a escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les
cotes abans d’aparellar I'obra i sera responsable de qualsevol error que hagi

pogut evitar de fer.

1.3.1.5 Contradiccions, omissions o errades en la documentacid

L’esmentat en els Plecs de Prescripcions Técniques Generals i Particulars i
omeés en els Planols o viceversa, haura d’ésser executat com si estigués en tots
aquests documents.

En cas de contradiccié entre els planols del Projecte i els Plecs de
Prescripcions, preval el prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls
de I'Obra, que siguin manifestament indispensables per portar a terme I'esperit o
la intencié exposada en els Planols i Plecs o que per us i costums hagin de ser
realitzats, no només no eximeix al Contractista de I'obligacié d’executar aquests
detalls d’'obra omesos o erroniament descrits, sinG que, pel contrari, hauran

d’ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament especificats.

DOC3 Plec de condicions técniques
generals

pag



Per a I'execucido dels detalls esmentats, el Contractista preparara uns
croquis que proposaran al Director d’Obra per la seva aprovacio i posterior

execucio i abonament.
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En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en
aquests documents pel Director, o pel Contractista, hauran de reflectir-se

perceptivament a I’Acta de Comprovacié del Replanteig.

1.3.1.6 Descripcié de les obres en el Plec de Prescripcions

En el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s’incloura la descripcio
de les obres a les que aquest Plec de Prescripcions Técniques Generals haura
d’aplicar-se, a més de l'establert en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Técniques Generals
prevegi diferents opcions per a determinat material, sistema d’execucio, unitat
d’obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara
exactament la que sigui d’aplicacio.

En cas de qualsevol dubte que no es defineixi clarament en el plec de
condicions técniques d’aquest projecte, s’estara al que disposa el PG-3 (Plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, publicat pel

Ministeri de Foment).

1.4. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Aniran a carrec del Contractista les seguents despeses:
Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria i escomeses
provisionals de Serveis.
Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes.

Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a dipdsit de maquinaria i
materials.

Despeses de proteccio d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per al

subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execuci6é de les

obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.
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Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions
temporals; despeses d'explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i
abocadors.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuaci6 de restes, neteja
general de I'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc.

Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucié excepte
dels corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.

Despeses de Senyalitzacié per a desviament de transit afectat per I'obra.

Despeses d’accés i vials provisionals.

Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara

inclosa en els preus unitaris contractats.

1.5. REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin
necessaris per a la correcta execucioé de les obres, que han de ser aprovats
per la Direccid. Haura també de materialitzar sobre el terreny, tots els punts
de detall que la Direccidé consideri per lI'acabament, en planta i perfil de les
diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per

aquest treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.6. MATERIALS

Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents
contractuals, el Contractista haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades
procedéncies, llevat I'autoritzacioé expressa del Director de I'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials
procedents de l'explanacié, préstecs | pedreres, que figuren com

utilitzables només en els documents
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informatius, el Contractista tindra obligaci6 d'aportar altres materials que
acompleixin les prescripcions, sense que per aix0 tinguin dret a un nou preu
unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons,
indemnitzacions, etc., que es presentin per I'aportacié de material aixi com la
seva retirada a abocadors controlats.

El Contractista notificara a la Direccio de I'obra, amb suficient antelacid, les
procedencies dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les

dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

1.7. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportud, les
carreteres, camins o accessos provisionals per al desviament, que imposin les
obres en relacié amb el transit general i amb els accessos dels confrontats,
d'acord amb com es defineix en el Projecte o a les instruccions que rebi de la
Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin
obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algcades
que per tal motiu figurin en el pressupost. En cas que no hi siguin, s’entendra
com a despesa general del contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a I'execucidé normal de les
obres, a judici de la Direccio, sent, per tant, conveniencia del Contractista per
facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades,
passos provisionals i altres obres necessaries per a la circulacid interior de

I'obra o per transport de materials de lI'obra, o per accessos i circulacioé del

personal de la propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de
mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos en bones condicions de

circulacio.
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La conservacido durant el termini d'utilitzaci6 d'aquestes obres

provisionals sera a carrec del contractista.

1.8. ABOCADORS

La localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti la seva
utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa
que el material de l'excavacié de l'aplanament, fonaments o rases ha
d'utilitzar-se per terraple, replens, etc. i la Direccié d'obra rebutja I'esmentat
material per no complir les condicions del Present Plec, el Contractista haura
de transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament
complementari en la corresponent excavacio, ni increment del preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de
préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells

materials sobrants de I'obra que siguin susceptibles de ser reciclats.

1.9. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i
Organismes corresponents.

Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la
localitzacio, proteccidé o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca
importancia que la Direccié consideri convenient per a la millora del
desenvolupament de les obres, si bé aquest treballs seran de pagament al
Contractista, ja siguin amb carrec a les partides algades existents a I'efecte en
el pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre num.
1.
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1.10. PREUS UNITARIS

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1, sera
el que s'aplicara en els amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material
de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcidé expressa en contra d'un document contractual, i
que no figurin en la descomposicié del quadre num. 2 ni en la justificacié de
preus, els segluents conceptes: subministrament (inclosos drets de patents,
canon d'extraccio, etc.), transports, aplec, manipulacio i utilitzacié de tots els
materials usats en l'execucio de la corresponent unitat d'obra; les despeses de
ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les
despeses de tots tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries
per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus
num. 2 és d'aplicacio exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista
no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre num. 1, per les
unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicié que
figura en el Quadre de Preus num. 2. A I'encapgalament d'ambdds quadres de
preus figura una adverténcia a l'efecte.

La descripcidé de les operacions i materials necessaris per executar cada
unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del Present Plec, no és
exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié del conceptes que
compren la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats
perd necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part
de la unitat i consequentment, es consideren inclosos en el preu unitari

corresponent.

1.11. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com a "pagament integre" en les Prescripcions
Técniques particulars, en els quadres de preus o en els Pressupostos parcials o
generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als
quals corresponen.

Les partides algcades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de
Preus num. 1 i, en el seu defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de

Preus.

1.12. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la
Recepcié Provisional, llevat que en el Contracte es modifiqui expressament
aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix
contracte (obra principal, abalissament, senyalitzacié i barreres, plantacions,
enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). En cas
de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del

Reglament General de Contractacio de I'Estat.

1.13. CONSERVACIO DE LES OBRES

Definicié: Es defineix com a conservacié de I'obra els treballs de neteja,
acabaments, entreteniments i reparacio, i tots aquells treballs que siguin
necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sota el mateix
contracte (obra principal, balissament, senyalitzacions i barreres, plantacions,

enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).
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El present article sera d'aplicaci6 des de l'ordre d’endegaments de les
obres fins a la recepcié definitiva. Totes les despeses originades en aquest

concepte seran a compte del Contractista.
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Seran a carrec del Contractista la reposicid d'elements que s'hagin
deteriorat o hagin estat objecte de robatori. El Contractista haura de tenir en
compte al calcul de les seves proposicions economiques les despeses
corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin

convenients.

1.14. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei
durant I'execucio de les obres no sera motiu de reclamacié economica per
part del Contractista. EI Contractista programara l'execucié de les Obres de
manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau, construira els
desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu
d'increment del preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors
conceptes i per la conservacioé dels vials de servei esmentats es consideren
incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser objecte de
reclamacio. En el cas de que l'anterior impliqui la necessitat d'executar
determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la
Direccié de les Obres i el possible cost addicional es considerara com en

I'apartat anterior inclos en els preus unitaris.

1.15. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode
d'execucio de les obres sigui possible executar treballs de jardineria, obres
complementaries com poden ser execucio de xarxes electriques, telefoniques
o altres treballs. En aquest cas el Contractista complira les ordres de la

Direccio referents a I'execucio de les Obres per fases que marcara la Direccio

de les Obres a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment
acabades a fi d'endegar els treballs complementaris esmentats. Les possibles
despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts

a I'esmentada execucio per fases, es
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consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment

objecte de reclamacio.

1.16. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia
de servituds de qualsevol tipus o de serveis existents que sigui necessari
respectar o bé quan s'escaigui I'execucidé simultania de les Obres i la substitucio
o reposicid de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els
mitjans adequats per a I'execucié del treball de manera que s'eviti la possible
interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o
propietaris de serveis

planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira
les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual. Les
despeses originades o les disminucions de rendiment originades es
consideraren incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de

reclamacio.

1.17. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el
planols i dades de qué disposi, o mitjangcant la visita als serveis si és factible,
haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions
afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per no ferlos

malbé i assenyalar aquells que, en ultim cas, consideri necessari modificar.

Si I'enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i

Organismes corresponents, la modificacié d'aquestes instal-lacions.

Malgrat tot, si amb Ila finalitat d'accelerar les obres, les empreses

interessades recapten la col-laboracié del Contractista, aquest haura de prestar

I'ajuda necessaria.
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1.18. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT -Qualitat de I'obra terminada (inspeccié i proves).

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat
necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera unicament i exclusivament el responsable
durant I'execucio de les obres de tots els accidents o perjudicis que pugui patir el
seu personal o causar-los a alguna altra persona o Entitat. En consequéncia el
constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment de la
legislacid vigent sobre accidents de treball. Sera obligacié del constructor la
contractacié d'assegurancga contra el risc per incapacitat permanent o mort

dels seus obrers, segons la normativa vigent.

1.19. CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES

La Direcci6 podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis i proves de
materials i unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant

I’execucié de les obres com després del seu termini a efectes de recepcio.

1.19.1.1 Definicio

S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i
sistematiques necessaries per proveir la confianca adient de que totes les
estructures, components i instal-lacions es construeixin d’acord amb el
Contracte, Codis, Normes i Especificacions de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seglents:

-Qualitat de matéries primeres.

-Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de
fabricacio.

-Qualitat d’execucio de les obres (construccié i muntatge).
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1.19.1.2 Programa de Control de Qualitat. requisits.

1.19.1.3 Procediments, Instruccions i Planols

Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccié i assaigs,
s’hauran d’executar d’acord amb instruccions de treball, procediments, planols o
altres documents analegs que desenvoluparan detalladament I'’especificat en els

planols i Plecs de Prescripcions del Projecte.

1.19.1.4 Control de materials i serveis comprats

El Contractista realitzara una avaluacio i seleccid prévia de proveidors
que haura de quedar documentada i sera sotmesa a 'aprovacié de la Direccio
d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccidé de recepcid en la que és comprovi que
els materials estan d’acord amb els requisits del projecte, i emetra els
corresponents informes d’inspeccid degudament avalats amb els resultats i

certificats dels assaigs realitzats.

1.19.1.5 Maneig, emmagatzematge i transport

El Control de Qualitat a realitzar haura de tenir en compte els
procediments i instruccions propies per al compliment dels requisits relatius al
transport, maneig i emmagatzematge del materials i components utilitzats en

I'Obra.

1.19.1.6 Processos especials

Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran
realitzades i controlades per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant
procediments homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions
aplicables d’acord amb els Plecs de Prescripcions i Planols del Projecte.

El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests
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1.19.1.7 Gestio de la documentacio

S’assegurara I'adequada gestié de la documentacioé relativa a la qualitat
de I'obra de forma que s’aconsegueixi una evidéncia final documentada de la
qualitat dels elements i activitats incloses en el Programa de Control de
Qualitat.

1.19.2. Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts d’Inspeccio (P.P.l.)

La Direccid6 d'obra preparara un Pla de Control de Qualitat,
desenvolupant el previst al 1.19.2., per cada activitat o fase d’'obra amb un
mes d’antelacio a la data programada d’inici de I'activitat o fase.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels seguents
conceptes, quan siguin aplicables:

-Descripcid i objecte del Pla

-Codis i normes aplicables.

-Materials a utilitzar

-Planols de construccié (nimero i denominacio)

-Procediments de construccié prevists pel Contractista.

-Procediments d’inspeccid, assaigs i proves

-Proveidors i subcontractistes.

-Embalatge, transport i emmagatzematge.

-Marcat i identificacio.

-Documentacié a generar referent a la construccié inspeccio, assaigs i proves.
Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccio, document que
consistira en un llistat sequencial de totes les operacions de construccio,

inspeccid, assaigs i proves a realitzar durant tota 'activitat o fase d’obra.

Per cada operacio s’indicara, sempre que sigui possible, la referéncia dels
planols i procediments a utilitzar, aixi com la participacido de les organitzacions
del Contractista en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d’obra, existira una evidéncia
(mitjangant protocols o firmes en el P.P.l.) de que s’han realitzat totes les

inspeccions, proves i assaigs programats.

1.19.3. Abonament dels costos del Sistema de Garantia de Qualitat

Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un
Laboratori degudament homologat. Les despeses que s’originin seran a carrec
del contractista fins el limit de I'd i mig per cent (1’5 %) de I'import del tipus de
licitacid, mitjangant el corresponent descompte de la certificacié mensual

d'obres.

1.19.4. Nivell de Control de Qualitat

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica
el tipus i numero d’assaigs a realitzar de forma sistematica durant I'execuci6 de
'obra per controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el numero fixat d’assaigs
es minim i que en el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva frequéncia,
es prendra aquells que exigeixi una frequéncia major.

El Director d’Obra podra modificar la frequéncia i el tipus de dits assaigs
per tal d’aconseguir el control adient de la qualitat dels treballs, o realitzar
controls de qualitat no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals

ocasionats per resultats no acceptables seran de compte del Contractista.
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1.19.5. Responsable del Contractista del Control de Qualitat.

El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota
I’'Obra un Técnic Superior amb tot I'equip necessari per 'execucié d’aquest

control.

1.20. COMENGAMENT DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor donara comencament a les obres en el termini marcat en el
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant en la forma necessaria perqué
dins dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs
corresponents i, en consequéncia, I'execucio total es porti a terme dintre del
termini exigit en el Contracte. L'incompliment dels terminis parcials assenyalats
donara lloc a la imposicidé de penalitzacions, d’acord amb el que estableix 'article
212 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, text refés de la Llei de Contractes del
Sector Public.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la
Direccié Facultativa del comencament dels treballs al menys amb tres dies

d’antelacio.

1.20.1. Ordre dels treballs

En general, la determinacid de l'ordre dels treballs és facultat de Ia
contracta, llevat d’aquells casos en que, per circumstancies d’ordre técnic, estimi

convenient la seva variacio la Direccié Facultativa.

1.21. MODIFICACIO DEL PROJECTE | TERMINI

1.21.1. MODIFICACIONS DEL PROJECTE PER RAONS D’INTERES PUBLIC DEGUDES A
CAUSES IMPREVISIBLES.

e Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del
projecte, el seu pressupost i el seu calendari d’execuci6é. L’0rgan de
contractacié competent unicament podra introduir modificacions per rad
d'interes public en els elements que lintegren, sempre i quan siguin
degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a I'article
107 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, text refés de la Llei de

Contractes del Sector Public

¢ No tindra la consideracié de modificacid del contracte I'ampliacié del
seu objecte que no es pugui integrar en el projecte inicial mitjangant una
correccié del mateix o que consisteixi en una prestaciéo susceptible
d’'utilitzacié o aprofitament independent o adrecada a satisfer
necessitats noves no contemplades en la documentacié preparatoria del
contracte, que hauran de ser contractades de forma separada, en

estricta aplicacié d’allo establert a I'article 171 b) text refés de la LCSP.

1.21.2. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del
Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les,
o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, es donara una prorroga
proporcionada pel compliment de la contracta, previ informe favorable de la
Direccid d’'Obra. Per aix0, el Constructor exposara, en escrit dirigit a la
Direccié d’Obra, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i

I’endarreriment que per aixd s’originara en els terminis acordats, raonant
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degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

Responsabilitat de la direccioé facultativa en el retard de I'obra.
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El Contractista no podra excusarse de no haver complert els terminis
d’obres estipulats, adduint com a causa la caréncia de planols o ordres de la
Direccid Facultativa, a excepcidé del cas en que tot i sol-licitar-les per escrit no se

li haguessin proporcionat.

1.22. COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO

S’entendran causes de compliment defectuds de la prestacid del contracte les
seguents:

e La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direcci6 de les
Obres que impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de

vehicles i persones.

e La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direccié de
les Obres que impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels
treballadors del propi contractista i d’altres empreses o institucions

relacionades amb les obres.

¢ La manca de compliment d’aquelles condicions especials d’execucié que

es puguin determinar en el present projecte:

En funcié de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els
limits de les penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la

Direccioé de les Obres.

1.23. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccidé al Projecte, a les
modificacions del mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres
I instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit lliuri la Direccio

d’Obra al Contractista dins de les limitacions pressupostades.
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1.23.1. Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restar ocultes a
lacabament de I’'Obra, s’aixecaran els planols previs per que quedin
perfectament definits; aquests documents s’estendran per duplicat, lliurant
se’n un a la Direcci6 Facultativa i I'altre al Contractista, signats tots ells per les
dues parts. Aquests planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es
consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els

amidaments.

1.23.2. Treballs defectuosos

El Constructor és responsable de I'execucié dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense que
I’exoneri de responsabilitat el control a la Direccié Facultativa, ni tampoc el fet
de que aquests treballs hagin estat valorats en els certificats parcials d’ obra,
que sempre s’entendran estesos i abandonats a bon compte.

Com a consequéncia d’alld anteriorment expressat, quan la Direccid
Facultativa observa vicis o defectes en els treballs executats, o que els
materials emprats, o els aparells col-locats no reuneixen les condicions
preceptuals, ja sigui en el curs de I'execucid dels treballs, o finalitzats
aquests, abans de verificar-se la recepcid definitiva de I'obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb
alld contractat, i tot alld a expenses de la contracta. Si aquest no considerés
justa la decisi6 i es negués a I'’enderrocament i reconstruccid ordenades, es

plantejara la questié davant el Director d’Obra, qui ho resoldra.

1.23.3. Vicis ocults

Si la Direcci6é d’obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis

ocults de construccid en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol
moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que

cregui necessari per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.
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Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor,
sempre que els vicis existeixin realment; en cas contrari a carrec de la

Propietat.

Ripoll, Gener del 2025.

Xavier Sadurni i Roqué
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS
B011l - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'as d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd
o a la proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eéter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

BO3 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



B0O31U040,B0310500,B0311010,B0310020.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieéedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu uUs, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nodéduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistéencia elevada, han
de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una séerie
de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <=5
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

oe

o

- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una
classe d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

+ +
' ' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos

' Limits | i
! ' 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior) 0 ! 4 ! 16 ' 40 ! 70 ! 77 ' (1) 1
i Inferior) 15 ! 38 ! 60 ! 82 | 94 | 100 ! 100 !
+ +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
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- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6%
en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

+ +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa !

! mm ! pel tamis ! !
! 5,00 ! A ! A = 100 i
| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | c i 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D i 15 <= D <= 170 1
1 0,32 1 E 1 5 <= E <= 50 1
' 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 1
! condi- ! ' D - E <= 50 1
! cions ! ' C - E <=170 |
+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzaciod.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres
d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d'autoconsum

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE
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- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori gque ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacid que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori

de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions mitjangant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un ligquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec
de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de
les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.
No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica):
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes
de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a
la seva deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén
del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les
mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'lGs no estructural.
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B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacibd.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica.
Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a
l'estructura, per altres capes de ferm, o gque puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o
d'altres materies estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la
que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050) .

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauldé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera gque no s'alterin les seves condicions.
3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar 1l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assalg de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid
de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'as del material
corresponent.

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0331P10,B03310Q10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories sidertGrgiques refredades per aire
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- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han
considerat sén els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han
de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie
de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccid de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid
I o Iib

- Proteccidé de cobertes

- Bases 1 subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat
dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigé.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s'utilitzen per a la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de
formigd sera menor que les segiients dimensions:

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix
minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre
el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-
EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o
altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del
sistema d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient i
aixi successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'UGs
de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i1 boles a efectes
del compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUGnicament a la corba
granulometrica de la fraccidé del mateix inferior a 25 mm.
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Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
seglients condicions:

- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-
111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i1 ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentaciod:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el
material s'ha d'utilitzar en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
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Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancgant
assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000
m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacidé del
material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids
naturals ha de contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fédrmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material
corresponent en l'execucid del reblert.

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000,B037R000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o guimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres
materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que
s'utilitza com a capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graveres o
dipdsits naturals, sols naturals o de mescla d'ambdéds.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels segiients
fusos:

+ +
i

|

i

|

i

I Tamisatge ponderal acumulat (%)

Tamis UNE-EN;
933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20
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| 50 | 100 -- -- | | 2 | 15-32 20-40 0-15 |
| 40 | 80-95 100 - | | 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
| 25 | 60-90 75-95 100 | | 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
| 20 | 54-84 65-90 80-100 | ' 0,063 ' 0-9 0-9 0-2 '
| 8 | 35-63 40-68 45-75 | + +
| 4 | 22-46 27-51 32-061 | La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
! 2 ! 15-35 20-40 25-50 ! fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
i 0,500 i 7-23 7-26 10-32 i Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
| 0,250 | 4-18 4-20 5-24 | Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 | - Transit TO a T2: < 30
+ + - T3, T4 i vorals: < 35
La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2). - Transit de T00 a T2: > 40
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): - Transit T3, T4 i vorals: > 45
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35 Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 40
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40 Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): - TO0O a Tl: > 40
- TO0 a Tl: > 35 - T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25 Plasticitat:
Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 30 - Transit TOO a T4: No plastic
Plasticitat (UNE 103104): - Vorals sense pavimentar:
- Transit TO0 a T3: No plastic - Limit liquid (UNE 103103): < 30
- T4: - Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Limit liquid (UNE 103103): < 25 Coeficient de neteja (Annex C de 1'UNE 146130): < 2
- fndex de plasticitat (UNE 103104): < 6 Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
- Vorals sense pavimentar: - Inflament (NLT-111): < 2%
- Limit liquid (UNE 103103): < 30 - Contingut de materials petris: >= 95%
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10 - Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: - Contingut de fusta: < 0,5% en pes
- Limit ligquid (UNE 103103): < 25 Composicidé quimica:
- fndex de plasticitat (UNE 103104): < 6 - Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
TOT-U ARTIFICIAL: el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracid, total o - A la resta: < 1%
parcial, de pedra de cantera o de grava natural. Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, - Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
provenint d'una planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus. En Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4. - Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, sidertrgics,
subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
técniques exigides.
La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
d'estar continguda dins d'un dels fusos seglients:
+ + 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

| Tamisatge ponderal acumulat (%) !

Tamis UNE-EN| Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

933-2 (mm) | 7ZA25 ZA20 ZAD20 ' Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
| 40 | 100 -= -= | 4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
| 25 | 75-100 100 100 |
| 20 | 65-90 75-100 65-100 | * Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
| 8 | 40-63 45-73 30-58 | técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
| 4 | 26-45 31-54 14-37 |
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* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
fregliéencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el
volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si

considera que els materials sédn suficientment homogenis, o si en el control de recepcid

de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent.

BO3D - TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03D6000,B03D1000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportaciod.
S'han considerat els tipus segiients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granulométrica i1 el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que
es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi

explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclodos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liguid (UNE 103103): < 40

Si el Limit ligquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20
TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques seglients (UNE
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%
Si el 1limit liquid és > 40, ha de complir:
- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)

103101):
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Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles
uniformes en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiiencia d'l cada
5.000 m3 els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, gquan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segilients assaigs
d'identificacié del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucidé del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat
(UNE 103501) com a referéencia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent en l'execucid.

BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0511801,B051U014,B0511601,B0512302,B051E201,B0512401,B0511302.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacid, endureix i
un cop endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capac, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou
llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia
i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol 1 956/2008 de 6 de juny.
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Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma e |
UNE-EN 197-1. | i CEM III/A
Tipus de ciments: ! forn alt ! CEM III/B
I I
] |

- Ciment PoOrtland: CEM I CEM III/C

- Ciment Portland amb addicions: CEM II j———————— !

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III | Ciment putzolanic ! CEM IV/A '

- Ciment putzolanic: CEM IV ' ! CEM IV/B '

- Ciment compost: CEM V et ettt L T e !

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicid o | Ciment compost i CEM V/A |

barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus | i CEM V/B

poden ser A, B o C. + +

Addicions del clinker portland (K): En ciments poédrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
- Escoria de forn alt: S CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
- Fum de silice: D clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

- Putzolana natural: P La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la
- Putzolana natural calcinada: Q norma UNE-EN 197-1.

- Cendra volant Sicilia: V Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
- Cendra volant calcaria: W durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

- Esquist calcinat: T CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

- Filler calcari L: L Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

- Filler calcari LL: LL Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
Relacié entre denominacié i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1 956/2008 de 6 de juny.

addicions: Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
! Denominacid i Designacid CIMENTS BLANCS (BL) :

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 i1 homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de
ram de paleta) que compleixin amb l'especificacidé de blancor.

CEM II/A-S Index de blancor (UNE 80117): >= 85

CEM II/B-S D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de

fm— | | gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris

i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D | (CCRR) .

| m— | | La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de

CEM II/A-P durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les

CEM II/B-P especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

CEM II/A-Q

i Ciment portland i CEM I

+ + 14647.
1
1
I
I
1
1
1
1

Ciment portland amb Putzolana

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de

CEM II/B-Q complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sdén les mateixes que les
R ettt atata e DL | | especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.
Ciment portland amb cendres CEM II/A-V CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
CEM II/B-V D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de

CEM II/A-W
CEM II/B-W

gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris

i
i
i volants
i
| (CCRR) .

| == i i Relacidé entre denominacidé i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons

i
i Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T | el tipus, subtipus i addicions:

! calcinat ' CEM II/B-T | + +
j——— ' ! ! Denominacid | Designacid !
| Ciment portland amb filler i CEM II/A-L | et R : :
| calcari i CEM II/B-L | ! Ciment portland | I '
! | CEM II/A-LL | e et ! !
! ' CEM II/B-LL | | Ciment portland amb escoria | II/A-S 1
e it it i i i i II1/B-S i
! Ciment portland mixt ' CEM II/A-M | e ! !
! ! CEM II/B-M | ! Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
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1
I 1
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
1 1 II/B-P 1
| e e e e e e e e e e e e 1 I
1 1 I
i Ciment portland amb cendres 1 II/A-V '
! volants ! II/B-V !
e i i
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt | III/B !
| : I1I/C !
D e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e e e e 1 I
| 1 |
! Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B |
D e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1 I
I 1 I
| Ciment compost ' CEM V/A !
+

+

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras vy
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a
normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE
CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracié de prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacid com
a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a 1l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.
A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- nuimero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i1 utilitzacidé del producte

E1l fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- EBtiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment
a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en
els Annexes 5 i1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de

la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i
la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid no
estigui completa i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el
seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552100,B0552460.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir
del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, molt viscdés i gairebé solid a
temperatura ambient.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de l1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

EMULSTIONS BITUMINOSES
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Cal gue tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de 1l'aigua ni coagulacid del betum

asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva

consistencia original mitjancant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSTIO BITUMINOSA CATIONICA:

I
{ECR-1 | - |ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d}ECL-2b

iDenominacid ant. (*)

e i

|Caracteris- " UNE | U | Assajos sobre emulsid original
'tiques ' EN ! i

Residu per evaporacio,

segons UNE EN 13074

Carrega de particules

Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+ +
iDenominacid 1C60B4 |C60B4 [C60B4 | C60BF5, C50BF5 | C60B5 |C60B7 |
'UNE EN 13808 ' ADH ! TER | CUR ! IMP ! IMP ! MIC ! REC !
= m e =—mmm = = == R - R :
iDenominacidé ant. (*) ECR-1 | - JECR-1 | ECL-1 | ECI {ECL-2d |ECL-2b;
it i i
!Caracteris- ! UNE |U| Assajos sobre l'emulsid original

‘tiques ' EN i
| {=—— - :
|Propietats 11425 | TBR (Clase 1)

'perceptibles | b :
=mmmmm e = - :
'Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2) !
iparticules ! o

ity | il i
'Index 113075} 170-130}70-130,70-1307120-180,>=120-180,120-180>=220 |
| trencament =1 i 1Clased4 |Clased4 |Clased Clase5 |Clase5 iClase5 |Clase7]
e = =t mmmmm = === —— - |- === R :
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62) 58-62, 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6
i1lligant (aigua) | ! |Claseb|Clased4|Clased |Clase5 | Clase3 |Clase5 |Claseb]
ity |- e |- |- | | |- | mmmmmmmmeee- i
iContingut oli 11431 %} <=2,0; <=2,0} <=2,0/<=10,0 | 5-15 1 <=2,0 | <=2,0|
'destilat ' i 1Clase2 Clased4|Clased |Clase6 | Clase? iClase?2 |Clase2;

s| 35-80} 35-80) 35-84) 15-45 | 15-45 | 15-45 | 15-45]

| Temps fluencia i
! |Clased4d |Clased4|Clased |Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3}]

! (2mm, 40°C) !
'Residu tamis .|1429 |%
' (tamis 0,5 mm) | i

ey
<=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 1 <=0,1 } <=0,1;
Clase |Clase2|Clase?2|Clase2 | Clase? iClase?2 |Clase?2)}

i Tendencia (7d) 112847

<=10 | <=10 | <=10 | <=5 1 <=10 1 <=10 i <=10 |

!sedimentacidé | Clase3|Clase3|Clase3|Clase?2 | Clase?2 |Clase2 |Clase?2]
'Adhesivitat 1136141%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 >=90 | >=90

1 1 i 1Clase3|Clase3|Clasel3|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3}
+ +
(

*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
TBR: S'informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
+ +
|Denominacié UNE EN C60B4 |C60B4 |C60B4 |C60BF5|C50BF5! C60B5{C60B7 |
113808 ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC |

Penetracid
25°C

11426 }0,1mm}<=330 }<=500 }<=330 | >300} >300 |<=100 |<=330
| | iClase6;Clase2|Clase6b|Clase7|Clase7|Clase3|Claseb;

i Punt de
destil -lat

°C | »>=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 |

>=35
iClase6|Clase3|Clase6|Clase7|Clase7|Clased|Claseb|

iResidu per evaporacié,

segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
'UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769

| Penetracid 11426 0, 1mm;
125°C i i i
| e e b e e I
I | I |
'Punt de 11427 |} °C |
'Reblaniment ! | '
+

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.

TBR: S'informara del valor.

DV: Valor declarat pel

Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques modificades.

fabricant

+ +
' Denominacidé UNE EN 13808 | C60BP4 i CoOBP4 i Co60BP5

! : ADH ! TER : MIC !
o R el :
! Denominacid anterior (*) i ECR-1-m | { ECL-2d-m |
i i
iCaracteristiques IUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
et |- [ttt i i
|Propietats ' 1425 ! ! TBR (Clase 1) !
'perceptibles I | i

== m e == = : :
'Polaritat de 11430 ! °C ! Positiva (Clase 2) !
iparticules | i i

i |- [ttt i i
'Index de trencament 113075-1 i 70-130 |} 70-130 |} 120-180

i B ' ! Clase 4 | Clase 4 | Clase !
e |- |——————- =mmmm o R :
iContingut de lligant | 1428 | % 1 58-62 . 58-62 | 58-62 |
iper contingut d'aigua | ! ! Clase 5 | Clase 5 | Clase 5
e | ittt it I T e i
iContingut d'oli 11431 | % L <=2,0 o <=2,0 | <=2,0 |
ldestil -lat ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
e |- [ttt it e e i
i Temps de fluencia 1 12846 | S | 35-80 | 35-80 | 15-45 |
1 (2 mm, 40°C) 1 1 i Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |

b mm e e e o
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iResidu de tamisat v 1429 |
! (per tamis 0,5 mm) | i
i i |
'Tendéncia a la ' 12847
'sedimentacid (7D) | |
et |- i
Adhesivitat 13614 |

% ! <=0,1 | <=0,1 | <=0,1

! Clase 2 | Clase 2 | Clase
% ! <=10 o <=10 Lo<=10

! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3
% ! >=90 L >=90 Lo >=90

! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3

*)Denominacié informativa per a
TBR: S'informara del valor.

adaptacidé a nova nomenclatura europea.

Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

+

' Denominacidé UNE EN 13808 i Co60BP4 | Co60BP4 i C60BP5

i ' ADH 1 TER | MIC

| e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — o o o | e e e e | e e e e e e e e
I 1 1 1

! Denominacid anterior (*) ' ECR-1-m | i ECL-2d-m
i

iCaracteristiques |UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original
|

1

]

1

Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074

| Penetracid 25°C i 1426 10,1 mm | <=330 1 <=50 | <=100

| | 1 i Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
|mm e e e e jm—————— | T | | | mmmmmmmmmmmmmmmeen
i Punt de i 1427 | °C ! >=35 ! >=55 | >=50
'reblaniment ' ' ' Clase 6 | Clase 2 | Clase ©
iCohesidé per péndul de | 13588 | J/cm2 | >=0,5 | >=0,5 | >=0,5
\Vialit ! ! ! Clase 2 | Clase 2 | Clase 2
|mm e e e e jm—————— | T | | | mmmmmmmmmmmmmmemeen
iRecuperacidé el -lastica| 13398 | % ! >=40 ! >=40 | >=40
,25°C ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3

Residu per evaporacidé UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769

Penetracid 25°C ' 1426 10,1 mm | DV
! ' ' Clase 2

ettt | | i

'Punto de 11427 ! °c ! DV
'reblaniment i i i Clase 2
ittt bbbt | | i

ICohesidé por péendul ' 13588 | J/cm2 | DV
\Vialit ! ! ! Clase 2
i

|Recuperacié elastica | 13398 | % ! DV
1,25°C ! ! ! Clase 2
+

(*)Denominacié informativa per a
TBR: Se informara del valor
DV: Valor declarat pel fabricant.

adaptacidé a nova nomenclatura europea.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
segons el segiient format: C % lligant B P F I. trencament aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % lligant: Contingut de lligant.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: nomes si s'incorporen polimers.

- F: només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.

- I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al
trencament segons 1'UNE EN 13075-1.

- aplicacié: abreviacid del tipus d'aplicacid de 1l'emulsid:

ADH: reg d'adheréncia

TER: reg termoadherent

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacid

MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de
manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscéds 1 flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques
o humides.

Es fara servir la denominacidé de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié de
mescles bituminoses d'alt modul.

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

+ +
'Caracteristica ! UNE EN !Unit.| 15/25! 35/50! 50/70},70/10 160/220|
i Penetracid a 25°C i 1426 }0,1lmm| 15-25} 35-50} 50-70}70-100}160-220
IPunt de reblaniment v 1427 } °C | 60-76) 50-58| 46-54) 43-51, 35-43 |
iResistén-|Canvi de massa | 12607-1}] % i <=0,5} <=0,5| <=0,5}<=0,8 | <=1,5 |
icla enve-|--—------—-———o [T | [T [T | [T | mmmmmmmmmmnee |
'1liment i Penetra.reten ' 1426 i % ' >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 '
|UNE EN | =—==-—==mmmmmm = = =—mm- = = = | e :
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12

! ' 12591 | 1De-1,5!/De-1,5|De-1,5/De-1,5|De-1,5 |
'Index de Penetracié ' 13924 | - la +0,71a +0,7!a +0,7/a+0,7 ta +0,7 |
i (Annex A | i i i | i

iPunt fragilitat Fraass ' 12593 | °C i TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
iPunt inflam. vas obert 'ISO 2592 °C | >=245! >=240) >=230!>=230 | >=220 |
1Solubilitat 12592 7 % 1>=99,0,>=99,0,>=99,0,>=99,0,>=99,0

+ +

TBR: S'informara del valor.

La denominacié dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres
representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats
per una barra a la dreta (/) segons el seguent format:
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B P.min/P.max.

- B: Indicatiu que és un betum asfaltic.

- P.max: Penetracid maxima.
- P.min: Penetracidé minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén:

B 15/25, B 35/50, B 50/70, B
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacid

70/100,

B 160/220

per 1'Gs d'un o més polimers organics.

Es consideraren també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la

planta de fabricacidé a 1l'obra

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

+

iDenominacidé UNE EN 14023 1 PMB 1 PMB 1 PMB | PMB | PMB | PMB

i i 10/ + 25/ | 45/ 45/ 4} 45/ | 175/

} i 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65, 80-75 | 130-60

'Denominacidé anterior (*) i\ BM-1 | BM-2 | BM-3b | BM-3c| - i BM-4

iCaracteristig. |UNE EN,Unit. | Assajos sobre el betum original

| Penet.a 25°C i 1426 }0,1mm| 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80| 45-80 | 75-130}

| Punt reblan. 11427 | °C ' >=70 | >=65 i >=60 i >=65 | >=75 i >=60 |

'Cohesidé.Forca 113589 |j/cm2| >=2 | >=2 | >=2 ! >=3 1! >=3 ! >=1

tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C} a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C

jmmm jmm——— | it ettt il ettty I

1P.fragil.Fraass 12593 | °C o <== o <== I <=-1 | <=-15}| <=-15 | <=-15 |

iRecup 25°C 113398 4 %  TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60

|Esta iDifer. 13399 | °C ' <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5

‘bilitat|rebla. | 1427 | ' | | i | i

remmagat |-—----- [T |Tmm R At i it I

izematge|Difer. 13399 |0, 1lmm; <=9 ! <=9 ! <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |

P (FF) ipenet. | 1426 | i i i i | |

' Punt 1 ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |

linflamacid ' 2592 | ! ! | g l |

! ! ! !Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1|

iCanvi de massa 12607 | % 1 <=0,8 <=0,8 | <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0

| Penet.reten. 1426 0 %, >=60 | >=60 | >=60 | >=60| >=60 | >=60 |
1427 °C | <=8 | <=8 1 <=10 | <=10; <=10 i <=10 1

I
| Increm.punt
'reblaniment

iRecup.25°C 11427 } °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
+ +
(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR:S'informara del valor.

La denominacidé dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB
seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i
maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer
precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el
polimer utilitzat en la fabricacidé sigui majoritariament cautxu reciclat de pneumatics,
al final s'afegira la lletra C, segons el segiient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (=) : Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 sén:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacid

- T < 190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180 °C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacid
de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de
no obtenir-ne l'aprovacid corresponent, es suspendra l'utilitzacidé del contingut del
tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les
indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de
calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d'estar completament nets abans de la
carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i1 seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats
en fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a
temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que
s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la
posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec rapid.

Les canonades i1 bombes utilitzades en el trafec de l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacib.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccid i1 termometres de control
de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti
escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que
no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.
Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els
tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de
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calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més
de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar calefactades i
aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada
aplicacib.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la taula
212.2 del PG-3, els mitjans de transport 1 emmagatzematge disposaran de sistema
d'homogeneitzacib.

En lligants amb sedimentacidé o que continguin pols de cautxt de pneumatics reciclats,
els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacid i
recirculacié, 1 sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75) .

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacid de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé del fabricant

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta

- Quantitat subministrada

- Denominacidé comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
- Nom i direccié del comprador i desti

- Referencia de la comanda

L'etiquetat i1 marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciod.

- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.

- Dues UGltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre del certificat de control de produccid.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

- Referencia a la norma UNE EN 13808.

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques de 1'EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE EN 13074:
- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracidé a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendul Vialit UNE
EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE EN 13074, seguit
d'estabilitzacié segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracid retinguda UNE
EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt
reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesid en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN
13588) .
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
- Referencia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques del Betums:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia, penetracid a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependencia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei intermédia i1 elevada (resistencia a
l'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consisténcia (forca- ductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
- penetracidé retinguda UNE EN 1426
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427
- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només
en betums UNE EN 12591
- Recuperacid elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
El subministrador aportara informacid sobre:
- Temperatura maxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactacid.
El plec de prescripcions teécniques particulars o la DF podran exigir informacid
addicional sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor
d'estabilitat a l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de
transport i emmagatzematge
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
El control en la recepcid es realitzara per a cada cisterna arribada a 1l'obra prenent
dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el moment del transvasament del material
de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es determinara la penetracidé segons UNE EN 1426 i la segona es
conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum,
que s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altre mida per al lot.
De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i1 1'entrada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
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- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
i es calculara 1l'index de penetracidé UNE EN 12591 o UNE EN 13924
La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.
Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a
comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una
fregliencia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant l'execucid, i per
a cada tipus de composicid de betum.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS
El control de recepcid es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la
fabricacié en obra.
Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre
dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del
material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacid elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacidé en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la
instal -lacibé de fabricacidé del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada
de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant sobre
l'altre els seglents assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punto de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacidé elastica UNE EN 13398
Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge
intermedi previ a l'entrada al mesclador de la planta, no sera necessari control.
Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que
s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun
punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i1 l'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacidé elastica UNE EN 13398 ( a judici de la DF).
La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les
caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqgiiéncia d'una vegada cada mes 1
com a minim de tres vegades durant 1l'execucid, 1 per a cada tipus i1 composicié de betum
modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran
previ al seu Us sobre dues mostres, una de la part superior i 1l'altra de la part
inferior del dipdsit d'emmagatzematge els segiients assajos:

- Penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacid i
realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF podra disminuir els terminis
anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o d'obra anormals.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsidé bituminosa arribada a l'obra es podran prendre dues
mostres de dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material
de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si
fossin necessaris.
Es controlara en el moment de 1'Gs a la sortida del tanc d'emmagatzematge.
Un lot equivaldra a la gquantitat de 30 t o fraccid diaria d'emulsidé bituminosa, en el
cas de regs es considerara la fraccidé setmanal. La DF podra fixar altres mides per al
lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del
tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si
fossin necessaris.
Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a
comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 1 213.4 de l'article 213 del PG-3,
amb freqgiiéncia d'una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant 1l'execucid i per a
cada tipus 1 composicidé d'emulsid.

En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a
emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzara previ al ser Us sobre dues
mostres, una de la part superior i l'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge
els seglients assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacid i
realitzacié de nous assajos o la seva retirada. El director de les obres podra disminuir
els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosferiques o d'obra anormals.
Un cop al mes i un minim de tres cops durant l'execucid de l'obra, per cada tipus i
composicidé d'emulsid bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la
comprovacié de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a l'obra en el moment del transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES
A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'us.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS
A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacidé a obra, a les canonades de sortida de la instal -lacib.

En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article
corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de l'article 211.

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de l'article 212.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C,B064500C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resistencia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
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- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 -5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al

ciment:

- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: * 1 cm
- Consistencia fluida: * 2 cm

- Consisténcia liquida: =+ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

+
|
i
|
i

Assentament con Condicions

d'Abrams (mm)

d'us

130 <= H <= 180 i — Formigdé abocat en sec 1
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o i
]

abocat sota aigua amb tub tremie

H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota i
fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ +

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 agquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

+

Grandaria i Contingut |
maxima del minim de |
granulat (mm) ciment (kg) |

e m -+

! 32 ! 350 |
! 25 ! 370 !
20 ! 385 |
16 ! 400 !

+ - —-

+

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdrmula
incloura:
- La identificacidé i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.
- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i1 si és el cas, el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
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Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Nuimero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressio,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisteéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
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Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, 1 que en el projecte s'hagi adoptat
una resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigdé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliencia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6é de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
x1l <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisténcia certificada i1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sé6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'agquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
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pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia
de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistéencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a
28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisteéncia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qgliestid 1
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol
pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segilient:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
5 séries: 0,95
- 6 séries: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65E74B,B065E60B,B065E60C, B065960B,B065960C,BO65EDOB.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'uGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .
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En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resistencia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisteéncia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l1'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l1l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segilients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



Consistencia del formigd:

+ +
i Assentament con ! Condicions

| d'Abrams (mm) | d'uas

i i
' 130 <= H <= 180 | — Formigd abocat en sec

! H >= 160 | — Formigd bombejat, submergit o |
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota

' ! fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

+

Grandaria | Contingut |

maxima del | minim de |
granulat (mm) | ciment (kg) |

- - - -+

| 32 | 350 |
} 25 } 370 }
| 20 | 385 |
} 16 } 400 }
+ +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula
incloura:
- La identificacié i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla

total.
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor

d'aire, i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior

al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres

substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Nimero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisteéncia a la compressid
- Tipus de consistencia
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- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressib,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1l'especificada a 28 dies, 1
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcib.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqiiencia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacid de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgiiéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
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No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
x1l <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcid d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia
de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS :

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a
28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistéencia:

El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol -licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El1 lot s'accepta si la resistencia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicid del lot 1 la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resistencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol
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pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segilient:
Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO6L - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR LLEUGERS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé lleuger estructural (HLE), formigd de cel-la tancada, on s'ha substituit el
granulat de pes convencional per granulat lleuger, de forma parcial, substituint només
la fraccidé de granulat gruixut o totalment, substituint també la fraccidé de granulat fi,
amb una densitat compresa entre 1.200 i 2.000 kg/m3, amb o sense addicions (cendres
volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indGstria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.
Queden exclosos els formigons cel -lulars de curat estandard i curat d'autoclau
CONDICIONS GENERALS:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:
- Consistéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A:
- T: Indicatiu que sera HML per al formigdé lleuger en massa, HAL per al formigd lleuger
armat 1 HPL per al formigdé lleuger pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2

- HML = 15,20,25,30,35,40,45,50

- HAL-HPL = 25,30,35,40,45,50
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
Amb anterioritat a 1'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a metode
de validacié de la dosificaciéd.
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les

limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Tipus de granulats lleugers

- Naturals: argiles, pissarres, esquist expandits, pedra pomez, etc..

- Artificials: granulats sintetics a patir de cendres volants

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52, 5R),
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
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- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.b).

- Formigd en massa: >= 15-20 N/mm2

- Formigdé armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Classes d'exposicid:

No es recomana la utilitzacidé de formigons lleugers estructurals elaborats amb granulat
lleuger per a la classe d'exposicid E

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
Es fixa com a maxim el 1limit superior d'assentament de la consisténcia fluida, encara
que s'utilitzin additius superplastificants.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéencia seca: Nul

- Consisteéncia plastica o tova: * 1 cm

- Consisténcia fluida: =+ 2 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Nimero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacid6 del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressiod,
segons UNE EN 12390-8.
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Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexib:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
xl <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisteéncia certificada i1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nuimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigdé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia
de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigeéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
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BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6NN14C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren
a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el
volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi
concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima
del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15
N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui
el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: £ 5%
- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE,o identificacidé d'autoconsum
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i1 hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacidé del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a compressid
o la dosificacidé de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:
- Tipus 1 contingut de ciment
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- Relacidé aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus 1 quantitat d'additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacid de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periododiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan
el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO07 - MORTERS DE COMPRA
B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710150,B0710250,B071U0005,B0710150FA36.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i1 additius organics,
que en afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer
una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i1 horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a
resistir altes temperatures, utilitzat per a la col -locacidé de maons refractaris a
forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i1 additius organics que donen com a resultat
una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en
exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1
carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua Jjust abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en
dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a
ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-
se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes segiients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

D'adormiment rapid
Amb lliscament reduit

H N

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
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- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina
i un enduridor.

La formulacié de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'Us a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacidé ha de
ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice
i fibres de poliamida, d'alta resistencia mecanica que s'utilitza per a la reparacid i
regularitzacidé d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars,
envans) com a material d'unidé 1 rejuntat.
S'han considerat els tipus seglents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de
la mescla, en volum O en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisteéncia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra 1 protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions
inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros
para albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccibd:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
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- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i1 codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment
en que esta llest per a ser aplicat

- Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres
de fer la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d'aplicacid
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié i1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les
propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les
proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcid dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressid o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unid (adhesid)
- Absorcid d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
A 1'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb freqgiiencia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4,
i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la
resistéencia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions
de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest

o)

coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS T
BEURADES
B081 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0811020.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a 1'incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o
beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats
habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes
de les seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.

S'han considerat els elements segiients:

- Colorant
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- Additius per a formigd:
- Inclusor d'aire
- Reductor d'aigua/plastificant
- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
- Retenidor d'aigua
- Accelerador d'adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de l'adormiment
- Additius per a morters:
- Inclusor d'aire/plastificant
- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el
material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referencia
especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: + 0,03
- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >>= 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps
d'adormiment, hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'us d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE
EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat
pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el
morter i1 que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides
uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Agquestes
condicions s'han de mantenir durant 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcid d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat
del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa
consistencia o augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressié a 7 1 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la
quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement
l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resistencia a compressidé (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consistencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després

de 1l'addicidé, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisteéencia a compressid a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacié.
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Caracteristiques essencials:

- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de
pastar-lo i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua
sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcid capil -lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcid capil -lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar
el formigd o morter i té per objecte retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
El retard de 1l'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres
dies, la resistencia assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de refereéncia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
- Reduccid d'aigua: >= 5%

oo

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT :

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la
proporcid desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i1 fibres, en ordre a garantir
en el formigd projectat les condicions requerides de resisteéncia, tant en primera edat
com en la seva evolucid en el temps 1 també en relacid a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisteéencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisteéncia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua,
per incorporacid en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despreés de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres d'l h en repdos: >= A - 3%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia desprées de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd,
morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al
producte final.
Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, i1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat
de volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I
queda permesa l'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la
quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i1 la suma de les addicions
(cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment
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Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir
cendres volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici
en una quantitat <=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'as de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidé. En estructures
d'edificacidé si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment
del tipus CEM I
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de
fina divisidé provinents de la combustidé de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles
de centrals termoelectriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat
per precipitacidé electrostatica o per captacid mecanica.
Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de
repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran
la corrosi6é de les armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen
recomanacions a 1'UNE 83414-EX), i el formigd haura de disposar d'un certificat de
garantia segons l'article 81° de 1'EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d'anhidrid sulftric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN
450 sigui < 10 mm)
- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- fndex d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%

- Expansidé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacidé relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el contingut
d'oxid de calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: £ 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'dxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicidé en pols per a formigons projectats,
que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini 1

compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbdé en forns
electrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits
anteriors, sempre i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com
en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE _EN 196-1): > 100%

o)

Tolerancia en pes: * 3 $ del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la
confeccidé de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul -la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits segilients:

+ +
i Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
| | que hi passen |
i 5 i 95 - 100 !
| 2,5 ' 75 - 100 '
' 1,25 | 40 - 85 |
' 0,4 | 13 - 35 |
i 0,16 i 3 - 14 !
i 0,08 i 1 - 10 !
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les
seves caracteristiques.
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El transport i1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la
variacié de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes
temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos
para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigd:

- Sistema 2+: Declaracid de prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de
l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i
indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o
morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat
pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Nimero de serie del full de subministrament
- Identificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacidé de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com
a minim:
- Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- E1 nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu uUs, en el seu cas
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma EN 934-2

- Descripcid del producte (nom genéric, material, us previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com
a minim:
- Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- E1 nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacié: ZA.3
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- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en
el seu cas

- Referencia a la norma EN 934-3

- Descripcid del producte (nom generic, material, uUs previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacid6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de
l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i
indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o
morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacidé del subministrador
- Nuimero de serie de la fulla de subministrament
- Identificacié del peticionari
- Data d'entrega
- Designacidé de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,

la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracid de prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i1 escories granulades
- Identificacidé de la instal -lacidé de procedencia (central térmica o alt forn) per a
cendres volants
- Nuimero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1l'addicidé segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1l simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referencia a la norma UNE EN 450-1

- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst

- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1l simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Nimero del certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripcidé del producte: nom generic, material i UGs previst

- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de

qualitat d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar

de suficient informacid, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancgant

assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra,
de realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Determinacidé de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de calc lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICTI:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, BOA14200,B0A14300.
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2) 1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA: Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, S'han considerat els tipus seglients:
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2). - Filferro d'acer
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: - Filferro d'acer galvanitzat
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE - Filferro d'acer plastificat
corresponents i1 a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice. - Filferro recuit
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS: CARACTERISTIQUES GENERALS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant Ha de ser de seccid constant i uniforme.
la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
i en l'article 29° de 1'EHE. El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat superficials.
d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de
autoritzat, que demostri la conformitat de 1l'additiu vers les especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.
l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2. - Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT: - Qualitat G3: 1570 N/mm2
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
el corresponent certificat de garantia del fabricant. Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu Tolerancies:
Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats. - Diametre: * 2% diametre nominal
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.
autoritzat, que demostri la conformitat de l1l'additiu vers les especificacions de El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit 732.
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2. La concentricitat i 1l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS: especificacions del article 6.5 UNE 36-732.
Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)
del plec. Resisteéncia a la traccid:
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la - Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al - Qualitat dur: > 600 N/mm2
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte Tolerancies:
i en l'article 30° de 1'EHE. - Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BOA - FERRETERIA Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
BOAl - FILFERROS dades segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgédnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segilients:

- Gafes de pala 1 punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sé6n tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans 1 plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no
ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzacid: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%
Tolerancies dels claus i1 tatxes:
- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BOAA - ANCORATGES ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAAME(OO,BOAAC310,B0AAC210.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material necessari per a la realitzacid d'empernatges.

S'han considerat els seglents tipus de material:

- Ancoratges metal -lics de 25 a 63,5 mm de diametre, amb cargol i volandera quadrada de
200x200 mm

- Ancoratge de ciment i additius

- Ancoratge de resines epoxi de curat mig

- Tac per a ancoratge metal -lic de 50 cm de llargaria

ANCORATGE METAL -LIC:

Ancoratge format per una armadura d'acer corrugat, una volandera i un cargol roscat en
un dels extrems.

La volandera de fixacidé i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de
tenir les mateixes caracteristiques que l'acer de 1l'armadura.

La tela metal -lica ha de tenir una seccidé i un pas de malla constant i uniforme.
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S'utilitzara preferentment el tipus ancorat quimicament en tota la longitud (UNE 22782),
encara que sé6n admissibles altres tipologies en cas d'empernatges provisionals, com ara,
perns d'ancoratge puntual (UNE 22781) o per friccid.

La part exterior de la barra d'acer ha d'estar roscada en una llargaria >= 10 cm.
L'extrem de la barra d'acer que queda introduit en el terreny ha de ser bisellat.
Limit elastic de 1'acer: >= 460 N/mm2

ANCORATGE DE CIMENT I ADDITIUS:

Ancoratge format per un morter de ciment i additius especials, acceleradors i1 expansius,
en cartutx cilindric de diametre variable i amb un embolcall de paper permeable que
permet la hidratacidé per immersid en aigua.

El diametre utilitzat ha de ser segons el diametre del pern i el de la perforacid.
Diametre de l'ancoratge per a un pern de 25 de D i una perforacid:

- Entre 33 1 37 mm: 28 mm

- Entre 37 1 39 mm: 31 mm

- Entre 39 i 43 mm: 35 mm

Diametre de l'ancoratge per a un pern de 32 de D i una perforacid:

- Entre 36 i 39 mm: 28 mm

- Entre 39 i 43 mm: 31 mm

- Entre 43 1 47 mm: 35 mm

Temps d'hidratacidé per immersidé: < 2,5 min

Inici de 1l'enduriment: < 15 min

Resisteéncia a la traccid:

- Al cap de 3 h a 10°C: >= 50 kN/m

- Al cap de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCORATGE DE RESINES EPOXI:

Ancoratge format per un cartutx amb resines epoxi de dos components separats entre ells
per una lamina de plastic.

Els dos components del cartutx han de ser una formulacidé tixotropica de resina de
poliester i un catalitzador.

Quan es barregen tots dos components comenca la cura i1 l'enduriment de la resina.

Inici de l'enduriment (Ti): 20 <= Ti <= 45 s

Final de 1l'enduriment (Tf): 3 <= Tf <= 5 min

Resisténcia a la traccié:

- Al cap de 15 min: >= 50 kN/m

- Al cap de 3 h: >= 150 kN/m

TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

El diametre del tac ha de ser segons el diametre del pern que s'ha d'utilitzar.

El disseny del tac ha de ser l'adient per a proporcionar 1l'adheréncia suficient de
l'ancoratge.

No ha de tenir defectes superficials que impideixin la seva correcta utilitzacib.

PLACA DE REPARTIMENT I ELEMENTS DE FIXACIO:

La volandera de fixacidé i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de
tenir les mateixes caracteristiques que 1l'acer de 1'armadura.

La placa de repartiment ha de ser quadrada, de 20 cm. de costat i 6 mm. de gruix com a
minim. Ha de resistir, sense punxonar-ne, una forcga axial, puntual i compressiva de 15
t.

Ha de tenir una abonyegadura esferica similar a la definida a la norma UNE 22783.

La femella ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Complira les
caracteristiques geometriques indicades a 1'UNE 22784. Les volanderes estaran d'acord a
1'UNE 22785.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ANCORATGE DE RESINES EPOXI I TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, a temperatura inferior a 30°C i no exposats
a cops ni impactes.

ANCORATGE DE CIMENT:

Subministrament: Empaquetats en bosses de plastic totalment impermeables.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb la placa i la rosca corresponent
per a cada ancoratge.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ANCORATGE METAL -LIC:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

ANCORATGE DE CIMENT O ANCORATGE DE RESINES EPOXI O TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual dels empernats en cada subministrament i recepcidé del certificat de
qualitat corresponent.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

Recepcid de certificats de qualitat dels materials auxiliars: cartutxos de ciment o

resina, plaques, femelles, etc... on es garanteixin les condicions exigides al plec.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Cada 10 t de material es realitzara un assaig de traccidé (UNE 7474-5) (1 proveta) amb

determinacié del limit elastic, carrega i allargament en trencament.

)

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques en un 10 % dels empernatges rebuts.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no s'acompanyin amb el corresponent certificat de
qualitat on es garanteixi el compliment de les especificacions indicades.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i
caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-se realitzat correctament, es
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021 i UNE-EN 10025-2, sobre provetes preses
de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels
contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid sera acceptable, en cas
contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric,
es rebutjara la peca incorrecta 1 s'augmentara el control fins a un 20% d'unitats. Si
encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es
fara el control sobre el 100% de les unitats amb les oportunes actuacions segons el
resultat.

BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2A000,B0B2U002,B0B21000,B0B27000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de Gltima d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

)

- Composicidé quimica (% en massa):

+ +
! 1 C | Ceq | S | P | Cu 1 N i
! ! $max.! %$max. | %max. | %max. | %max. | %max. |
1Colada 1 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 |} 0,012 |
| Producte 0,24 } 0,0 i 0,055 4} 0,055 ; 0,850 | 0,014 |
+ +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcid de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
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- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-

08
- Deformacid alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
+ +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy !
| ' i trencament | trencament i 1
! ! N/mm2 1 £5(N/mm2) | | i
| it | it | i
| B 400 S | >= 400 | o>= 440 ) >= 14% | >= 1,05 |
| B 500 S | >= 500 | >= 550 | >= 12% | >= 1,05 |
| B 400 SD | >= 400 | >= 480 | >= 20% | >= 1,20 |
i | | | 1 <= 1,35 |
| B 500 SD | >= 500 | >= 575 | >= 16% | >= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
+ +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20

25 32 i 40 mm
S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre 1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Péerdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-
08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid segiient:
- Identificacié del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i1 nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacidé, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assailg gque garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissid del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréencia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
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- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de
la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, 1 l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de
cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicid quimica podra presentar les variacions segiients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

$Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
$Passaig = %Pcertificat: +0,008
%$Sassaig = %Scertificat: +0,008
$Nassaig = %Ncertificat: £0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran
els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, 1 l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal ‘lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si
l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat
processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del
lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que
l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1l'annex C de
1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i1 el tipus d'acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1l'annex 11 de
1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la
DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de
la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



En cas de no complir-se alguna especificacidé, s'efectuara una nova presa de mostres del

mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria

el lot.
En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art.

32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,

i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot
sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucid
de 1l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensid d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de tGltima d'adherencia:

- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa):

+ +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
1 | %max., %$max. | %max. | %max. | %$max. | %max. |
1Colada 0,22 | 0,050 | 0,050 |} 0,050 | 0,800 |} 0,012
\Producte | 0,24 | 0,052 } 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
+ +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080
per a la fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Filferros 1llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per
a la fabricacidé d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacid f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre
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si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura
eleéctrica, realitzada en una instal -lacid industrial aliena a 1l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la
barreja d'ambdds.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid
entre elements i sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables
segons siguin barres o filferros.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
(An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples
o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:

- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura
més gruixuda)

- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)
- Separacid entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'ultima barra
longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: =+ 25 mm o + 0,5% (la més gran)
- Separacidé entre armadures: + 15 mm o * 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-
08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid segiient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacié d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de 1l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de
la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, 1 l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de
cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicid quimica podra presentar les variacions segiients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

$Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
$Passaig = %Pcertificat: +0,008
%$Sassaig = %Scertificat: +0,008
$Nassaig = %Ncertificat: £0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran
els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, 1 l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal ‘lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si
l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat
processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del
lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que
l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1l'annex C de
1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i1 el tipus d'acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1l'annex 11 de
1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la
DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de
la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.
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En cas de no complir-se alguna especificacidé, s'efectuara una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria
el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art.
32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,
i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot
sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucid
de 1l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i

paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix:

+ +

1 Classe i Gruix nominal (mm) 1

i i i

| 1 < 50 i1 50 a 75} > 175 |

i i i

| | Tolerancia (mm) '

i

! T1 ' +3 ' +4 o+6,-3 |

! T2 ' +2 ' +3 +5,-2 |

| T3 | +1,5 | +1,5 | £1,5 |

+
+

Fletxa: £ 5 mm/m
Torsidé: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31000.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix:

+ +

i Classe | Gruix nominal (mm) |

i i

| } <5 15 a75 ) >75 |

i i

| | Tolerancia (mm) |
ittt -

| T1 | 13 D 24 | +6,-3 |

| T2 P2 I%3 | +45,-2 |

| T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 |

+ +

- Fletxa: * 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte

directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD625A0,B0OD629A0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):
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- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcaria.

La base i1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

+ +
i ! Llargaria del puntal !
iAlcaria muntatge] !
' ! 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m '
| 2 m 1,8 T | 1,8 T 2,5 T | - 1 - !
| 2,5 m V1,4 T 1,4 T 2,0 T | - ! - |
! 3m A 1T ! 1,6 T | - ! - !
} 3,5 m | - | o,9 T | 1,4 T | 1,43 T | ,43 T |
i 4,0 m i - i - L1 Ty 1,2 T 2 T
i 4,5 m i - | - | - v 0,87 T 0,87 T |
i 5m | - i - i - i - 0,69 T |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte

directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD71120.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: £ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisteéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques

i premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:
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- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

oe

- Gruix: <= 3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6
Resisteéncia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

o

Resisteéncia a l'arrencada de cargols:
- A la cara: >= 1,40 kN
- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD8 - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD81680,B0D81380,B0D81480.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafd d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors
per a evitar deformacions.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements
de connexié que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos
previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicid.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: * 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODB - ELEMENTS PER A ENCOFRATS INDUSTRIALITZATS DE MURS I PILARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODB1720.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de peces metal -liques per a formar un contrafort que suporti l'encofrat d'un mur
de formigd.

Ha d'estar composat de les peces seglents:

- Pal o pals acoblables, de l'algaria a encofrar

- Tornapuntes, minim un per pal

- Peces d'esquadra o tirants, per a unir la base del pal amb els tornapuntes

- Acobladors o peces d'unidé dels pals

- Piquetes, una per a la base del pal i una altra per a la base de cada tornapuntes
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els pals han de tenir les cares i les arestes rectes, sense cops ni deformacions deguts
a utilitzacions anteriors.

A dos costats oposats han de portar unes peces en esquadra, ranurades, per a travar els
taulers de l'encofrat.

A la cara exterior ha de tenir els mecanismes de subjeccidé dels tornapuntes.

A l'extrem inferior ha de tenir una base per a la seva fixacidé al terra.

L'extrem superior ha de permetre acoblar més pals per tal d'incrementar l'alcaria.
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Els tornapuntes han de ser extensibles, amb mecanismes per a regular amb precisid la
seva llargaria.

Han de ser rectes, inclis estesos al maxim.

El moviment d'extensidé ha de ser suau. Les parts que ho precisin s'han de greixar.
Als seus extrems ha de tenir macanismes per a fixar-lo al pal 1 a les piquetes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Ha d'anar acompanyat de la documentacid tecnica per al seu muntatge,
amb la indicacidé expressa de les carregues 1 dels esforcos maxims que pot resistir.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intemperie i sense
contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODF - ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODFF001,BODF8HOA.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccidé d'encofrat, d'elements de
formigé.

S'han considerat els seglients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel -les
metal -liques 1 de cartrd

- Motlles metal -lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i
pericons d'enllumenat i de registre

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal -lics o amb taulers de fusta
encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal -liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi

alteracions en la seva seccidé o en la seva posicid.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i1 els elements de connexid que calguin per tal
d'absorbir els esforcos propis de la seva funcid.

La unidé dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la peérdua
apreciable de pasta pels junts.

La superficie de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies:
- Fletxes: 5 mm/m
- Dimensions nominals: + 5 %

- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de
putrefaccid, corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL -LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforc.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unidé amb altres elements com el seu procés
de formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva
posicid.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, agquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calc.
Resistencia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs 1 sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZA000,BODZP600, BODZP400, BODZT006, BODZV100.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els seglients elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats

metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgliiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
méetodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.
FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures
o 1l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid
CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a
sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicib.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 - MAONS CERAMICS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1DHAL.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisdries interiors, tant a edificacié com a
enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglents:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat
aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la
compressib:

- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressié declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per
la categoria I.

En funcidé del volum i1 disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacié o col -locaciéb.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
l'ordre de llarg, ample 1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1):
fabricant, amb indicacidé de categoria I o II

>= 5 N/mm2, >= valor declarat pel

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant,

amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigeéncies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigeéncia en funcid del contingut en massa o volum, de

materials organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16):
indicacié de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum,

EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

<= valor declarat pel fabricant, amb

superficie, gruix dels envanets (UNE-

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits seglients en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%
- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE

1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig

reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de
105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de
provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps

minim de 24 h.
PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:
Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en

elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors

< a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a UGs de cara vista o amb proteccid de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EIl valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de la

categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en

elements amb exigencies actstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:
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Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacidé de la categoria en funcid del grau
d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de la
categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil -laritat:
- Absorcid d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersidé 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte
amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les
seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients,
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%.
Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el
seu cas

- Referéencia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 Gs al que va
destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. E1 fabricant aportara la
documentacié que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid
s'obtingui segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, 1
l'existéncia d'un pla de control de produccidé industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressid declarada igual al valor
mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiancga pot
resultar inferior al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de
determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-
EN 772-1.

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar 1l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material
rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb 1l'especificacid
s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacidé tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes
- Rci: Valor de resistéencia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacid:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES I MURS DE CONTENCIO
B3D - MATERIALS PER A MICROPILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B3DB6G70,B3DBUOO1L .

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub d'acer laminat, sense soldadura, amb els extrems roscats i unes valvules o boquilles
laterals que permetin el pas de la beurada de ciment, de forma controlada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica del
perfil.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.
En una seccié6 de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El tub ha de ser recte.

Ha de tenir una seccid circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de
tolerancia del diametre i 1l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la
paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

El tub ha de tenir unes boquilles adecuades al tipus d'injeccid que s'ha de realitzar.
Les dimensions 1 separacions de les boquilles han de ser les adients (50 cm aprox.).

Les boquilles han de tenir una valvula d'injeccid-antiretorn.

Les valvules han de permetre injectar per trams, mitjancant doble obturador.

La superficie no ha de tenir incrustacions, esquerdes, ni ratats. Es poden admetre
lleugers relleus, depressions o estries propies del procés de fabricacid, amb una
amplaria maxima de 0,8 mm.

Pressidé de prova hidraulica (ISO 2531): >= 50 bar
Tolerancies:

- Diametre exterior: + 10% DN

- Gruix de la paret: + 10% G.N.

- Pes d'un tub: + 10%, - 8%

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* DIN 2440 06.78 Steel tubes; medium-weight suitable for screwing.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
No hi ha condicions especifiques de subministrament.
OPERACIONS DE CONTROL:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant.
- Inspeccid visual del material a la seva recepcid.
- Per armadures amb les mateixes caracteristiques i procedéncia (lot d'inspeccid), es
realitzaran els segiients assaigs amb les freqgiiencies indicades:
- 1 cada 10000 kg
- Comprovacidé de les caracteristiques mecaniques (UNE-EN 10297-1)
- Prova hidraulica (ISO 2531)
- 1 cada 2000 kg
- Comprovacidé de les caracteristiques geométriques
En cas de que l'acer disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol -licitara
en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons
control de produccidé establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- No es podran utilitzar partides d'acer que no portin un certificat de garantia del
fabricant segons el prescrit.
- En cas d'incompliment d'alguna caracteristica mecanica o hidraulica sobre una de les
determinacions, es repetira el control sobre dues noves mostres, acceptant-se el conjunt
si aquests darrers resultats sén satisfactoris. En cas d'incompliment en les dues
determinacions inicials, es rebutjara directament el subministrament.
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- En cas d'incompliment de les caracteristiques geometriques, es rebutjaran els elements
controlats i s'incrementara el control al doble d'unitats. Si es continuen detectant
irregularitats es passara a controlar el 100% del subministrament.

B3H - PALPLANXES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B3H28620,B3H18620.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfil laminat d'acer al carboni sense aliatge especial, de 365 mm fins a 500 mm
d'amplaria util i de 5 mm fins a 25 mm de gruix, per formar pantalles
d'impermeabilitzacidé o resistens amb el propi terreny, de caracter provisional o
definitiu.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica del
perfil.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.
Ha de ser soldable mitjancant soldadura electrica.

S'han de tallar mitjangant serra o bufador.

Resistencia a la traccidé: >= 350 N/mm2

Fletxa maxima: <= 1/200 L

Tolerancies:

- Llargaria: + 20 cm, - 5 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Ha de portar gravat en relleu la marca comercial i el tipus d'acer.
Ha d'anar acompanyat del certificat de garantia del fabricant.

Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de perfil subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B77 - LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE I POLIOLEFINES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7721C10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina plastica flexible per a impermeabilitzaciod.

S'han considerat els tipus segiients:

- Vel de polietile

- Lamina de polietile

- Lamina de poliolefina

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina ha de ser homogénia.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser estanca a l'aigua.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode B): Ha de complir

- Resistencia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant
- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): <+ 30%

- Resisténcia a l'esquingament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant per
les direccions transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred
declarada pel fabricant

- Resistencia a la traccid (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resisteéncia a 1'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resisteéncia a la penetracid de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacidé respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord
amb la norma UNE-EN 13501-1.

La classificacid respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg¢) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 50 mm

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- Planor (UNE-EN 1848-2): £ 10 mm
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)
- Estanquitat a l1l'aigua ( UNE-EN 1928 metode A): Ha de complir
- Resistencia a 1l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant
- Durabilitat (UNE-EN 1296): Ha de complir
- Resisténcia a l'esquincament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant
- Resistencia dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat pel fabricant
- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al
valor declarat pel fabricant
- Resisteéncia a traccid:

- Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant per a
les direccions longitudinal i transversal de la lamina

- Lamines amb armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat pel fabricant per a les
direccions longitudinal i transversal de la lamina
La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord
amb la norma UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m

- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13984.
LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:
Ha de ser soldable per ambdues cares, pels procediments habituals (aire calent, altres
formes de fussid, aportacid del mateix material calent, etc.).
Els requisits de les lamines s'han considerat en funcidé dels usos segiients:
- Membranes d'impermeabilitzacidé en tinels i1 obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors per a residus liquids (UNE-EN 13492)
- Recintes d'emmagatzematge i1 abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Caracteristiques essencials:

- Permeabilitat a l'aigua (estanquitat als liquids) (UNE-EN 14150)

- Resisténcia a la traccidé (ISO/R 527-66)

- Punxonament estatic (UNE-EN ISO 12236)

- Durabilitat:

- Oxidacié (UNE-EN 14575)
- Fissuracidé sota tensid en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)

- Caracteristiques complementaries:

- Resistencia a l'esquingament (ISO 34)

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5)

- Resisténcia a la penetracié d'arrels (EN 14416)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Gruix (UNE-EN 1849-2)

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)

- Allargament (ISO/R 527-66)

- Dilatacidé térmica (ASTM D 696-91)
Caracteristiques complementaries per a Us en membranes d'impermeabilitzacid en tlnels

i obres subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines
d'impermeabilitzacié en tlnels i obres subterranies:
- Reaccidé al foc
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o solids:
- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors de residus liquids o
solids:
- Friccid, cisallament directe (EN ISO 12957-1)
- Friccié pla inclinat (EN ISO 12957-2)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines per a
abocadors de residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Lixiviacid (sol.lubilitat en aigua) (UNE-EN 14415)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicid
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C,
en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13956:2006 Léminas flexibles para impermeabilizacidén. Laminas pléasticas y de
caucho para impermeabilizacidén de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacidédn. Laminas plasticas y de
caucho para el control del vapor. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén como membranas
de impermeabilizacién frente a fluidos en la construccidén de tuneles y obras
subterréaneas.

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén en la
construccidén de vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o
recintos de confinamiento secundario.
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UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén en la
construccién de obras de almacenamiento y vertederos de residuos sdélidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO
DE COBERTES:
A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacid segiient:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricacié
- Identificacidé del producte
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i1 etiquetatge de
preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:
- E1 numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacidé del Control de produccid
en fabrica
- El nom o la marca comercial
- L'adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica
- Refereéncia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: material base, armadura, acabat superficial i Gs previst
- Informacidé sobre les caracteristiques essencials
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha
de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb 1l'especificat
en l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 1:
- Estanquitat
- Resisténcia a la penetracid d'arrels
- Envelliment artificial per exposicidé prolongada a la combinacidé de radiacid
ultraviolada, altes temperatures i aigua
- Resistencia a la fluéncia
- Estabilitat dimensional
- Envelliment termic
- Flexibilitat a baixes temperatures
- Resisténcia a la carrega estatica
- Resistencia a la carrega dinamica
- Allargament al trencament
- Resisteéncia a la traccid
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes:
- Sistema 2+: Declaracid de prestacions
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof,
- Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o
Classe: F:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa
clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la
classificacidé de reaccid al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicié o la
limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes a reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccid suposa una millora en la classificacid de
reaccié al foc (per exemple 1l'addicid de retardadors d'ignicidé o la limitacid de
material organic):

- Sistema 1: Declaracidé de prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES DE VAPOR:
A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacid seglient:
- Data de fabricacié
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i1 etiquetatge de
preparats perillosos
- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacié:

- El numero d'identificacidé de l'organisme de certificacidé del producte (només per
al sistema 1)

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- El nUmero de certificacidé del producte (només per al sistema 1)

- Referéencia a la norma europea EN

- Descripcid del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13984

- Sistema d'instal -lacid previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha
de declarar els valors de les propietats seglients, d'acord amb l'especificat en
l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 1:
- Resisténcia al pas del vapor d'aigua (MNs/g) o (m2hPa/mg)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
Productes per a control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacidé de reaccid al
foc, en els que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, s'ha
realitzat una millora de la classificacid de la reaccid al foc, classificats en classes
Al, A2, B o C:

- Sistema 1: Declaracidé de prestacions
Productes per al control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacid de reaccid al
foc:
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- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, no s'ha
realitzat una millora de la classificacidé de la reaccid al foc, classificats en classes
Al, A2, B o C
- Productes classificats en classes D o E
Productes per a control del vapor d'aigua no subjectes a la reglamentacidé de reaccid al
foc:
Productes per a control de vapor d'aigua subjectes a la reglamentacid de reaccid al foc
classificats en classe F:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES
GEOSINTETIQUES:
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacidé del producte
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificacidé del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- E1 numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacidé del Control de produccid
en fabrica

- E1l nom o la marca comercial

- L'adrega enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccid en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:
Inspeccid visual del material en cada subministrament.
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol -licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
A la recepcié dels productes es comprovara:

- Correspondéencia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqgiiencia establerta
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:
- Determinacidé sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les
caracteristiques geometriques d'amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses
amb autoproteccid mineral)
- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra
per a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant
que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats
dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:
- Per a lamines de baixa densitat (UNE 53275):
- Resisténcia a la traccidé i allargament de trencament (UNE-EN ISO 527-3)
- Resisteéncia a 1'impacte.
- Resistéencia a l'esquincament (UNE-EN ISO 6383-2)
- Per a lamines d'alta densitat (UNE-EN 13493):
- Duresa Shore (UNE-EN ISO 868)
- Assaig de doblegat a baixes temperatures (UNE-EN 13956)
- Resisteéncia a la traccidé i allargament de trencament (UNE-EN ISO 527-3)
- Resisténcia mecanica a la perforacié (UNE-EN 13493)
- Envelliment artificial accelerat (UNE 53104)
- Resisteéncia a l'esquincament (UNE-EN ISO 6383-2)
- Comportament a la calor (UNE-EN 13956)
- Absorcibé d'aigua (UNE-EN ISO 62)
- Per a membranes:
- Resisténcia a la percussidé (UNE-EN 13956)
- Envelliment térmic (UNE-EN 13956), amb les condicions indicades a 1'UNE-EN
13493
- Resisténcia a la perforacid per arrels (UNE 53420)
- En casos especials, s'inclouran a més:
- Resisteéncia especifica a microorganismes (UNE-EN ISO 846)
- Resisténcia especifica a algun producte quimic (UNE-EN ISO 175)
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.
OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES DE POLIETILE:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de l1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 1
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin
les condicions exigides.
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Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada
i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de
seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B89 - MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZRJ20.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies i1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és
1'hidroxid de calg¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 a la intempeérie
- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues
inorganiques, en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors
de la brillantor. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjangant un
catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i
una resina, que cal barrejar abans de l'aplicacib. Seca per reaccid quimica dels dos
components

- Esmalt en dispersid acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent
- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic,
en dispersid aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempérie
PINTURA A LA COLA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrb.
Ha de fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa
uniforme després de l'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: 2 h

- Totalment sec: 4 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA A LA CALC:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o procediments neumatics fins a 1'impregnacidé dels porus de la superficie
a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.
Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps
i ha de tenir propietats microbicides.
PINTURA AL CIMENT:
Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o pistola fins a 1'impregnacidé de la superficie a tractar.
Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.
PINTURA AL LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, ni dipodsits durs
- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de
deixar una capa uniforme després de l'assecat
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30

- Totalment sec: < 2 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA PLASTICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar
senyals de putrefaccid, pells ni materies extranyes.
- Amb l'envas ple 1 sotmesa a agitacidé (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir
coaguls, pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments
- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrb.
Ha de fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa
uniforme després de l'assecat
- Finor de mdolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecat a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1h

- Totalment sec: < 2 h
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- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg
- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat soélid
(PVC) : < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adherencia (UNE 48032): <= 2
- Capacitat de recobriment (UNE 48-259): Relacid constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

Resisteéncia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o procediments pneumatics
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 4 h
- Totalment sec: < 14 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempeérie.
ESMALT GRAS:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C * 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1h
- Totalment sec: < 6 h
Un cop sec, ha de tenir bona resistencia al fregament i al rentat.
ESMALT SINTETIC:
No ha de tenir resines fenodliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdosits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir la consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer
cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecatge.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 5
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

I+

o\©

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50

+ 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 *

5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02

08)

- Resisténcia a 1l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA
160.603): < 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer

cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02

08)

- Resistencia a 1l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adherencia i resisténcia a 1'impacte:

+ +
1 ‘A les 24 h| Al cap de 7 dies}]

|
i

iAdheréncia al quadriculat: ! 100% ' 100% !

| Impacte directe o indirecte: | | |

1Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé | Ha de complir

+ +

- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats

- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisteéncia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisténcia quimica:
- A l1'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acetic al 5%: 15 dies
- A 1'oli de cremar: Cap modificacid
- Al xilol: Cap modificacié
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- A l'aigua: 15 dies
ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
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Cal barrejar els dos components abans de 1l'aplicacid.
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:
- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
l'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02
08)
- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i
als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacié de la superficie a tractar.
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h
Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 20 min
- Totalment sec: < 1 h
ESMALT DE CLORCAUTXU:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa o corrd.
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% +* 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 2 h
Ha de ser resistent a l'aigua dolg¢a i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrdé o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% +* 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 10 h
Ha de tenir bona resisteéncia al desgast.
Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l1'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.
Resisteéncia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):
- Traccidé: >= 16 N/mm2
- Compressid: >= 85 N/mm2
Resisténcia a la temperatura: 80°C
PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacid de pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecat a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 nh
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific: < 17 kN/m3
- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
- Resisteéncia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
- Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE

DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la cal¢ aéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i1 no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX,
ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I
PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment tedric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos
contingui les dades exigides a les especificacions.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels

assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA
16 02 26).
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels
assaigs segiients:
- Determinacidé de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes especific UNE EN ISO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels
assalgs segiients:
- Esmalt sintetic:
- Assaigs sobre la pintura liquida:
- Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Punt d'inflamacid INTA 16.02.32A (7.61)
- Contingut materia volatil INTA 16.02.31A (10.7)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26
- Esmalt de poliureta:
- Assaigs sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacid INTA 16.02.32A (7.61)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resistencia al impacte UNE EN ISO 6272-1
- Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Resistencia a agents quimics UNE 48027
- Conservacid de la pintura INTA 16.02.26
- Resistencia al calor UNE 48033
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i1 fora del pressupost d'autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

a les normes de procediment corresponents. La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: Gruix de la capa vista: >= 4 mm
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o Classes en funcidé de la resistencia climatica:
certificats, aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge. - Classe 1 (marcat A): sense mesura del $ d'absorcidé d'aigua
En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la - Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
unitat corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % - Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de perdua de massa despres de l'assaig
dels pots subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
controlar el 100% del subministrament. Classes en funcié de la resistencia al desgast per abrasid:
Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a - Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
les condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es - Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
realitzara l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt - Classe 4 (marcat I): <= 20 mm
sempre que els dos resultats estiguin d'acord a dites especificacions. Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:
- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les
B96 - MATERIALS PER A VORADES especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm
- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC - Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: * 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:
B96512C0. - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita. Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
S'han considerat els tipus seglients:
- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
S'han considerat les formes segilents: Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
- Recta
- Corba 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
- Recta amb rigola
- Per a guals UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y métodos de
CARACTERISTIQUES GENERALS: ensayo.
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie. )
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles. )
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats. CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de - Identificaci6 del fabricant o la fabrica
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador. - Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes. 1'as
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- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisteéncia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **., ** Decisidé de la Comissidé 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN
1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (seéries) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisténcia a flexid (UNE-EN 1340)

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resistéencia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN
12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a 1l'especifica't.

B966 - PECES CORBES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B96611CO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pec¢a ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcid d'aigua
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- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig
glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasiéd:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisteéncia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes 1 cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigbén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l1l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

Identificacidé del producte

Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Q

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN
1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisténcia a flexidé (UNE-EN 1340)

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN
12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
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especificacions. Si una seérie no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B97 - MATERIALS PER A RIGOLES
B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7422A1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i
les arestes rectes i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.
Absorcidé d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensid de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccidé: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix: £ 3 mm

- Angles, variacid sobre un arc de 20 cm de radi: £ 0,4 mm

- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm
- Balcaments: * 0,5 mm
- Planor: + 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y
recepcidébn en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccid visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN
1339) 1 recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6
de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resistencia a flexid
- Estructura
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS
B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B9851600.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcidé d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig

glag-desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistencia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; wvalor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm
- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm

- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

Identificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resistencia a
1'abrasidé i la resisteéncia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,
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- Productes per a Us extern i1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

B99 - MATERIALS PER A ESCOCELLS
B991 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A ESCOCELLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9912A30.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces prefabricades de morter de ciment per a la formacidé d'escocells.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No han de tenir escantonaments, esquerdes ni altres defectes visibles.

Han de tenir un color i una textura uniformes.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x alcaria x gruix.
Resistencia a la compressidé: >= 15 N/mm2

Absorcid d'aigua, en pes: <= 10%

Tolerancies:

- Llargaria: + 10 mm

- Alcaria: + 5 mm
- Gruix: + 5 mm

- Fletxes: £ 3 mm

Tolerancies dimensionals respecte a la mitjana aritmetica de la remesa:
- Llargaria: * 5 mm

- Alcaria: £ 2 mm
- Gruix: =+ 2 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En palets.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre una superficie plana i rigida, protegides
d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF16100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd per a paviments d'uis exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La pec¢a ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
RAJOLES:
Llargaria: <= 1m
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: <+ 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm
- Classe 2 (marcat P):

+

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm
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- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <= 3
mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors
a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensi6 horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: =+ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm
- Diferencia entre dues mesures del gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors
a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adogquines de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les
rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisteéncia climatica

- Resisteéncia a flexid

- Resistencia al desgast per abrasid

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat termica
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a 1'UNE-EN 1338 en el cas de
llambordins
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- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la

Identificacidé del producte

seglent informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma:
- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins
- E1l tipus de producte i lluc a que es destina
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees de circulacidé peatonal:

- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'us interior:

- Reaccid al foc

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)

Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori

B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

1.

- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a l'execucid de paviments de formigb.

g

han considerat els materials seglents:

Pols de marbre

Pols de quars de color

Pols de quars de color gris

Perfil buit de PVC per a paviments de formigd

POLS DE MARBRE:
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigéd.

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb
granulats blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com
més continua millor.

Mida dels grans: <= 0,32 mm
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: O
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Nul

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacié (T): 5°C <= T <= 40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland i productes quimics catalitzadors de
l'enduriment 1 eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de
formigd.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o poliedrica
amb la granulometria fina i com més continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a 1'UNE-EN 197-1 i els establerts a
1'UNE 80305 quan s'utilitzi ciment blanc.

Els additius han de regular la hidratacidé del revestiment, plastificar i millorar el
procés de cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm

Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col-locar previament al formigonament del paviment
i formar junts de retraccié del formigb.

Ha de tenir una superficie llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir
irregularitats.

Ha de ser recte, de seccid constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les
tipiques linies d'una correcta extrusiod.

Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C
Percentatge de cendres (UNE 53-090, métode A, 950°C, 4 h): <= 14%
Resisténcia a la traccidé (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%

Resisténcia a 1l'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resistencia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%

Tolerancies:

- Gruix: + 0,5 mm

- Alcaria: £ 1 mm
- Pes: 1 5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie, sense contacte directe amb el
terreny i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparacid

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
PERFIL BUIT DE PVC:

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie, sense contacte directe amb el
terreny i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9H11252,B9H11J52.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Combinacidé d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del
granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, previament escalfats
(excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza
a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus seglients:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua
i eventualment additius.
- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcidé baixa de granulat fi, que te un
contingut elevat en buits, per a Us en capes de rodadura de 4 a 5 cm
- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuitat
granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes
primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm
- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat
gros, un contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden contenir additius. Es poden
utilitzar en capes primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes intermitjes de gruix
entre 50 1 90 mm.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxa

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxd segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de 1'uGs previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser 1l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que
la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat
han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges
en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del
tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1l%, per al contingut de
lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i gqualsevol contingut
d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D,
D, 2 mm i 0,063 mm.

- E1 material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies
d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha
de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d'estar classificat en alguna de les categories segiients: bona, moderada, pobre o sense
requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa
(D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els
valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la
UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20%
en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat 4.2.2.3. de la
UNE-EN 13108-1

Els tamisos de mida D 1 de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels
segients:
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- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2
de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisteéncia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir 1l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN
13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcid
de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN
13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims
corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES DISCONTINUES:
Requisits dels materials constitutius:
- El grau de betum de penetracidé ha d'estar inclds entre els segiients:

- Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220

- Mescles drenants: 35/50 i 250/330

- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- E1 grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
- En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb més del 10% en massa sobre el total
de la mescla, d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum de penetracid, el lligant
ha de complir amb l'especificat a l'apartat 4.2.3. de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i1 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

Els tamisos considerats son els de la série basica més la serie 1, o la seérie basica més
la serie 2 segons la norma UNE-EN 13043.
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen
per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de
granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinacidé de mides de
tamisos de la serie 1 i de la serie 2.
Els tamisos de mida D 1 els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s'han de
seleccionar dels seglients:
- Mescles discontinues:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm
- Mescles tipus SMA:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm,
- Mescles drenants:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm

- El tamis opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels tamisos

seglients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicidé de referéncia de la mescla ha d'estar dins de 1l'envoltant de
granulometria, els limits globals de la qual s'especifiquen a les taules 1 i 2 de la
UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA 1 de
1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 3 de la UNE-EN
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13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de 1'UNE EN 13108-5 en mescles tipus SMA
i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 4 i 5 de 1'UNE-EN
13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 1 6 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles
tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues, a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA 1 a la taula 8 de
1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-2 en
mescles discontinues, a la taula 15 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la
taula 11 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformacid per a 1 milid de cicles)

MESCLES DISCONTINUES BBTM:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: BBTM D Classe
lligant

- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: A, B, C o D

- lligant: Desingacidé del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Resisténcia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a la taula 7 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la
taula 8 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima
s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a
l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: SMA D Classe
lligant

- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: Cap o NR
- lligant: Designacid del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons 1l'especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-5.
- Resisteéncia a la deformacid permanent UNE-EN 13108-20: El1 valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 13 de 1'UNE-EN 13108-5.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé UNE-EN 12697-13: Les temperatures de
la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s'aplica
en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a l'entrega:
- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant - material
maxim escorregut, segons l'especificat a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-5.
MESCLES DRENANTS:
El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la fédrmula: PA D Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Lligant: Designacid del lligant utilitzat
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa
- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
l'especificat a la taula 6 o 7 de 1'UNE-EN 13108-7
- Peérdua de particules (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de ser com
a maxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 9 de
1'UNE-EN 13108-7
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
com a minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula
10 de 1'UNE-EN 13108-7
- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser el corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 12 de 1'UNE-EN 13108-7.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de la mescla han d'estar incloses entre els limits segilients. La temperatura maxima
s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a
l'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C

- Grau 160/220: 130 a 160°C
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- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
CARACTERiSTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:
No s'ha d'iniciar la fabricacidé de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball.
Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la
proporcié i el lligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es
garanteixi el comportament de la mescla minim, similar a 1l'obtingut amb el lligant
bituminds dels especificats en l'article 212 del PG 3.
En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de
corregir multiplicant pel factor x = 2,65/d.
Tolerancies:
- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats
(inclodos pols mineral) :

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4%

- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%

- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%

- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
- Dotacidé de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols
mineral): + 0,3%
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del
PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacidé o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa
intermedia o base
El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els
definits en la taula 542.1 del PG 3.
L'aportacidé de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes
base i intermedies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin
de mescles que tinguin deformacions plastiques.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid als
granulats combinats, inclos el pols mineral, pels tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8
mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcidé del tipus de
granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos
fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat
total amb una aproximacidé de 1'1%, amb excepcid del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb
una aproximacidé del 0,1%.
Contingut de lligant:
- Capa de rodadura, mescla densa i1 semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla densa i1 semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla modul alt: >= 4,50%
- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%
- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%
Relacid entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en
relacié de la massa total del granulat sec, inclds el pols mineral: Ha de complir el
valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats: Ha de complir 1l'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat
segons les normes seglents:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert en
les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):

- Capes base i intermedia: >= 80%

- Capes de rodadura: >= 80%

MESCLES DISCONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 543 del
PG 3:

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG
3/75.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid als
granulats combinats, inclods el pols mineral, pels tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm,
5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcidé del tipus de
granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos
fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les mescles discontinues i les mescles poroses. En
el cas de les mescles tipus SMA els valors han d'estar inclosos dins dels tamisos fixats
en aquest plec. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una
aproximacidé de 1'1%, amb excepcid del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%.

Mescla tipus SMA:

+ +

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BB1 - BARANES I AMPITS
BB12 - BARANES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BB121EAOQ.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d'acer que forman el bastidor i el pany de paret de la barana de
proteccid.

S'han considerat els tipus de baranes segiients:

- De perfils buits d'acer

- De perfils IPN

BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:

Han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials.

La grandaria, tipus i disposicid dels perfils han de complir el que s'especifica a la
documentacidé técnica del projecte.
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La unidé dels perfils s'ha de fer per soldadura (per arc o per resistencia).

S'admet també la unid amb cargols autoroscants en el cas que el perfil tingui plecs fets
especialment per a allotjar les femelles dels cargols.

El moment d'inércia dels perfils de la barana no solidaris amb 1l'obra ha de ser de
manera que, sotmesos a les condicions de carga més desfavorables, la fletxa sigui <
L/250.

La disposicié dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt,
d'una esfera de diametre equivalent a la separacid entre bréendoles, ni ha de facilitar
l'escalada.

Els muntants han de portar incorporats els dispositius d'ancoratge previstos al
projecte.

Tolerancies:

- Llargaria del perfil: + 1 mm

- Secci6 del perfil: + 2,5%

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Torsidé del perfil: + 1°/m

- Planor: * 1 mm/m

- Angles: + 1°

BARANES DE PERFILS IPN:

Ha d'estar formada per un conjunt de tubs rodons i muntants d'acer laminat, galvanitzats
en calent.

La separacid entre muntants ha de ser <= 2 m

Les dimensions del tub i dels muntants han de ser les especificades en el projecte.

Les superficies dels perfils han de ser llises, uniformes i sense defectes superficials.
El gruix dels perfils ha de ser uniforme en tota la seva llargaria.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa
de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

Tipus d'acer: S275JR

Proteccid de galvanitzacid: >= 400 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a l'obra amb les
condicions exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

BARANES DE PERFILS IPN:

Subministrament: Els elements d'acer laminat han de portar gravades en relleu les sigles
del fabricant i el simbol de designacidé de 1l'acer.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcid mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
Per a cada subministrament que arribi a l'obra, corresponent a un mateix tipus, el
control sera:
- Inspeccié visual del material subministrat, en especial 1l'aspecte del recobriment
galvanitzat.
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on es garanteixen les condicions
exigides al plec amb els assaigs corresponents a la classificacié de la barana (UNE
85238) .

- Assaigs estatics

- Assaigs dinamics

- Assaigs de seguretat
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:
- Cada 100 m de barana, es realitzaran els seglients controls (UNE-EN ISO 1461):

- Massa de recobriment (meétode magnetic)

- Assaig d'adheréncia del

- Comprovacidé geometrica
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF 1 les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les baranes sense certificat de qualitat, o les classificades com NO
APTES, segons UNE 85240.
L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherencia i massa del
galvanitzat han de ser conformes a les especificacions del plec.
Les comprovacions geometriques han de resultar conformes a les especificacions de la DT
amb les tolerancies especificades. En cas contrari, es rebutjaran les peces defectuoses
incrementant-ne el control sobre el doble de les mostres previstes, sense que hagin
d'aparéeixer incompliments per tal d'acceptar el lot corresponent.

BB15 - BARANES D'ACER INOXIDABLE

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils buits d'acer inoxidable que formen el bastidor i el front de les
baranes de proteccib.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El material ha de ser soldable. Ha de contenir crom, crom-niquel o crom-manganeés-niquel,
i ser resistent als ambients corrosius.

La grandaria, tipus i disposicidé dels perfils ha de complir les especificacions de la
DT.

La unidé dels perfils ha d'estar feta per soldadura.

Les peces han de ser rectes excepte indicacions expresses de la DT.

La disposicié dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt,
d'una esfera de diametre equivalent a la separacid entre brendoles, ni ha de facilitar
l'escalada.

Els extrems han d'estar acabats segons la DT Els muntants han de tenir dispositius
d'ancoratge.

El moment d'inércia dels perfils de la barana no solidaris amb 1l'obra, ha de ser tal que
sotmesos a les condicions de carrega més desfavorables, la seva fletxa sigui inferior a
1/250 de la llum.

Composicidé quimica de l'acer:

+ +

i

|

i

L Cco <= 0,07% ! <= 0,07% !
! Mn ! <= 2,00% ! <= 2,00% !
I si | <= 1,00% ! <= 1,00% !
! cr ! 17,50% - 19,50% | 16,50% - 18,50% |
! Ni ! 8,00% - 10,50% ! 10,00% - 13,00% |
| Mo | - I 2,00% - 2,50% |

+ +

Resisténcia a la traccidé: >= 600 N/mm2
Tolerancies:

- Gruix: 2,5%

- LLargaria: 0,1%

- Alineacidé d'arestes: 0,2%

- Torsidé del perfil: + 1°/m

- Angles: + 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a 1'obra amb les
condicions exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: Sense contacte directe amb el terra, amb tacs de separacid per tal que
les barres no flectin més d'1/250 de la llum. No s'han d'apilar trams successius.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 10088-1:2006 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacidédn de aceros inoxidables.

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA1U020,BBAIM000,BBA12000, BBA11000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacidé horitzontal, sobre paviments.

Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials

S'han considerat les pintures segiients:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintetiques i1 clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver dipdsits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de l'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a
quedar completament homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superficie.
Ha de tenir una consistencia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per
polvoritzacidé o d'altres mitjans mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans
ni desigualtats en el to del color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de materia fixa de la pintura i el seu pes
especific.

Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >= 6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricidé (UNE 48-081): >= 0,95
Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.
Materia fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacidé dins 1l'envas: bo
Estabilitat dins l'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <= 5 U.K.

Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >= 15

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resistencia a 1'immersidé a l'aigua (MELC 12.91): Dbona
Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Materia fixa (MELC 12.05): + 2

- Pes especific (MELC 12.72): £ 3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos
- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos
- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricidé (UNE 48-081): <= 0,01
PINTURA NO REFLECTORA:
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Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

- Sec: 2 h

- Dur: 5 dies

- Repintat: >= 8 h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol

Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: £ 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs

- Rendiment: + 0,5 m2/kg

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat
nocturna de les marques vials per retrorreflexid dels feixos de llum incidents, des dels
fars d'un vehicle, al seu conductor.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i1 superior dels percentatges de
massa retinguda acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO
565 (R40/3) .

! Tamis 'Massa retinguda |
! (ISO 565 R 40/3) acumulada

I
1

(% en pes)

i Superior de seguretat| 0 a2
| Superior nominal | 0 a 10
i Intermedis i N1 a N2 (*)
'Inferior nominal ! 95 a 100

I

I

I

I

]

I

]

I

I

I

I

I

i
+ +
* N2-N1 <= 40
Microesferes defectuoses (MELC 12.30):
- Diametre < 1 mm: < 20%

- Diametre >= 1 mm: < 30%

fndex de refraccié (MELC 12.31):

- Classe A: >= 1,5

- Classe B: >= 1,7

- Classe C: >= 1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteracid superficial
Resistencia als acids: Sense alteracid superficial
Resisteéncia al clorur calcic: Sense alteracid superficial
Resisteéncia al sulfur sodic: Sense alteracid superficial
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicidé invertida, en llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.
MICROESFERES DE VIDRE I GRANULAT ANTILLISCANT:

Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTURA:

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacidén vial. Sefializacidén horizontal.
Parte 2: Materiales. Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

UNE-EN 1423:1998 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.
GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacibd:
- Sistema 1: Declaracidé de prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir
la segiient informacid:
- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada
- Les dues ultimes xifres de 1l'any de fabricacidé del producte
- Nimero del certificat de conformitat CE
- El ntmero i1 any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcidé del producte
- El numero de lot i massa neta
- La preséencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- Index de refraccié
- Granulometria
- Resisteéncia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les
proporcions d'ambdés.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides en les especificacions.
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- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1'UE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol -licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccidé establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on
constin els resultats dels assaigs seglents:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consisteéncia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d'assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de materia fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

- Resisteéncia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisteéncia al canvi de color per efecte d'aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersidé en aigua (UNE-EN ISO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment (UNE-EN ISO 591-1)

- Resistencia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, l'assaig de
resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de 1'inicii de l'activitat, o que la DF
no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec 1 fora del pressupost d'autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides en les especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1'UE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccidé establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on
constin els resultats dels assaigs seglents:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)

- fndex de refraccié (UNE-EN 1423/A1)

- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)

- Granuloméetric (UNE-EN 1423/A1l)

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de 1'inicii de 1l'activitat, o que la DF
no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacid es
realitzara amb els segiients criteris:

- Pintures: 5 pots d'l litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.

- Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la
maquina.

- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir
algun assaig.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacid es
realitzara amb els segiients criteris:

- Microesferes: 3 pots d'l kg a la sortida de la magquina, obtinguts al comenc¢ament,

a la meitat i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsidé a la necessitat de repetir
algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM12502,BBM13602,BBM1AD72.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a proteccions de vialitat i senyalitzacid.

S'han considerat els elements segiients:

- Placa per a senyal de transit i caixetins de ruta

S'han considerat els tipus de senyals de transit i caixetins de ruta segilients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina reflectora d'intensitat normal

PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

L'element, placa o caixeti, ha d'estar format per l'estampacidé d'una planxa d'alumini o
acer galvanitzat, recoberta amb l'acabat que 1li sigui propi de pintura no reflectora, o
lamina reflectora.

La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d'alumini
haura de ser aprovada per la DF.

La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosié i resistent
a la intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

Ha d'estar construilt amb un reforg¢ perimetral format amb la mateixa planxa doblegada
90°.

Tindran les dimensions, colors i composicidé indicades en el capitol VI, seccid 4a del
"Reglamento de Circulacién".
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Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjeccidé i els perfils d'acer galvanitzat
utilitzats com a suport, compliran les caracteristiques indicades per a cadascun d'ells
en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

Han d'estar preparats per a la unidé amb l'element per mitja de cargols o abracadores.
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara l'especificat en els articles 624, 625
i 626 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales". (PG 3/75)

Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliran les especificacions de les normes UNE
135310 i UNE 135313.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes a la superficie.

El recobriment ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense

galvanitzar.

Gruix del caixeti: 1,8 mm

Gruix de la placa: 1,8 mm

Amplaria del reforg¢ perimetral: 25 mm

Proteccid del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2

Adheréncia i1 conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir

Proteccidé del galvanitzat dels elements de sustentacid: >= 505 g/m2
Puresa del zinc: 98,5%
Adheréncia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir
Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir
Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:
- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i1 de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331
- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.
- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial
Condicions de la pel-licula seca de pintura:
- Brillantor especular a 60°C: > 50%
- Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
- Resisteéncia a 1l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
- Resisténcia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de l'assalg : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
- Resistencia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
- Resisteéncia a la calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, perdua d'adherencia o defectes apreciables
- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.
Tolerancies:
- Compliran 1'Euronorma 143
PLAQUES I CAIXETINS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals 1 réetols verticals de circulacid
es classificaran, segons la seva naturalesa i caracteristiques, en tres nivells:
- Nivell de retrorreflexidé 1: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant transparent i pigmentat amb
els colors apropiats. Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada i dotada
d'un adhesiu sensible a la pressidé o activable per calor que estara protegit per una
lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexidé 2: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel -licula externa, pigmentada amb els
colors apropiats, 1 una resina o aglomerant transparent amb la pigmentacidé adequada.

Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a
la pressidé o activable per calor que estara protegit per una lamina de paper amb
silicona o de polietile.

- Nivell de retrorreflexidé 3: La seva composicid estara realitzada a base de
microprismes integrats en la cara interna d'una lamina polimérica. Aquests elements han
de ser capacos de reflexar la llum incident en amplies condicions d'angularitat i a les
distancies de visibilitat considerades caracteristiques per a les diferents senyals i
retols verticals, amb una intensitat lluminosa per unitat de superficie <= 10 cd/m2 per
al color blanc.

Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa
direccid perd en sentit contrari.

Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el gque prescriuen les
normes UNE 48073 i UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135330 i UNE
135334.

Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines sintetiques,
transparent, flexible, de superficie llisa 1 resistent als agents atmosferics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina,
el metanol, el xilol i el tolue.

La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol
altra imperfeccié superficial.

Els valors de coeficient de retrorreflexid, determinats segons la norma UNE 135350, han
de complir les especificacions establertes a la norma UNE 135330.

Resisteéncia a 1'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adheréncia al substrat (UNE 135330): Ha de complir

Resistencia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir

Resisteéncia al fred (UNE 135-330): Ha de complir

Resistencia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resistencia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resistencia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir
Condicions de la lamina reflectora:
- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40
- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergencia
0,2° i incidéncia 0,5°)
- Retraccib:

- Al cap de 10 min: < 0,8 mm

- Al cap de 24 h: < 3,2 mm
Resistencia a la traccidé: > 0,1 N/mm2
Allargament: > 10%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal -lic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacidn vertical de
carreteras. 1984.

* UNE 135310:1991 Sefiales metdlicas de circulacién. Placas embutidas y estampadas de
chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

* UNE 135330:1998 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes
retrorreflectantes mediante ldminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

* UNE 135331:1998 Seflalizacidén vertical. Seflales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran les
segiients comprovacions:

- Inspeccid visual de les senyals i cartells, identificacidé del fabricant i recepcid
dels certificats de qualitat on es garanteixen les condicions del plec.

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques sobre un 10 % de les senyals
subministrades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents certificats de
qualitat del fabricant.

L'acceptacidé del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra determinada d'acord
al pla de mostreig establert per a un "nivell d'inspeccidé I" i "nivell de qualitat
acceptable" (NCA) de 4,0 per a inspeccid normal, segons la norma UNE 66-020:

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions
de control definides.

BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMZ1B20.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements segiients:
- Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles
- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid
- Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles
- Separador per a barrera metal -lica simple
- Separador per a barrera metal ‘lica doble
- Connector de suport tubular
- Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat
- Peca per a subjeccid del sistema de proteccié de motociclistes
- Peca angular per a extrem de barrera metal -lica
- Topall final per a barrera metal -lica simple
- Captallums per a barreres de seguretat
- Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat
- Captallums retrorreflectants per a senyalitzacid horitzontal, per a fixar al paviment
SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.
Fabricat amb acer tipus S 235 JR segons UNE-EN 10025.
Amb aptitud quimica a la galvanitzacié: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03%
i Si+2,5P<=0,09%)
L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN
ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres
Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes a la superficie.
El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa
de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.
Dimensions 1 tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.
Gruix nominal suport tipus C: 4 mm
Gruix nominal suport tubular: 3 mm
SUPORTS DE SENYALITZACIO:
Perfil de seccid tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al
suport de senyalitzacid vertical.
Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE
135314.
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)
L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN
ISO 1461.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres
Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes a la superficie.
El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i sense discontinuitats a la capa
de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
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No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense

galvanitzar.

L'alcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.
Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensid: 1% (minim * 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

+ +
1Gruix | Allargament minim (%) !
i (mm) i
' i Longitudinal | Transversal |
jmm - it Rl
1 <=40 | 26 | 24 !
| e R
> 40 | 25 | 23 |
I <=65 | g i
+ +

ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessori necessari per a la instal -lacid de les barreres, aixi com per a assegurar el

seu correcte funcionament.

Fabricat amb acer tipus S 235 JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacid: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03%

i Si+2,5pP<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN

ISO 1461.

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa

de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense

galvanitzar.

Dimensions 1 tolerancies de separador, terminal cua de peix, pec¢a angular i topall final
UNE 135122.

Dimensions 1 tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent,

recobert a l'exterior amb una lamina reflectora, per fixar a la barrera de seguretat.

Ha de ser capag¢ de reflectir la major part de llum incident.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié, ratlladures en la lamina reflectant ni

desperfectes en la seva superficie.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Gruix: 3 mm

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

Els captallums es classifiquen segons el seu Us en:

- Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant)

- Temporals (color groc en la part no retrorreflectant)

Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:

- C6di 1l: retrorreflector de vidre

- Co6di 2: retrorreflector organic de naturalesa polimerica

- C6di 3: retrorreflector organic de naturalesa polimerica, protegit amb una superficie
resistent a l'abrasid

Si esta format per dues o més parts, s'han de poder desmuntar només amb 1l'eina
recomanada pel fabricant (si es necessari la seva substituciod).

L'element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.

La zona reflectant del element ha d'estar formada per retrorreflectors de vidre o de
naturalesa polimerica, protegits o no, aquests ultims amb una superficie resistent a
l'abrasio.

Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d'un vehicle en moviment, ha
de tenir les dimensions, nivell de retrorreflexid, disseny i colors, indicats en la UNE-
EN 1463-1.

El contorn del cos de l'element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre la
seguretat de la circulacidé vial.

El sistema d'ancoratge ha de garantir la seva fixacidé permanent i que, en cas
d'arrencament o trencament, no produeixi un perill per al transit ni degut a l'element
arrencat ni degut als elements d'ancoratge que pugin restar sobre la calcada.

Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com a minim,
el nom del fabricant i la data de fabricacié.

Les caracteristiques tecniques de l'element han de ser les definides en la UNE-EN 1463-1
i s'han de comprovar segons aquesta norma.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacidé d'acer, formats per mitja d'estampacidé i galvanitzats en
calent, necessaris per a la fixacidé d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unidé (cargols) no
definits per cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques similars als
normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes
superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes
d'eina.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El
marcatge ha de ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent
minim de 1'1,5% en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacidé minima de 4 cm
entre els perfils i el terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.
L'aplec es realitzara en zones llises, netes i1 pavimentades.

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol
de designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacidé del fabricant. E1l marcatge ha de ser
llegible a simple vista i indeleble.
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Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb
el terra.

Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

CAPTALLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les caracteristiques
de 1l'element de fixacidé i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

No s'han d'apilar en més de dos algaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i1 pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unidé d'una barrera al tram contigu i al
seu suport.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT, ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE I CAPTALLUMS:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA
DE CUA DE PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT
FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y
ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de
control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Elementos accesorios de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales,
geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de
control.

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacidn vertical de
carreteras. 1984.

* UNE 135366:2011 Sefializacidén vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para sefializacién vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Inspeccidé visual del material subministrat amb observacié de les marques que
identifiquen el fabricant, i recepcidé del corresponent certificat de qualitat on es
garanteixen les condicions indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial
del galvanitzat.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Cada 2000 kg, o fraccidé, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control),
es realitzaran els segilients assaigs:

- Caracteristiques mecaniques: resistencia a traccid, limit elastic i allargament
de ruptura (UNE-EN 10025).
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les seglients comprovacions:

- Determinacidé de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adhereéncia i massa del recobriment
(méetodes no destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacid de les caracteristiques geometriques dels suports.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables sbén els seglents:
- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les seglients comprovacions:

- Determinacidé de la massa per unitat de superficie d'una pel -licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adherencia i massa del recobriment
(metodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.
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Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES I COL ‘LECTORS
BD7F - TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES I COL ‘LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7FA370.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a l'execucid d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal per a clavegueres 1 col-lectors

- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressid

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressid

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressiod

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL:

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unié de la
banda ha d'estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser 1llisa.

La cara exterior del tub ha de ser nervada.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues
interiors i exteriors que rebra quan estigui en servei.

Caracteristiques de la banda de PVC:

- Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

- Resisténcia a la traccidé simple: 50 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 80%

- Absorcid d'aigua: <= 1 mg/cm2

- Opacitat: 0,2%

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

L'aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta i1 exempta
de fissures, cavitats, 1 d'altres defectes superficials. El material no pot contenir cap
impuresa visible sense augment.

El color del tub ha de ser gris o marrdé i uniforme en tot el gruix de la paret.

La paret del tub ha de ser opac.
Caracteristiques mecaniques:
- Resisténcia a l'impacte: d'acord amb UNE-EN 1452-2.
- Resisténcia a la pressid interna: d'acord amb UNE-EN 1452-2.
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST): >= 80°C d'acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccidé longitudinal: <= 5% d'acord amb assaig UNE-EN 743.
- Grau de gelificacidé: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la
proveta d'acord amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d'estanqueitat i1 adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1452-2.
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 25-32-40-50: 0,2 mm.

- 63-75-90: 0,3 mm.

- 110-125: 0,4 mm.

- 140-160: 0,5 mm

- 180-200: 0,6 mm

- 225: 0,7 mm

- 250: 0,8 mm

- 280: 0,9 mm

- 315: 1,0 mm

- 355: 1,1 mm

- 400: 1,2mm

- 450: 1,4mm

- 500: 1,5 mm

- 560: 1,7 mm

- 630: 1,9 mm

- 710-800-900-1000: 2,0 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la pressidé admissible. UNE-EN 1452-2
- Llargaira i embocadures: d'acord amb UNE-EN 1456-1 i UNE-EN 1452-2
TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO
L'aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta 1 exempta
de fissures, cavitats, i d'altres defectes superficials. El material no pot contenir cap
impuresa visible sense augment.
Aquests tubs es col -locaran d'acord amb un codi d'aplicacib:
- “D” codi per a area d'aplicacidé que es situa a menys d'l m de l'edifici i on els tubs
i accessoris estan enterrats i connectats als sistemes d'evacuacid d'aiglies residuals de
d'edifici.
- “U” codi per a area d'aplicacid que es situa a més d'l m de 1l'edifici al que es
connecta el sistema de canalitzacid enterrada.
Caracteristiques mecaniques:
- Resisténcia a 1'impacte: d'acord amb assaigs especificats en UNE-EN 1401-1
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) >= 79 °C. D'acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccidé longitudinal en calent <=5%. D'acord amb assaig UNE-EN 743
- Grau de gelificacidé: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la
proveta d'acord amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d'estanqueitat i1 adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1401-1.
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 110-125: 0, 3mm.

- 160: 0,4 mm

- 200-250: 0,5 mm
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- 315: 0,6 mm

- 355-400: 0,7 mm

- 450: 0,8 mm

- 500: 0,9 mm

- 630: 1,1 mm

- 710: 1,2mm

- 800: 1,3 mm

- 900: 1,5 mm

- 1000: 1,6 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la seérie del tub d'acord amb taules
UNE-EN 1401-1
- Llargaria util o efectiva no ha d'ésser inferior a la declarada pel fabricant.
- Si hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en relacid
a l'eix del tub. d'acord amb UNE-EN 1401-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han
d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de capicular
les esbocadures per capes o bé situar-les en un mateix costat, 1 separar les capes per
mitja de separadors. L'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para conduccidn de
agua. Poli(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para saneamiento
enterrado sin presién. Poli-(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

TUB DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA SENSE PRESSIO:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs per sanejament amb pressid, han d'anar marcats o impresos directament sobre el
tub a intervals d'l m. de forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, exposicid
a l'intemperie i instal -lacié, 1 mantenir-se llegible durant la vida del producte. E1
marcat no pot produir fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre
l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglient informacidé com a minim:
- Numero normativa (UNE-EN 1456-1)
- Nom i/o marca comercial
- Material (PVC-U)
- Diametre exterior nominal i gruix de la paret
- Pressid nominal
- Informacié del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de
fabricacidé si el fabricant produeix en diferents ciutats).
- Nimero de la linia d'extrusid
Els tubs per sanejament sense pressid, han d'anar marcats o impresos directament sobre
el tub de forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, en exposicid a
1'intemperie i en la instal -lacid, 1 mantenir-se llegible durant la vida del producte.
El marcat no pot produir fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre
l'aptitud del tub.
El tub ha d'anar marcat amb la seglient informacidé com a minim:
- Numero normativa ( UNE-EN 1401-1)
- Codi de l'area d'aplicacidé (U o UD)
- Nom i/o marca comercial
- Dimensidé nominal
- Gruix minim de la paret o SDR
- Material (PVC-U)
- Rigidesa anular nominal
- Informacié del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de
fabricacidé si el fabricant produeix en diferents ciutats.
- Prestacions en clima fred (si és el cas)
OPERACIONS DE CONTROL:
- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que
arribi a 1l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels
assalgs segiients, realitzats per un laboratori acreditat:
- Resisteéncia a la traccidé (UNE 53112)
- Allargament fins a la ruptura (UNE 53112)
- Resistencia a la pressid interna (UNE-EN 921)
- Densitat (UNE-EN ISO 11833-1)
- Resistencia al diclorometa a una temperatura especificada (UNE-EN 580)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727)
- Retraccié longitudinal en calent (EN 743)
- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1277)
- Resisteéncia a 1'impacte (UNE-EN 744)
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.
- Es comprovaran per cada 200 m o fraccidé de tub d'un mateix diametre que s'hagi de
col -locar, 1 sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geometriques segiients:
- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)
- 5 mesures de longitud (ltub)
- N mesures del gruix (1 tub) depenen del diametre nominal (DN) :
- 8 mesures per DN <= 250
- 12 mesures per 250 < DN <= 630
- 24 mesures per DN > 630
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment
reconeguda a un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacidé dels assaigs de
control de recepcid.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats
a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Control estructural i fisic:

- No s'autoritzara la col-locacié de peces que no vagin acompanyades del certificat del
fabricant.

- En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres
més del lot assajat. Només s'acceptara el lot, amb l'excepcidé del tub defectuds assajat,
quan ambdds resultats siguin correctes.

Control geometric:

- En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura
sobre 2 altres tubs.

- Només s'acceptara el lot, amb l'excepcidé del tub defectuds assajat, quan ambdds
resultats siguin correctes.

BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
BDK2 - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de
canalitzacions de servei.

S'han considerat els elements segiients:

- Pericons tipus DF per a instal -lacions de telefonia

- Pericons tipus HF per a instal -lacions de telefonia

- Pericons tipus MF per a instal -lacions de telefonia

CONDICIONS GENERALS:

El pericé ha d'incorporar la tapa i el bastiment.

La forma i dimensions dels pericons han de ser els definits per la companyia
subministradora.

Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar
la manipulacidé de 1l'element, aquests ancoratges han de resistir els esforcos deguts al
pes i1 manipulacidé del pericod.

Han d'incorporar dos suports per a la fixacid de politges per a l'estesa de cables,
situats en les parets transversals. Han d'estar centrats i a sota de les obertures
d'entrada de conductes.

Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal-lacidé i fixacid dels conductes
en el interior del pericéd.

Ha de portar un bastiment metal-lic com a remat de la part superior.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament
degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de
tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguil obrir amb
una eina d'us normal.

Les tapes o reixes metal ‘liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa i la seva apertura.

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigdé armat, les
arestes i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides
ampb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressid del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de l'armadura d'acer: >= 20 mm

PERICONS TIPUS DF:

En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de
fondaria. En la vora superior de la bonera hi ha d'haver un bastiment format per
angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigd de la solera. Sobre el
bastiment s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera.

La solera ha de tenir un pendent de 1'1% cap a la bonera.

Les utilitats d'aquest pericd poden ser:

- Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa
direccidé o que canviin de direccidé en el pericd. En aquest Ultim cas el nombre de
parells de cables no ha de ser superior a 400 per calibres 0,405, 300 per calibre 0,51,
150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si l'empalmament es multiple, tampoc ha de
superar aquests limits la suma dels parells dels cables en el costat ramificat de
1'empalmament.

- Donar accés a un pedestal d'armaris d'interconnexid

- Donar pas, amb canvi de direccid, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses
El nombre d'empalmaments del pericd es de quatre.

PERICONS TIPUS HF:

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién

utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.
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BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS - Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb
una eina d'us normal.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EI PLEC El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa i la seva apertura.

BDKZ3170. La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid
del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. E1
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les
Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie cdncava.
materials complementaris per a pous de registre. El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar
S'han considerat els elements seglients: a les normes de seguretat en funcid del 1lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir
- Bastiment i1 tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions un diametre minim de 600 mm.
S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
- Fosa gris tancament, han de complir les especificacions seglients:
- Fosa duactil - Un o dos elements:
- Acer - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del - Tres o més elements:
transit. - Franquicia del conjunt: <= 15 mm
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants - Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
classes seglients: Tolerancies:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants 1 ciclistes. - Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees - Dimensions: + 1 mm
d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes. - Guerxament: + 2 mm
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera condicions seglents:
- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclodos carrers de vianants), vorals Superficie de ventilacié:
estabilitzats 1 zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles. - Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments pas lliure
d'aeroports, molls, etc.). - Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments Dimensions dels forats de ventilacid:
d'aeroports) - Ranures:
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossid. - Llargaria: <= 170 mm
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per - Amplaria:
tal de ser utilitzat. - Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant. - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han - Forats:
de tenir una adherencia satisfactoria. - Diametre:
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
produir soroll al trepitjar-lo. - Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
tancament. Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algtn dels seglients L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
procediments: ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

- Amb un dispositiu de tanca
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El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i1 una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament,
ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigdé armat, les
arestes i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides
ampb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resistencia caracteristica a la compressid del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN
1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de
sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement 1 sense zones
de fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la
cara superior.

Quan la pecga hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i1 rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seglents:

- E1 codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacid si en teé

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada
i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de
seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BG - MATERIALS PER A INSTAL ‘LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES
BG21 - TUBS RIGIDS NO METAL -LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG21RN10,BG21RB10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal -lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de la seva seccib.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
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Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i1 altres defectes que pugin fer malbé
els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.
El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicidé horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar
els 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidédn de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos
para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar
1'adequacidé als requisits del projecte.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies,
capacitat)
- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacidé i posada a 1l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacidé de 1'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzaran els assaigs a la recepcidé dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacié de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui
rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la
partida.

BG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL ‘LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG22TA10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves 1 altres defectes que pugin fer malbé
els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.
El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1l: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos
para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar
1'adequacidé als requisits del projecte.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies,
capacitat)
- Realitzacidé i1 emissidé d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:

- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal-lacidé 1 posada a 1l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacidé de 1'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcidé dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacidé de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui
rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I
ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la
partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:

- Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i1 elements d'unid.

- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o
etiquetes) .

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del
plec.

- Comprovacidé dimensional (3 mostres).
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs
(UNE EN 50086-1) :

- Resisténcia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resisténcia a la propagacidé de la flama

- Resisteéncia al calor

- Grau de proteccid

- Resisténcia a l'atac quimic
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-
1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i
acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o
les comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1
i UNE EN 50086-2-4.

BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG312130.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i1 instal -lacions en
general, per a serveils fixes, amb conductor de coure, de tensidé assignada 0,6/1kV i de
tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables segiients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta uUnica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacidé UNE RV
0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta unica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de material lliure d'haldgens a base de
poliolefina, de baixa emissid de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1K (AS)
0,6/1 kv.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de l1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir les normes UNE
21-011 i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.
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Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a
l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i
verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc
i verd

Gruix de 1'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)) :

+ +

1Seccié (mm2) }1,5-16}25-35; 50 [70-95} 120 | 150 | 185 | 240 | 300

1Gruix (mm) 0,7 0,9 41,0 1,2 41,2 1,4 1,6 1,7} 1,8

+ +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensid maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i1 terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a
la identificacidé de la seccid dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kv:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense halodgens, del tipus Z1,
i ha de complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificacié de la seccidé dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucidén de tensidén asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidén recta circular. Caracteristicas
* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcién para la identificacidén de los conductores
aislados de los cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1
kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro
de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kv:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1
kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccid nominal
- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricaciéd.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols
de proves.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada.
- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacid
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors
de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dieléectrica (REBT)
- Resisteéncia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacidé del fabricant)
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- Extincidé de flama (UNE-EN 50266) El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i1 soldada. Ha de portar tapetes amb

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) junt d'estanquitat per al pas de tubs i1 orificis per a la seva fixacid.
- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022) Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.
A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho mitjancant panys de triple accid amb varilla d'acer inoxidable i maneta metal -lica
determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. proveida de clau normalitzada per companyia i suport per a bloquejar amb cadenat.
- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant) Les portes han de ser plegades en el seu perimetre.
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant) Les frontisses de la porta han de ser interiors i 1l'obertura ha de ser superior a 120°.
- Resisteéncia electrica: 100% (exigit al fabricant) El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.
- Extincid de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per Ha de tenir un sostre inclinat per a la proteccié contra la pluja.
tipus (*) (exigit a recepcid) Ha de tenir uns anells de suspensidé a la part superior per a la seva manipulacid durant
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i1 1 assaig per les operacions de transport i col-locacidé. Agquest anells s'han de poder enretirar un cop
tipus (*) (exigit a recepcid) l'armari es trobi a la seva posicidé definitiva.
- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.
per tipus (*) (exigit a recepcid) Ha d'estar pintat exteriorment amb pintura normalitzada RAL 7032.
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals. Ha de tenir il -luminacié interior amb portalampades estanc.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de
hagi una supervisid per part de la DF o empresa especialitzada. l'armari.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: A 1l'interior del modul de companyia hi han d'anar els comptadors d'activa i reactiva,
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot aixi com els rellotges de discriminacidé horaria.
d'entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines. La porta del modul de companyia ha d'incorporar un pany normalitzat per la mateixa
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: companyia per facilitar les operacions de lectura de comptadors, aixi com les de
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de reparacié i manteniment propies de la seva responsabilitat.
la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa. Al modul d'abonat hi han d'anar els elements de comandament i1 proteccid per a un maxim
de quatre sortides. Ha d'estar preparat per a la connexid del sistema centralitzat
d'encesa.

A la part interior de la porta de l'abonat hi constara un esquema electric de la

BH - MATERIALS PER A INSTAL ‘LACIONS D'ENLLUMENAT instal -lacidé amb el valor de les proteccions termiques i diferencials.
BHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO Tots els mecanismes han d'anar muntats en caixes de doble aillament. Les caixes han de
BHGA - CENTRES DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO tenir forats per a la ventilacié i1 per evitar la condensacidé al seu interior.

Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s'hagin de manipular des de l'exterior
han de tenir la corresponent obertura.

A la porta d'abonat hi ha d'haver un portanotes a on s'hi han d'anotar els avisos i
instruccions especials que es puguin produir.

Material de la planxa: AISI 304

Gruix de la xapa d'acer: >= 2 mm

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Potencia maxima admissible:
BHGAUO010. - Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V: 31,5 kW
- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V: 20 kW
- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V: 20 kW
EQUIP DE CONTATGE:
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS Comptador d'induccid per a corrent altern format per:
- Socol-caixa de borns

Centres de comandament i control de les instal ‘lacions d'enllumenat. - Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible

Es contemplen els segiients elements: - Tapaborns de material aillant premsat

— Armari metal ‘lic - Sistema de mesura format per bobina de tensid, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar

- Equips de contatge situat a l'interior i fixat sobre un bastidor metal -lic

- Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a l'accionament, comprobacid i - Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a l'exterior
modificacié dels parametres de funcionament de les instalacions d'enllumenat Han d'estar dissenyats i fabricats tal gque no presentin perill per a les persones per
ARMARI METAL -LIC: temperatura excessiva o descarrega eléectrica.

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes. No han de propagar foc.

Han d'anar protegits contra la corrosidé i contra la penetracidé de solids, pols i aigua.
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Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnétiques i no han de generar
pertorbacions radioelectriques.

Els tres primers elements s'han de poder precintar.

Tensions de referencia: 120-230-277-400-480 V

Intensitats de base: 5-10-15-20-30-40-50 A

Freqiencia: 50 Hz

Aillament (DIN 43857): Classe II doble aillament
Grau de proteccidé (UNE 20-324): 1IP-53X
Dimensions principals (DIN 43857): Ha de complir

ACTUADOR LOCAL:
Ha d'estar format pels seglients aparells:
- Rellotge astrondomic amb calcul dia a dia de l1'alba i del ocas 1 canvi automatic de
l'hora hivern/estiu i1 possibilitat de correccidé de + 127 minuts sobre les hores d'alba i
ocas. Reserva de marxa de 10 anys
- Contactors de sortida programables independentment segons el rellotge astrondmic o a
hores fixes
- Entrades de tensidé i intensitat trifasica per a mesures de tensid, intensitat,
potéencia activa i reactiva, factor de poténcia i comptadors d'energia activa i reactiva
i d'hores de funcionament.
- Entrades digitals per contactes lliures de tensid per als registres dels salts de les
proteccions, selector de manual o automatic, fotocel -lula, etc.
- Entrada analogica lliure de 4 - 20 mA
- Registres de memoria RAM per a emmagatzemar historics:

- fins a 2469 registres de mesures eléctriques

- fins a 2869 registres d'alarmes o esdeveniments
- Canal de comunicacions RS232 optoaillat per a la connexidé d'un modem telefonic o radio
- Canal de comunicacions RS485 optoaillat per a la connexidé a altres elements del
sistema de control
- Muntatge en rail DIN 35 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién. REBT 2002

* UNE 20324:1993 Grados de proteccidédn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
(CEI 529:1989).

UNE 21310-2:1990 Contadores de induccidén de energia eléctrica activa para corriente
alterna de clases 0,5, 1 y 2.

BHGW - MATERIALS AUXILIARES PER A CENTRES DE COMANDAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHGWUOO1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Petit material auxiliar de connexidé i1 muntatge per a armaris de proteccid i control
d'enllumenat public

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccid
i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé seglents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un armari de
proteccidé i control d'enllumenat public

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
BHM1 - COLUMNES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHM11F22.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica amb base-platina i porta i
coronament sense platina, de fins a 10 m d'algaria, o columna de tub d'acer galvanitzat
de 2,5 m d'alcgaria.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.

La columna estara dissenyada i fabricada segons les especificacions de les normes EN 40-
2 1 EN 40-5.

No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les seglients
normes, 1 ser adequat per a la galvanitzacidé en calent quan es requereixi aquesta
proteccid:

- Columnes de planxa o xapa d'acer: material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte
el tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2

- Columnes d'acer acabat en calent: material d'acord amb la norma EN 10210

- Columnes d'acer conformat en fred: material d'acord amb la norma EN 10219

- Columnes d'acer inoxidable: material d'acord amb la norma EN 10088

Ha de tenir una superficie llisa i1 sense defectes com és ara bonys, bombolles,
esquerdes, incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu Us.

El recobriment de la capa de zinc, si n'hi ha, ha de ser 1llis, sense discontinuitats,
taques, inclusions de flux o cendres apreciables visualment.

Ha de tenir un cargol interior per a la connexid a terra.

Dimensions de la base-platina en funcié de l'algaria:

+ +

iDimensions (mm) | 300x300x6 ! 400x400x10 !

iAlcaria (m) 2,5 1 4 .5 ) 8 p 10 }
+ +

Perns d'ancoratge: acer S 235 JR
Dimensions dels registres i de les portes: Han de coplir les especificacions de la
norma UNE-EN 40-2
Dimensions de la subjeccid dels llums: Han de coplir les especificacions de la norma
UNE-EN 40-2
Galvanitzacidé en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%
Si és de forma troncoconica:
- Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3%
Tolerancies:
- Rectitud (xt, =xp):
- sobre la llargaria total 1lt: xt =< 0,003 x 1t
- sobre una llargaria parcial 1lp >= 1lm: xp =< 0,003 x lp
- Llargaria:
- columnes d'algaria nominal =< 10 m: + 25 mm
- columnes d'alg¢aria nominal > 10 m: £ 0,6%
- Apertura porta: + 10 mm; - 0 mm
- Seccid transversal:
- tolerancia de la circumferéncia: + 1%
- desviacidé forma (seccions circulars): + 3% diametre calculat a partir de la
circumferéncia mesurada
- desviacié forma (seccions poligonals): + 4% valor nominal sobre les cares del
poligon
- Dimensions de l'acoblament:
- llargaria: * 2 mm
- diametre:

- fixacidé obtinguda a partir de tubs d'acer: tolerancia segons EN 10210-2
- fixacidé obtinguda durant el procés de fabricacidé: =+ 2%
- Torsib:
- columna encastada: >5° entre el bra¢ de la columna i l'eix radial que passa pel
centre de la porta
- columna amb placa d'ancoratge: + 5° entre el brac¢ de la columna i la posicid
prevista de la placa
- Gruix: la tolerancia sera la que s'exigeix al material del que s'obté la columna
- Verticalitat (columnes amb placa d'ancoratge): <1° entre 1l'eix de la columna i l'eix
perpendicular al pla de la placa

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camié-grua i evitant impactes i arrossegaments.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas
y béculos de alumbrado de acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Les columnes han d'anar marcades, de manera clara i duradera, amb la seglent informacid
com a minim:

- El nom o simbol del fabricant

- L'any de fabricacib

- Referéncia a la norma EN 40-5

- Un codi de producte unic

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a arees de circulacid:

- Sistema 1: Declaracidé de prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la segiient informacid:

- El ntmero d'identificacidé de l'organisme notificat

- El nom o la marca d'identificacidé del fabricant

- L'adrecga enregistrada del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- El nUmero de certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma europea EN 45-5

- Descripcid del producte 1 usos previstos

- Les caracteristiques dels valors del producte a declarar
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- Resisténcia a carregues horitzontals
- Prestacions davant de l'impacte de vehicles
- Durabilitat

BHM3 - BACULS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bacul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alcaria i 2,5 m de sortint, com a
maxim, d'un sol brag, amb platina de base i porta.
S'han de considerar els tipus segiients:
- Bacul troncoconic
- Bacul amb brac de tub
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.
El bacul estara dissenyat i1 construit segons les especificacions de les normes EN 40-2 i
EN 40-5.
No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les seglients
normes, 1 ser adequat per a la galvanitzacidé en calent quan es requereixi aquesta
proteccié:
- Baculs de planxa o xapa d'acer: material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte el
tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2
- Baculs d'acer acabat en calent: material d'acord amb la norma EN 10210
- Baculs d'acer conformat en fred: material d'acord amb la norma EN 10219
- Baculs d'acer inoxidable: material d'acord amb la norma EN 10088
Ha de tenir una superficie llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes,
esquerdes o incrustacions que siguin perjudicials per al seu uUs.
El recobriment de la capa de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, taques,
inclusions de flux o cendres apreciables visualment.
Ha de tenir un cargol interior per a la connexid a terra.
Dimensions de la base-platina en funcidé de l'algaria:
+ +
i
|
i

'Dimensions (mm) | 300x300x6 ! 400x400x10

iAlcaria (m) 4 i 5 6 8 9 10
+ +

Pern d'ancoratge: acer S 235 JR

Dimensions dels registres i de les portes: Han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 40-2

Dimensions de la subjeccid de les lluminaries: Han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 40-2

Galvanitzacidé en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%

TRONCOCONIC:

- Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3%

Els baculs Han d'anar marcats, de manera clara i duradora, amb la seglient informacid com
a minim:

- E1 nom del fabricant

- L'any de fabricacié

- Referéncia a la norma EN 40-5

- Un codi de producte unic
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Tolerancies:
- Rectitud (xt, xp):
- sobre la llargaria total 1lt: xt =< 0,003 x 1t
- sobre una llargaria parcial 1lp >= 1lm: xp =< 0,003 x 1lp
- Llargaria:
- baculs d'alcaria nominal =< 10 m: + 1%
- baculs d'algaria nominal > 10 m: + 1,2%
- Sortint del bacul: + 2%
- Angle de fixacidé de la lluminaria: + 2° respecte a l'horitzontal (sense carrega)
- Obertura porta: + 10 mm; - 0 mm
- Seccid transversal:

o\©

- tolerancia de la circumferencia: =+ 1

- desviaci6é forma (seccions circulars): + 3% diametre calculat a partir de la
circumferencia mesurada

- desviacié forma (seccions poligonals): + 4% valor nominal sobre les cares del
poligon

- Dimensions del acoblament:
- llargaria: * 2 mm
- diametre:
- fixacidé obtinguda a partir de tubs d'acer: tolerancia segons EN 10210-2
- fixacidé obtinguda durant el procés de fabricacidé: =+ 2%
- Torsid:
- bacul encastat: >5° entre el brac del bacul i 1l'eix radial que passa pel centre
de la porta
- bacul amb placa d'ancoratge: + 5° entre el brac del bacul i la posicid prevista
de la placa
- Gruix: la tolerancia sera la que s'exigeix al material del que s'obté la bacul
- Verticalitat (baculs amb placa d'ancoratge): <1° entre 1l'eix del bacul i 1l'eix
perpendicular al pla de la placa

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camié-grua i evitant impactes i arrossegaments.

Ha de portar un encuny d'identificacié, visible, i amb distintiu de la marca i numero
d'identificacié.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas
y béaculos de alumbrado de acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a arees de circulaciéd:
- Sistema 1: Declaracié de prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la segiient informacid:
- E1 ntmero d'identificacidé de 1l'organisme notificat
- El nom o la marca d'identificacidé del fabricant
- L'adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- El ntmero de certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma europea EN 45-5
- Descripcid del producte 1 usos previstos
- Les caracteristiques dels valors del producte a declarar
- Resisténcia a carregues horitzontals
- Prestacions davant de l'impacte de vehicles
- Durabilitat

BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL 'LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHWM1000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums,
projectors o elements de control, regulacidé o encesa d'instal -lacions d'il -luminaciod.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les
lluminaries, i no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la
instal -lacidé en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segiients:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal -lar un llum.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS
BQ4 - PILONES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BQ421531.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a impedir el pas de vehicles fets de fosa, acer o formigd.

Poden ser per a deixar fixos al paviment, o retractils, amb mecanismes hidraulics o
manuals.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir la forma i dimensions indicats a la DT.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Han de tenir els mecanismes de fixacié amb tots els accessoris necessaris per a la seva
instal -lacid.

Les pilones retractils no han de tenir cap defecte que impedeixi el moviment complet de
retraccié. Han de portar tots els accessoris necessaris per a la connexidé amb els
mecanismes de regulacié.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats i protegits.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit dels impactes 1 sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant.

- Inspeccid visual del material a la seva recepcid.

- Comprovacions geometriques i de dimensions.

- Comprovacidé del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls indicats s'aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran elements de mobiliari urba que incompleixin alguna de les condicions
indicades o que arribin a l'obra sense el certificat de garantia corresponent.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D05 - FORMIGONS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DO52MXXK.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a l'obra amb planta.

S'han considerat els tipus de formigons seglients:

- Formigd per a paviments vibrats, designat per la Resistencia a la flexotraccid al cap
de 28 dies.

- Formigd compactat, designat per la Resistencia a la traccid indirecta al cap de 7
dies, d'us per a paviments de carreteres

- Formigd magre

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Només s'han d'utilitzar additius que les seves caracteristiques i comportament i efectes
sobre la mescla, en utilitzar-los amb les proporcions previstes, siguin garantits pel
fabricant.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i1 el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE i els articles 550 i 551 del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM 891/2004.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HF I RTB):

La descripcid del formigd pot indicar:

- HF-n°: Resisténcia a flexotraccié al cap de 28 dies (UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i
UNE-EN 12390-5) .

- RTB-n°: Resisténcia a la traccié indirecta al cap de 7 dies (UNE-EN 12390-6).
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Tolerancies:

- Contingut de ciment, en pes: £ 1
- Contingut de granulats, en pes: =+ 1%

- Contingut d'aigua: =+ 1%

- Contingut d'additius: =+ 3%

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS HF':

Resistencia a la flexotraccidé al cap de 7 dies (UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN
12390-5): >= 0,8 x resistencia al cap de 28 dies

oe

Classe del ciment: 32,5 N

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS RTB:

Ha d'incloure un inhibidor d'adormiment.

Tipus ciment: CEM

Tipus ciment del formigd amb cendres volants: CEM I
CARACTERISTIQUES DEL FORMIGO MAGRE:

Ha d'incorporar un airejant.

Classe de ciment: 32,5N o 42,5N

Contingut de ciment: >= 140 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 1,15

Resistencia a compressié al cap de 28 dies (UNE-EN 12390-3): 15-22 MPa
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

2 .- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracié i la utilitzacid de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1l'adormiment.

El temps maxim entre 1'addicidé de l'aigua al ciment i als granulats, i1 la col -locacid
del formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

La dosificacidé dels diferents materials s'ha de fer de la forma segiient:

- E1 ciment s'ha de dosificar en pes, utilitzant bascules i escales diferents de les
emprades per als granulats. La tolerancia en pes del ciment ha de ser £ 1%.

- Els granulats s'han de dosificar en pes. La tolerancia de les bascules ha de ser de
0,3%.

- L'aigua afegida directament a la pastada s'ha de mesurar en pes o en volum, amb una

I+

tolerancia de £ 1%.

- Els additius en pols s'han de dosificar en pes, i els additius en pasta o liquids en
pes o en volum. En qualsevol cas la tolerancia ha de ser de + 3%.

Les bascules han de tenir una precisid del 0,5% de la capacitat total de l'escala de la
bascula.

Cada carrega de formigd ha de portar un full de subministrament amb les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd

- Nimero de serie del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consistencia

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i1 quantitat de les addicions o indicacié de que no en té

- Designacid especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigd fresc

- Identificacidé del camié i1 de la persona que realitza la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

FORMIGO AMB CENDRES VOLANTS:

La central que subministri el formigd amb cendres volants, realitzara un control sobre
la produccid segons art.81 de 1'EHE.
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Les cendres volants compliran les especificacions de la norma UNE EN 450.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGONS EN MASSA:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccid6 de 2 series de 3 provetes per pastada, de 6 pastades diferents, segons la
norma UNE EN 12390-1. Per a cada serie es determinara el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7) i la resisténcia a compressié a 7 1 a 28 dies (UNE EN 12390-3).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigdé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacid i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliencia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Equivalent de sorra de 1'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Com a minim 1 cop a la setmana, o sempre que es canvii la procedéncia del
subministrament:
- fndex de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda), en el lot de formigonat:
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE EN 12350-7)
- Consisteéncia (UNE EN 12350-7)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO EN MASSA:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGONS EN MASSA:
Els assaigs de resisténcia a compressid simple a 28 dies (recepcid d'obra) es podran
considerar satisfactoris si la mitjana de les series no es inferior a l'exigida, i per
tant s'acceptara el lot. Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista
podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari del
lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades
ambdues en proporcid.

Si la mitjana fos inferior al 90% de l'exigida, es realitzaran assaigs d'informaciéb.

D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS
D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D060M022,D060Q021.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacidé aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha
de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: + 10 mm
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- Consistencia fluida: + 20 mm
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacidé de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1'adormiment.

El temps maxim entre l'addicidé de l'aigua al ciment i als granulats, i1 la col -locacid
del formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de 1l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracié del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el
ciment i la sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han
d'afegir a l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

D07 - MORTERS I PASTES
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701821.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressié: <= 0,75 x Resisteéncia a compressidé de la pecga

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C 1 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DOB2A100,D0B27100.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd
armat, elaborades a 1l'obra.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréencia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la
seccidé inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El
procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels
productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles 1 ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 ' 10 D i 12 D i
| B 500 ! 12 D | 14 D !
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres
<= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracibd.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits segiients:
- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, desprées de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els
elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1l'element)
Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la

instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques 1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes
temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona
del colze.

El redrecat de 1l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que
compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari teodric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F213 - ENDERROCS DE FONAMENTS I CONTENCIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2135323,F2131323.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencid de terres
amb carrega manual o mecanica sobre camidé o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicid segiients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de gquedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid es
faci practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable i 1l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

FONAMENTS :

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid d'elements estructurals que 1i
transmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid de carregues o d'empentes de
terres.

Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col ‘locar bastides
ampb una barana i un socol.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per
tal d'evitar-ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats
abans de comencar l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la
DF'.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldbdgica de la
Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F216R243.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal -lic, amb els seus elements de suport i
els daus de formigd de la fonamentacid, amb carrega manual o mecanica sobre camid o
contenidor.

S'han considerat els seglients materials i mitjans de demolicid:

- Reixat metal -lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la magquinaria i les eines
adients.

En acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de romandre
dempeus per observar les lesions que hagin sorgit.

Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccié.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a 1l'enderroc.

Si es preveuen desplacaments laterals dels elements que formen la tanca, cal apuntalar
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent,
les condicions atmosfeériques o bé altres causes en puguin provocar 1l'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2194XC5,F2191305,F2193A06,F2194U32,F219FBAO, F2194U22,F219FFCO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

Tall fet amb maguina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar
la zona afectada, i que en fer la demolicidé els limits del paviment que resti siguin
rectes i1 uniformes.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de 1l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: * 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i1 elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacié en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d'instal -lacié i de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldbgica de la
Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F21D - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT I DRENATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21DFGO02.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb
mitjans manuals o mecanics.

S'han considerat els elements segiients:

- Claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd

- Pou, embornal o interceptor de mad amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Us a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.
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L'excavacidé del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdds costats, de
manera que mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccidé que empalmi amb 1l'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o gquan l'enderrocament
pugui afectar les construccions velnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:

m de llargaria realment enderrocat, amidat per l1l'eix de l'element, segons les
especificacions de la DT.

POU:

m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
EMBORNAL:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F21H - DESMUNTATGES I ARRENCADES D'INSTAL ‘LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21H1653.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, carrega i1 transport a abocador, magatzem o lloc de
nova col -locacidé d'elements d'instal -lacions de gas, electriques, lampisteria o
d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Arrencada de llum superficial

- Desmuntatge de llum superficial

- Desmuntatge de fanal

- Desmuntatge de brag¢ mural

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, i proteccid dels terminals, en el seu cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i1 descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats i condicionament de 1'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacid dels materials que indica la
DT, descarrega 1 classificacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Us a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.
Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i1 manipular pels punts d'ancoratge
disposats per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge,
aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar
(grues, cistelles, etc.).

Qualsevol conduccid que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un
element eléctric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment
protegit.

S'han de protegir els elements de servei plUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients i1 evitar danys a les construccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en
la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera gque molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
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L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el
trajecte.

En cas d'utilitzacidé d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de
1'obra sense que previament estigui aprovat 1'abocador pel Director d'Obra i per la
comissidé de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:
Unitat d'element realment desmuntat, inclos l'enderroc dels suports i fonaments si es el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aeria, amb carrega manual o mecanica sobre camid o
contenidor.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i1 arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques 1 arrels

- Carrega sobre el camidé o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix
grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccid o servei public.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccibd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la
Edificacibén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus segilients:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

- Excavacid per a caixa de paviment

- Excavacié per a rebaix
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- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavacié per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacidé de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié de les referencies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccid del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assalg SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressid
simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 50 1 100 MPa.
Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa
o d'altres condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin
l'excavacié 1 la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és indirecta quan la inexisténcia de
rampa o d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a
aquesta funcib.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa,
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs
posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacid i
la zona influenciada pel procés de 1'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors,
lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé
les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccid
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol
i amb el mateix grau de compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi
acceptat com a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANTI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb
una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o
camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6

o

- E1 talGs ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacidé d'aigua dins de 1'excavacio.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccid
de la roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures
properes. Si es donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores i fer els
forats exclusivament per rotacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F222 - EXCAVACIONS DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2225432,F222H420,F2221774.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de 1'ordre d'execucid de les dames si
és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el
seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £+ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacidé, s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
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material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacié.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha
de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1'excavacib.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres
veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar
en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa
de la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir
els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi 1l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de
serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 gquantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera

F224 - REPAS I PICONATGE DE TALUSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2241010.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geomeétric de 1l'element,
realitzades amb mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus seglients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del s0l de rasa i compactacidé del 95% PM

- Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacidé del 95% PM

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.
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SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el sol i els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucib:

- Planor: + 15 mm/3 m

- Nivells: + 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i1 anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m
- Nivells: £ 30 mm
TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i 1l'aspecte especificats a la DT amb les
indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de
manera que no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses
d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no puguil compactar-se adequadament, els
forats que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de
la DF.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i1 de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar 1l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracid.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacid fins que l'esplanada s'hagi
assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la
DF pot ordenar la seva substitucid per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix
de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha
de substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui
la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie
sigui uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons
el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més
gran de 3 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F227 - REPAS I PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F227R0O0F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir l'acabat geometric de l'element.
S'han considerat els elements segiients:

- S0l de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar l'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacidé de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes
existents i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucié:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: * 20 mm/m
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- Nivells: £ 50 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita l'aprovacid explicita de la DF.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2R - GESTI® DE RESIDUS
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL ‘LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccié,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del
seu Us, 1 cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid i els
Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a
una instal -lacid externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid
de valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui
fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues
en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques,
o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1l'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccién y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.
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F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES
F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FO7422AA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacid de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacié de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd,

col -locades amb morter.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Rigola amb peces col -locades amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de morter

- Col-locacidé de les peces

- Col -locacidé de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent
transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense
desnivell.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades,
col -locades a fil i a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacidé adequat i1 les rasants previstes.
Grau de compactacid (assaig PM)

- Base de formigdé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigd: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i
sense pluges.

S'ha de col - locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu,
48 h a l'hivern.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les
peces de vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec 1 al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i1 sistemes constructius.

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOH11252,F9H11J52.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Mescla bituminosa en calent per a capes de paviment, formades per la combinacidé d'un
lligant hidrocarbonat, granulats i eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogénia de lligant

col -locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid d'un
lligant hidrocarbonat, granulats (inclodos el pols mineral) amb granulometria continua i
eventualment additius.

- Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulometrica en alguns tamisos), pols mineral, que son les que per la seva proporcid
baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat de forats interconnectats que
proporcionen propietats drenants. S'han considerat per a 1l'us en capes de rodadura de 4
a 5 cm de gruix..

- Mescles bituminoses discontinues per a capes de rodadura, formades per granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulometrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen una discontinuitat
granulometrica molt elevada en els tamisos inferiors del granulat gros. S'han considerat
dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus granulometric de 8 mm i l'altre d'll
mm. Es consideren per a Us en capes de rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la fédrmula de treball i aprovacid d'aquesta per la
DO

- Realitzacidé del tram de proba i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Tolerancies d'execucibd:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser
inferior als valors seglents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons 1l'indicat en
l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 o 542.16 del
PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)
mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

- Resisteéncia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en serveil la capa)

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de
ser igual o superior a la densitat de referencia.
El percentatge de forats, per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons l'apartat
543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior al percentatge de forats de referencia.
L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons 1l'indicat en
l'apartat 543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 543.13 o 543.14 del
PG-3.
Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)
mesurada abans de la posada en servel de la capa:

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm

- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm
Resistencia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en servel la capa):

- Mescles tipus BBTM B i PA: 60%

- Mescles tipus BBTM A: 65%
Tolerancies d'execucibd:
- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de
ser inferior a 98% de la densitat de referencia
- Percentatge de forats:

- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: * 2%

- Mescla tipus PA: £ 2%
- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus
de la DT, o en el seu defecte, el que resulti de l'aplicacidé de la dotacid mitja que
s'especifica en el plec de prescripcions técniques particulars.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar
la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o
no la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel
Contractista.

Durant l'execucid del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu cas,
entre els metodes de control de la dosificacidé del lligant hidrocarbonat i de la
densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres
metodes rapids de control.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de
conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa
i amb la major continultat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges
s'ha d'estudiar per a gque hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora
de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari
s'ha d'executar un junt longitudinal.
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L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccidé de la central de fabricacidé de manera que aquella no
s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en
la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de
treball per a 1l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un junt transversal.
On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, 1l'us de maquines estenedores, la
mescla bituminosa en calent s'ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats
per aquest. S'ha de descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i s'ha de
distribuir en una capa uniforme i d'un gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a
la rasant i seccid transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies
indicades.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en
mescles bituminoses amb addicidé de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de
la tongada fins que l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual
tendencia del cautxt a recuperar la seva forma, s'ha de continuar obligatdoriament el
procés de compactacidé fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta
a la férmula de treball, encara que s'hagi assolit previament la densitat abans
especificada.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'agquestes s'ha
d'ampliar la zona de compactacidé per tal que inclogui 15 cm de 1l'anterior, com a minim.
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els
seus canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus
canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de
compactacidé estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l1l'altra.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan
la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a
estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens,
despres de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests
limits, en funcidé dels resultats de compactacidé obtinguts. Tampoc es permet la posada a
l'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1'indicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta
capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adherencia, que ha de complir
l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar
les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacidé per a les categories de transit T00 a Tl o
amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la
seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa
i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal que, un cop
compactada, s'ajusti a la rasant i seccidé transversal indicades a la DT del Projecte,
ampb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacidé ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacidé s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funcid
dels resultats del tram de prova; s'ha de fer a la major temperatura possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi
desplacament de la mescla estesa; 1 s'ha de continuar mentre la temperatura de la mescla
no baixi de la minima prescrita en la férmula de treball i la mescla es trobi en
condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.

A l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en primer
lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid,
la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg
d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar l'emulsid suficientment. A
continuacié, s'ha d'escalfar el junt i1 estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha
de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura
ambient en tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la
temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid sobre
la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan
la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens, després de
gelades o en taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en
funcié dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en
cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1l'indicat en les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha
d'haver aplicat un reg d'imprimacidé o d'adherencia, que ha de complir l'especificat en
l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s'hauran d'eliminar
mitjancant fressat els excessos de lligant 1 segellar les zones massa permeables, segons
les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit T00 a T2 o
amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la
seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals.
Només en categories de transit T2 i T3 o pavimentacid de carreteres en les que no sigui
possible tallar el transit, es permeten i aquests junts han de coincidir amb un carener
del paviment.

La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha de
regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacid
s'ajusti a la seccid transversal indicada a la DT amb les tolerancies previstes.
L'equip de compactacidé ha de complir les especificacions de l'article 543.4.4 del PG-3.
La compactacié s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funcid
dels resultats del tram de prova; el nombre de passades de compactador sense vibracié ha
de ser superior a 6, s'ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la
maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi desplacament de la
mescla estesa; 1 s'ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la
minima prescrita en la férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser
compactada, fins que es compleixi el pla aprovat.
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A l1l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en primer
lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid,
la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la
seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacidé i1 s'han de separar
més de 5 m dels junts transversals de les franges d'estesa contigles.

La capa executada es podra obrir a la circulacidé tant aviat com la temperatura de la
mateixa arribi als 60°C. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de sentit del
transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les
seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes
obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

m2 de superficie, segons tipus, mesurats multiplicant l'amplaria de cada capa d'acord
amb les seccions tipus especificades a la DT per la llargaria realment executada.
L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo
hormigdén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes
y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent.
Execucidé d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacid dels equips

- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ
En 1l'execucidé d'una capa:

- Inspeccidé visual de 1l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i
la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferencia

- En mescles continues: Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-EN 12697-30
si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del

granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons
el menor dels valors seglents:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccid construida diariament
- En mescles discontinues: Presa de mostres 1 preparacid de provetes segons UNE-EN
12697-30 aplicant 50 cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop per lot
determinat segons el menor dels valors seglents:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de 1l'annex
B de 1'UNE-EN 13108-20
- En mescles continues: Determinacidé per a cada lot de la densitat de referencia per a
compactacié, com el valor mig dels 4 uGltims valors de densitat aparent obtinguts de les
provetes del punt anterior
- Per a mescles tipus BBTM A, determinacidé per a cada lot de la densitat de referéncia
per a compactacid, com el valor mesurat dels ultims 4 valors de densitat aparent,
obtinguts de les provetes anteriors.
- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinacid per a cada lot, del percentatge de
forats de referéncia per a compactacid, definit com el valor mig dels Ultims 4 valors de
contingut de forats obtinguts de les provetes anteriors.
- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiiencia que estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiéncia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqgiiéncia que estableixi el DO
- Que el nombre 1 tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors
- E1 llast, pes total i1 en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors
- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva compactacid
segons NLT 327; amb la freqgiiéncia que determini la DO.
- Per a mescles continues, la frqiiéncia i 1l'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execucidé 1 abans
d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, calculant un valor cada
hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de
la recepcid definitiva de les obres, en tota la llargaria de l'obra
- Determinacidé de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses
de la posada en servei de la capa, en tota la llargaria del lot
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
CONTINUA:
- Extraccid de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot
- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6,
considerant les condicions d'assaig de l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20
En capes de rodadura, cal comprovar a més:
- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en
servei de la capa, en 5 punts escollits aleatodoriament, amb un punt per hm com a minim
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
DISCONTINUA:
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- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm 1 mescles PA: extraccid de
testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per lot

- En mescles BBTM A: determinar la densitat aparent de les provetes i1 el gruix de la
capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i el
percentatge de forats dels testimonis extrets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotacidé mitja de la mescla com
a relacidé entre la massa total dels materials corresponents a cada carrega, mesurada per
diferencia de pes del camidé abans i despres de carregar-lo, per la superficie realment
tractada mesurada en el terreny. La bascula ha d'estar contrastada

- En mescles PA, sobre les provetes extretes, cal determinar el gruix, el contingut de
forats segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6 considerant les
condicions d'assaig que figuren a l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20.

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en
servei de la capa, en 5 punts escollits aleatodoriament, amb un punt per hm com a minim
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d'execucid (500 m de calgada, 3.500 m2 de calcgada
o0 jornada diaria) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT
EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA

Les condicions d'acceptacidé sdén les seglients:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada anteriorment; no
més de 3 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que
baixin de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és
inferior, s'ha de procedir de la seglient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéencia,
s'ha d'aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat i s'ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s'ha d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccidé-tipus de la DT. No
més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que
baixin del prescrit en més d'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha de
procedir de la seglient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de
l'especificat abans, s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha
d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre
la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l'especificat abans, i no
existissin problemes d'entollament, s'ha de compensar el minvament de la capa amb el
gruix addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermedies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al 90% de
l'especificat abans, s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha
d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre
la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, 1 no
existissin problemes d'entollament, s'ha d'acceptar la capa amb una penalitzacid
economica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a l'especificat s'ha de rebutjar la
capa, 1 el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i
reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib o sobrecarregues en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, es procedira de la segiient manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud
del tram controlat o de la longitud total de 1l'obra per a capes de rodadura, s'ha
d'estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec
del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud
del tram controlat o de la longitud total de 1l'obra, s'han de corregir els defectes de
regularitat superficial mitjancant fressat a carrec del Contractista. La localitzacid
dels esmentats defectes s'ha de fer sobre els perfils longitudinals obtinguts en
l'auscultacid per la determinacidé de la regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i
compleixen amb els valors de les taules segilients, segons correspongui, es podra
incrementar 1'abonament de mescla bituminosa, segons 1l'establert en 1'apartat 542.11 del
PG 3:

- Per ferms de nova construccid amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional:
PG 3 Taula 542.20b
Macrotextura superficial:

- E1 resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot
presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al 90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a
carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta superior al 90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacidé econdmica del
10%

Resistencia al lliscament:
- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resistencia al lliscament resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resistencia al lliscament
resulta inferior al 90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a
carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resisténcia al lliscament
resulta superior al 90% del valor previst, s'aplicara una penalitzacid econodomica del 10%
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT
EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Densitat en mescles discontinues BBTM A:
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- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada; no més de 2
mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de
referencia.

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de la
manera seglent:

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior al 95% de la densitat de referencia,
cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat 1 s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s'ha d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels
valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar
resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir
de la manera seglent:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i
s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'ha
d'aplicar una penalitzacid econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent
al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm:

- La dotacidé mitja de mescla obtinguda en el lot, no ha de ser inferior a l'especificada
i, a més, no més de 2 mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de
la densitat de referencia.

- Si la dotacidé mitja de mescla es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de la
manera seguent:

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la densitat de
referéencia, cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat
mitjancant fressat i1 s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s'ha d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles drenants PA:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels
valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar
resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts percentuals

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir
de la manera seglient:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i
s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- 81 la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'ha
d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent
al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccidé-tipus de la DT. No
més de 2 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals inferiors
al 95% del gruix especificat.

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha de
procedir de la segiient manera, s'ha de rebutjar la capa i el Contractista pel seu
compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la.

Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, cal enderrocar el lot, retirar la runa a l'abocador i estendre una
nova capa a carrec del Contractista.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i
compleixen amb els valors de les taules segilients, segons correspongui, es podra
incrementar 1'abonament de mescla bituminosa, segons l'establert en l'apartat .543.11
del PG 3:

- Per ferms de nova construccidé amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
543.18a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional:
PG 3 Taula 543.18b
Macrotextura superficial:

- E1l resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot
presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al 90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a
carrec del Contractista, i en les mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a
1'abocador i1 reposar la capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta superior al 90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacid econodmica del
10%

Resistencia al lliscament:

- El resultat mig de la resistencia al lliscament no ha de ser inferior al valor
previst. No més d'un 5% de la llargaria total del lot pot presentar un resultat inferior
a aquest valor en més de 5 unitats.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resistencia al lliscament resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resisténcia al lliscament
resulta inferior al 95% del valor previst, en mescles discontinues, s'ha d'estendre una
nova capa a carrec del Contractista i en mescles drenants, cal enderrocar el lot,
portar-lo a l'abocador i1 reposar la capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resisteéncia al lliscament
resulta superior al 95% del valor previst, s'aplicara una penalitzacid econdomica del 10%

F9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9J13J10,F9J12E40.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsid bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del
formigé amb producte filmogen.

S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:

- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de penetracid

- Reg de cura (CUR)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En el reg d'imprimacidé o de penetracid:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

En el reg d'adherencia:

- Preparacidé de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminds

En el reg de cura:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

Reg amb producte filmogen.

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie
tractada sense lligant.

S'ha d'evitar la duplicacidé de la dotacid als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en
la unidé de dues franges.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucid uniforme.

La dotacidé de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal
d'absorbir l'excés de lligant o per tal de garantir la proteccidé del reg del transit
d'obra.

La dosificaci6é de 1l'emulsid bituminosa catiodonica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de
ser de 1200 g/m2 a calcades i vorals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de
pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal gque quedin
nets una vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha
de complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha
d'estar estovada per un excés d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la
necessitat d'arid de cobertura i dotacidé corresponent i l'adequacidé dels mitjans
previstos en l'execucid. Es comprovaran les caracteristiques de l'equip, especialment la
seva capacitat per aplicar la dotacidé de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la
uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la pressid
en el indicador de la bomba d'impulsidé del lligant i la velocitat de marxa més
apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacib.
L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capag¢ de distribuir la
dotacidé de producte a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicacidé manualment
amb un equip portatil.

L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui
possible, mecanicament.

El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulacid sobre les capes de reg no
tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de l'aplicacidé del reg.

Es pot dividir la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la DF ho
considera necessari.

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138):

- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

S'ha de prohibir l'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h
seglients a l'aplicacié del lligant, i 4h en cas d'estesa de 1l'arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura
i els vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.

L'estesa de 1l'arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer
circular transit per sobre del reg, o gquan s'observi que hagi quedat part sense absorbir
passades 24h de l'estesa del lligant. La seva dosificacidé sera la minima necessaria per
a absorbir 1l'excés de lligant o per a garantir la durada del reg sota l'accid del
transit.

Dotacié del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

L'arid a utilitzar en regs d'imprimacidé, si és el cas, sera sorra natural, sorra
procedent de matxuqueix o mescla d'ambddés materials, exempt de pols, bruticia, argila o
altres substancies estranyes. Complira, a més, les seglents condicions:

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40
- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

o)

En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua
lliure.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacidé ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els
excessos de betum i1 s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta
unié entre les capes bituminoses.

Temperatura d'aplicacidé (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.
REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d'aplicacid (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol
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L'estesa de 1'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan
s'hagi de fer circular transit per sobre del reg. L'estesa es realitzara per mitjans
mecanics de forma uniforme i amb la dotacidé aprovada per la DF.

En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua
lliure.

Dotacié del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha
de complir les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglients a l'execucid del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de
cobertura i els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacidé del granulat de cobertura ha de ser de 4 1/m2 i ha de tenir un diametre
maxim de 4,76 mm.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

Queda inclodos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Execucié d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot
d'execuciod.

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg i observacid de
l'efecte de pas d'un camid carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d'aplicacidé del lligant.

- Vigilar la pressidé de la bomba d'impulsidé del lligant i la velocitat del equip de reg.
- Comprovar, amb cinta metrica, l'ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacid realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal -liques
o bandes de paper col -locades sobre la superficie sense tractar previament a l'estesa
del 1lligant i 1l'arid si és el cas. El nombre de determinacions l'establira la DF.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS
HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressidé de la bomba
d'impulsié i la velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.
Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies
indicades en el plec.

La dotacidé mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra
diferir de la prevista en més d'un 15%. I no mes d'un individu de la mostra podra
excedir els limits fixats.

L'equip de reg haura de ser capag¢ de distribuir el lligant amb variacions, respecte a
la mitjana, no més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

FB - PROTECCIONS I SENYALITZACIO
FB1 - BARANES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la
barana, col-locades en la seva posicidé definitiva i ancorada amb morter de ciment o
formigé o amb fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigé o amb fixacions mecaniques

- Baranes d'alumini ancorades amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacié de la base

- Col-locacidé de la barana i fixacid dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccié instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element
simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicidé prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser
l'especificada en el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >=
50 cm de l'element que provoqui 1l'esmentada variacidé d'alcada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forga horitzontal, uniformement
distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element,
si aquest esta situat a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser
de:

- Categoria d'ts C5: 3 kN/m

- Categories d'as C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'us es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en
establiments d'tGs comercial o d'Gs publica concurréncia, en zones comunes d'edificis
d'ts residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de
50 mm com a maxim de la linea d'inclinacidé de 1l'escala.
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Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: =+ 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada sodolidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de
ciment portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosid.
Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals
per mitja d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de
connexié si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucibd:

- Alcaria: £ 10 mm

- Separacid entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccidé contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1l'aplomat de l'element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els
treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver
ficat des del moment de la seva execucidé fins al moment de la col -locacid dels
ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccid depen
del sistema i de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i la vora dels
elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm
d'amplaria entre elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar
abans de comencar 1l'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizacidén DB-SU.

* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-

FDB/1976, «Fachadas defensas: Barandillasx».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacidé de la barana. Presa de
coordenades 1 cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccid visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacidé manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentaciod.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten
en l'inspeccidé visual i per tant, en l'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de
control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacidé horitzontal.

S'han considerat les marques segiients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda continua sonora

S'han considerat els tipus de marques segilients:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacid seglients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicacié de la pintura

- Proteccions provisionals durant l'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacidé indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes 1 ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referencia B-118 de 1'UNE 48-103.
El color ha de complir les especificacions de 1'UNE EN 1436.
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Dosificacidé de pintura: 720 g/m2

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 3 cm

- Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 12%
MARQUES REFLECTANTS:

Dosificacidé de microesferes de vidre: 480 g/m2

CARRETERES:
Relacidé de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45

Coeficient de retrorreflexidé (UNE EN 1436):
- Color blanc:

- 30 dies: >= 300 mcd/lx m2

- 180 dies: >= 200 mcd/lx m2

- 730 dies: >= 100 mcd/1lx m2
- Color groc: >= 150 mcd/1lx m2
Factor de luminancia (UNE EN 1436):
- Color blanc:

- Sobre paviment bituminds: >= 0,30

- Sobre paviment de formigé: >= 0,40
- Color groc: >= 0,20
BANDA CONTINUA SONORA:
La banda sonora ha d'estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment,
totes de la mateixa mida, amb la separacid suficient per tal que facin soroll en ser
trepitjades per les rodes del vehicle.
CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:
No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacidé, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amb 1l'establert en la Norma de
Carreteres 8.3.- IC 1 cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a
circulacid vial.
La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels
senyals "SENTIT PROHIBIT" I "SENTIT OBLIGATORI" en calcades divergents, que podran
col -locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.
Els senyals 1 plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a l'eix de la
via, mai inclinades.
E1l fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.
Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi
de Circulacib.
Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'l
min. (s/velocitat limitada) i anul -lada en quant sigui possible.
Tota senyalitzacid d'obres que exigeixi 1'ocupacidé de part de l'explanacid de la
carretera, es compondra, com a minim, dels segiients elements:
- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).
- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'explanaciod.
La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
barrera, en funcid de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del numero
de senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal 1 barrera.
Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en
la calcada.
Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacidé minima, podra afegir-se, segons
les circumstancies, els seglents elements:

- Limitacidé progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima
permesa a la carretera fins la detencid total si fos necessari (Placa TR 301). E1
primer senyal de limitacid pot situar-se previament a la de perill "OBRES".

- Avis de regim de circulacidé a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6,
TR 305).

- Orientacidé dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitacidé longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km
a la resta de les vies, llevat del cas d'ordenacidé en sentit UGnic alternatiu, que podra
rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacidé en sentit Unic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seglients sistemes:

- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb
fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié ditirna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors
es poden comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota: El sistema de
"testimoni" esta totalment proscrit.

- Mitjancant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit tGnic alternatiu,
durant la nit, la detencidé sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden
utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calcada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la
desviacié de 1l'obstacle amb una serie de senyals TR 401 (direccidé obligatoria),
inclinades a 45° i formant en planta una alineacidé recta l'angle de la qual amb el
cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el
tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.
Abans de comencgar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del
transit i les senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits
i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescencies, ni
reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adherencia amb la
pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-1i el grau d'adheréencia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigd.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la
pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la
DF'.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

BANDA CONTINUA SONORA:

La formacidé del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s'ha de realitzar
amb la maquinaria i1 les eines adequades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:
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m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i1 mesurat per l'eix de
la faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment
a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la
superficie circumscrita al conjunt de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment
a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instruccién de carreteras.

* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacidén horizontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccidé visual de la superficie sobre la que s'ha d'aplicar la pintura, condicions
de neteja, compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...

- Abans de comencgar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del
transit i1 les senyalitzacions auxiliars.

- Replanteig dels punts on s'ha de pintar.

- Control diari de la relacid entre pintura consumida i superficie pintada.

- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqgiiéncia diaria, comprovacid de la
dosificacié de pintura i microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 1 de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal -liques de 30x15x0,2 cm, que s'hauran de disposar transversalment a
la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m com a minim. S'hauran de deixar
eixugar 30 min. abans de recollir-les.

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqliencia diaria, comprovacid de:
- Dosificacidé de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)
- Retrorreflexidé in-situ (UNE-EN 1436)
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les
respectives normes de procediment de cada assaig.

Durant l'aplicacidé de la pintura s'obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF.
Aquestes mostres seran com a minim:
- 2 mostres de 2 1 de pintura directament de la pistola per lot d'acceptaciod.
- 10-12 xapes metal -liques per lot d'acceptacidé. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s'hauran
de disposar a la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m, en sentit transversal.
S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La unitat d'obra s'ha d'executar d'acord a les condicions indicades al plec. El
contractista haura de corregir els defectes observats.
Els assaigs d'identificacidé dels materials han de complir les indicacions del plec, amb
les tolerancies indicades a la norma UNE 135200-2.
Les dotacions d'aplicacidé mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les lamines
metal -liques, han de complir les especificacions de projecte i/o del plec de condicions
técniques particulars. La dispersid dels valors obtinguts, expressada en funcid del
coeficient de variacid, ha de ser inferior al 10 %.
Es rebutjaran, 1 per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que
presentin, en qualsevol dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia,
valors inferiors als especificats.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sbén els seglents:
Inspeccid visual de la unitat acabada.
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les seglients determinacions
mitjancant un sistema d'avaluacidé dinamic "in situ":

- Obtencid del coeficient de retrorreflexid de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30,
180 1 730 dies de la seva aplicacid.
- Es requereixen els seglients assaigs:

- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)

- Grau deteriorament
- Evolucidé del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d'execucid.

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBB1l - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS I DE REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB11241,FBB11351.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacid

S'han considerat els llocs de col -locacid segilients:

- Vials publics

- Vials d'us privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacid.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucib:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil,
tot 1 que hi hagi un camid situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les
normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a 1l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefializaciédn
Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacidé topografica de la situacidé i1 col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid)
i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no
retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d'acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBB2 - SENYALS D'INFORMACI® I DE DIRECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB21101.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'us privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:
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L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforc¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacid.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil,
tot 1 que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les
normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a 1l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefializacidn
Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacidé de tots els senyals.
- Inspeccidé visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid)
i colorimeétriques (coordenades cromatiques i1 factor de luminancia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no
retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
- Els criteris d'acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBBZ1120.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacid vertical de tub d'acer galvanitzat col -locats en la seva
posicidé definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat clavat a terra

- Col -locat formigonat a terra

- Col -locat soldat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col-locacidé del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions de
replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una algada suficient per tal que el senyal o retol que 1i
correspongui estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment,
excepte en el cas de portics en que l'alcada minima ha de ser l'especificada com a galib
a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.
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En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un cop
instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents agressius
en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre,
abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgada ha de ser tal que el senyal o
retol que 1li corresponguil restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la
calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al
centre de gravetat de la senyal o retol que 1li correspongui i una pressié de vent de 2
kN/m2.

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o réetol corresponent han de
restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacidé han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els
moduls facilment, sense produir esforgos al conjunt.

En els suports d'alumini, 1l'ancoratge al fonament de formigdé ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de ser
amb brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacidé ha de permetre una substitucidé rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL ‘LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes
a la DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva
secciod.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi
una resistencia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressidé del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL -LOCAT SOLDAT:

El corddé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqliéncia en una longitud
superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin
estat objecte d'arrencada, trencament o deformacidé per l'accid del transit, fabricats i
instal -lats amb caracter permanent i conservats regularment segons instruccions del
fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacid, i de 2 anys 1 6 mesos
des de la data d'instal -lacib.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la
DF'.

COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicidé si no és treient-lo i
tornant-lo a clavar.

COL LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i1 a una temperatura >=
5°C.

No s'ha de col-locar el senyal o retol fins passades 48 h de 1l'abocat del formigd.

COL -LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada previament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de
qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4 mm
de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i1 pintures, i
s'ha de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el seglient s'ha de netejar
l'escoria per mitja de piqueta i1 raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat 1
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de 1'EAE per a obres
d'edificacié o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a
obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col ‘locat d'acord amb les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefializacién
Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Comprovacidé manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentaciod.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES
FD7F - CLAVEGUERES AMB TUB DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD7FA375.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col 'lector amb tubs de PVC col -locats soterrats.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, autoportant, amb unidé amb massilla

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, per anar formigonat, amb unidé amb massilla
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacidé del 11it de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Col-locacid de l'anella elastomeérica, en el seu cas

- Unid dels tubs

- Realitzacidé de proves sobre la tuberia instal -lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista
i amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un 11lit de recolzament, la composicidé i el gruix del qual han de
complir l'especificat en la DT.

La unidé entre els tubs amb anella elastomeérica ha d'estar feta per penetracidé d'un
extrem dins de l'altre amb 1l'interposicidé d'una anella de goma col -locada previament a
l'allotjament adequat de l'extrem de diametre exterior més petit.

La unid entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracié d'un
extrem dins de l'altre, encolant previament l'extrem de diametre exterior més petit.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta
un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos
mecanics i1 no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la

canonada.
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit
(en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions teérmiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Un cop instal -lada la tuberia, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d'estanquitat en els trams que
especifiqui la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, gque han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que
presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la
fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas
contrari cal avisar la DF.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col -locacidé no s'han de produir desperfectes en la superficie del
tub. Es recomana la suspensid del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el
recobriment adequat.

Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixdo és de bona practica
muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és
lliure d'elements gque puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes
(terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccidé i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no
s'hagi introdult cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unid dels tubs amb anella
elastomérica no ha de ser agressiu pel material del tub ni per a l'anella elastomerica,
fins i tot a temperatures elevades de 1l'efluent.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid
de carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la
rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions
tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han
de fer les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de
corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.
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Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacidé de les proves sobre la
tuberia instal -lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal -lacidé d'evacuacid d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de
projecte, legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran
amb aigua, amb aire o amb fum i1 es seguiran les directrius i1 especificacions de cada
assalg segons la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacid.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES.

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT.

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, es procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el
material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

FDB - SOLERES PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDB27429.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigé o llambordins, per a pous de registre.

S'han considerat els tipus seglients:

- Solera de formigd en massa, recte o amb forma de mitja canya.
- Soleres de formigd amb armadura lleugera

- Solera de llambordins, col -locats sobre un 11it de formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Solera de llambordins:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé del formigd de base
- Cura del formigd
- Col-locacidé dels llambordins de la solera
- Col-locacidé de la beurada
Solera de formigd:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacid del formigbd de la solera i de la mitja canya, en el seu cas
- Cura del formigd
CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de
la mitja canya, ha de quedar plana.
El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonament com disgregacions o buits a la massa.
La seccidé de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08
SOLERA DE FORMIGO:
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigd, s'ha de
formar una mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el
mateix diametre que el tub de la conduccidé i ha de quedar encastada. Les banquetes
laterals han de quedar a l'alcaria de mig tub.
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
Tolerancies d'execucibd:
- Desviacidé lateral:

- Linia de 1l'eix: * 24 mm

- Dimensions interiors: £+ 5 D, < 12 mm

(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: £ 12 mm
- Gruix (e):

- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm

- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)
- Planor: + 10 mm/m
SOLERES DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les
especificades a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix, ni
d'altres substancies perjudicials.
SOLERA DE LLAMBORDINS:
Les peces han de quedar col -locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben
assentades i1 encaixades horitzontalment sobre el 11it de formigd.
Els junts entre peces han de tenir el minim gruix. Han de quedar plens de beurada de
ciment.
Gruix dels junts entre les peces: <= 0,8 cm
Tolerancies d'execucibd:
- Dimensions: + 2%, - 1%
- Gruix del 11it de formigd: - 5%

Nivell de la solera: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha
de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.

SOLERES DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:

El doblegat de l'armadura s'ha de realitzar en fred.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigdé. La disposicidé dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces per col -locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc
de maceta a sobre del formigd fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).

FH - INSTAL 'LACIONS D'ENLLUMENAT
FHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FHGAUO10.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de centre de comandament dels equips d'enllumenat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Execucidé de la base d'ancoratge de formigd

- Col-locacidé i anivellacid de l'armari

- Instal -lacidé de tots els equips i mdduls necessaris per a la connexid amb les linies
d'enllumenat amb la central de regulacid, amb els detectors o polsadors de vianants o
amb d'altres reguladors, 1 execucid de les connexions corresponents

- Programacid, en el seu cas, del microcomputador

- Comprovacidé del funcionament del centre de comandament

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tots els components de l'interior de l'armari han de quedar situats al seu lloc i amb
les connexions fetes.

ARMARTI:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament per un minim de quatre punts.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

Tolerancies:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: £ 2%

MODULS DE SORTIDES DE POTENCIA A LES LINIES D'ENLLUMENAT:

Un cop instal -lat, s'han de poder obrir i tancar els circuits de poténcia a les lampades
de forma rapida, sense intervals, sense provocar vacil -lacions o oscil -lacions en les
linies.

Les sortides de cada grup de lluminaries han d'estar situades i connectades de forma que
s'identifiqui facilment, 1l'agrupacidé i el ntmero de grup al que corresponen. El numero
de grup ha de quedar indicat en el connector corresponent.

ACTUADOR LOCAL:

Ha de quedar instal-lat dins de l'armari, amb els elements necessaris per a la seva
connexidé a l'alimentacid eléectrica, a les sortides de poténcia a les linies d'enllumenat
i als elements d'entrada d'informacié i comunicacib.

El regulador ha de quedar connectat dins del bucle tancat de la xarxa de comunicacid
central-regulador, ha de rebre dos fils d'entrada del bucle i han de sortir dos fils per
a continuar el bucle.

Qualsevol byte rebut sense error pel regulador s'ha de retransmetre incondicionalment
Ha d'haver-hi un relé a l'entrada de linia de cada regulador que ha d'eliminar el bucle
quan el regulador no tingui alimentacidé de corrent (connectant directament els fils
d'entrada amb els de sortida).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C,
sense pluja.

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

Les operacions de connexidé s'han de fer sense tensidé a la linia.

L'armari s'ha de manipular penjat d'una grua pels perns de suspensid ancorats a la seva
part superior. Un cop instal-lat i fixat s'han de retirar els perns de suspensiod.

Un cop instal ‘lat s'ha de comprovar el funcionament correcte de tots els mecanismes,
(microcomputador, connexions, sistemes de proteccid, comunicacid, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control de qualitat a l'execucidé de quadres generals, sén les seglients:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.
- Comprovar la correcta identificacidé de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que
s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréencia entre la documentacid escrita referent a la identificacidé de
circuits i l'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits
de projecte
- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de
contactes fluixos, enllagos 1 unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer
arranjaments futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord
a l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada
cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN
61008 R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats,
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, es procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el
material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

FQ - MOBILIARI URBA
FQ4 - PILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FQ421531.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Fites o pilones de delimitacidé ancorades al terra amb morter de ciment.

S'han considerat els seglients tipus:

- Fita metal -lica formada per tub d'acer.

- Fita de fosa

- Pilona esférica de formigd

- Pilona troncoconica de formigd

- Pilona de formigd amb forma especial

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col-locacidé de l'element o del seu suport en el seu cas i apuntalament

- Amorterat o formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha de restar aplomat, a la posicidé indicada a la DT.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, l'alcada especificada la DT o la que 1i
siguil propia segons el seu disseny.

L'ancoratge de l'element ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al
centre de gravetat del mateix.

Les perforacions de l'element han de restar a la posicid correcta.

L'element restara col -locat sense cap tipus de defecte de fabricacidé o dany produit
durant el procés de l'obra ( bonys, ratlladures, cops, etc.)

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 3 cm

- Alcaria: + 2 cm

- Verticalitat: + 1°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt gque ha d'aprovar la
DF'.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni
deformacions a la base de suport o al paviment.

El forat on es col-loqui l'element ha d'estar humitejat i net de pols o altres objectes
que es puguin haver caigut dintre.

Una vegada col -locat l'element, no es pot rectificar la seva posicid si no és traient-1lo
i tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd o el morter, s'ha de col -locar abans que comenci el seu adormiment.

L'element s'apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la
posicié desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent
posada a l'obra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment col -locada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col -locacid, rebutjant les peces
malmeses

- Replanteig de la ubicacid.

- Comprovacidé del correcte anivellament, segons criteri de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccidé visual dels elements col -locats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
G21 - DEMOLICIONS I ENDERROCS

G214 - ENDERROCS D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2144301,G214U0070.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual i mecanica
sobre camib.

S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de qguedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i1 elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid es
faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva
estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid d'elements estructurals que 1li
transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en
la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

Durant els treballs es permet que 1l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable 1 1'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per
tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils aixecats
abans de comengar l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la
DF'.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldbgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones
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G21D - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT I DRENATGE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb
mitjans manuals o mecanics.

S'han considerat els elements seglients:

- Claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd

- Pou, embornal o interceptor de mad amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de 1l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacidé del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdds costats, de
manera que mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccid que empalmi amb l'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions velnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:

m de llargaria realment enderrocat, amidat per l'eix de l'element, segons les
especificacions de la DT.

POU:

m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G21R1160.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aéeria, amb carrega manual o mecanica sobre camid o
contenidor.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament i1 apilada de les branques i arrels

- Carrega sobre el camidé o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Us a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix
grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccié o servei public.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions velnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G22 - MOVIMENTS DE TERRES
G221 - EXCAVACIONS EN DESMUNT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2212101.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacidé en zones de desmunt formant el talGis corresponent i carrega sobre camid.
S'han considerat els tipus d'excavacid segiients:

- Excavacidé en terra amb mitjans mecanics

- Excavacidé en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacidé en roca mitjancant voladura

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid

Excavacions amb explosius:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i de la situacid de les barrinades

- Execucidé de les perforacions per a la col -locacid dels explosius

- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosidé de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de mateéria organica superior al 5%.
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o camions.

La superficie obtinguda de l'excavacidé s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i
dimensions especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.
No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la
DT o, en el seu defecte, l'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
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S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resistencia o
estabilitat del terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tectdénic-estructurals de l'entorn i a les
possibles alteracions en el drenatge i1 cal adoptar les mesures necessaries per tal
d'evitar els fendmens segiients:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades
- Esllavissaments produits per descalcament de la base de l'excavacid

- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1'excavacib.

Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosid dels
talussos.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o gquan l'actuacid pugui
afectar a les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacidé sense l'autoritzacid expressa
de la DF.

En el cas d'excavacidé de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en 1l'obra
(recobriment de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes
de 1l'excavacib.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d'estructures de contencid préviament realitzades, la maquina ha de treballar
en direccidé no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de proteccid
d'amplaria >= 1 m que s'haura d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.
Els treballs de proteccid contra l'erosid de talussos permanents (mitjancant cobertura
vegetal 1 cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de 1l'excavacidé a la vora de l'excavacib.

L'excavacié s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de
la capa més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir
els corrents d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccid necessaries
d'acord amb les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp electric de terreny, l'adequacié del tipus
d'explosius i1 dels detonadors.

La programacié de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca,
el tipus d'estructures properes i1 la separacid entre la voladura i l'estructura.
L'obtencid d'aquests parametres i la determinacidé dels estudis preliminars a realitzar,
s'ha de fer segons el que determina 1'UNE 22381.

La vibracidé no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la
norma UNE 22381 en funcidé del tipus d'estructura existent en les proximitats,
classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les
mesures de seguretat necessaries.

L'aprovacidé inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la
presentacié d'un nou programa de voladures.

L'adquisicid, el transport, 1'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacid i 1'us de
metxes, detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions wvigents,
complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la
DF'.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball
amb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal
avisar de les descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera
perillosos.

El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada
a 1'Gs definitiu previst.

Si com a conseqiéncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot
quedar retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és
aixi s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.

La perforacidé s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt
fissurada, es pot reduir la carrega al 55%.

El personal destinat a 1'as dels explosius ha d'estar degudament qualificat i1 autoritzat
i ha de ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar
fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la presencia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de
prendre les mesures oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de
carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha
d'assegurar la detonacidé dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema
d'iniciacié adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material
antiestatic gque no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introdult en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
tedricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la
perforacié i la carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar Jjust abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment energic com per a assegurar l'explosid del cartutx-
enceb, incluis a l'aire 1lliure.
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En el cas d'utilitzar cordd detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha
d'adossar al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la
detonacid.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent
1'operacidé la mateixa persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosib.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de
propagar la flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no
produeixin espurnes o carregues electriques en contacte amb les parets de la barrinada.
No han de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els
cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui
degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els
accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals oOptiques o acUstiques.
La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el
personal esta resguardat. Ha de ser 1'Gltim en deixar el tall i posar-se a resguard.
Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el
front, posant especial atencié a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la
pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si
no és amb l'autoritzacidé expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m.
La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta UGltima
s'ha d'encendre primer.

S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o gquan s'hagi
contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja
hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han
de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacib.

En el cas de pega electrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presencia de
corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat
de que es produeixin tempestes.

Els conductors eléctrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar
degudament aillats. No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors electrics s'han de connectar en seérie. No s'han d'utilitzar més dels que
puguin ser disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del
refugi per a l'accionament de l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt
circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor 1 el
comprovador de linia han de ser homologats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF,
ni la carrega i1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'agquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera

G222 - EXCAVACIONS DE RASES, POUS I FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2224121.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucidé de les dames si
és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camib, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

Excavacions amb explosius:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i1 de la situacid6 de les barrinades

- Execucidé de les perforacions per a la col -locacid dels explosius

- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosidé de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), gque té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el
seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, + 50 mm

- Planor: * 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF'.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacid, s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
que es puguil formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha
de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1'excavacid.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres
veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar
en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacidé sense l'autoritzacid expressa
de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i1 salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.
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S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir
els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

No s'ha de comencar els treballs de voladures fins que la DF no doni 1l'aprovacid al
programa d'execucid proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs.
El programa d'execucidé de voladures ha de justificar, com a minim:

- Maquinaria i metode de perforacid

- Llargaria maxima de perforacid

- Diametre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposicidé de les mateixes

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades

- Metodes per a fixar la posicidé de les carregues en l'interior de les barrinades

- Metode i seqliéencia d'iniciacié de les carregues

- Metode de comprovacidé del circuit d'encesa

- Tipus d'explosor

- Resultats obtinguts amb el métode d'excavacid proposat en terrenys analegs als de
1'obra

- Mesures de seguretat per l'obra i tercers

S'ha de justificar, amb mesures del camp electric de terreny, l'adequacid del tipus
d'explosius i dels detonadors.

La programacidé de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca,
el tipus d'estructures properes 1 la separacid entre la voladura i l'estructura.
L'obtencidé d'aquests parametres i la determinacidé dels estudis preliminars a realitzar,
s'ha de fer segons el que determina 1'UNE 22381.

La vibracidé no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la
norma UNE 22381 en funcié del tipus d'estructura existent en les proximitats,
classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les
mesures de seguretat necessaries.

L'aprovacié inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la
presentacidé d'un nou programa de voladures.

L'adquisicid, el transport, l'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacidé i 1'us de
metxes, detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents,
complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la
DF'.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball
ampb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal
avisar de les descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera
perillosos.

El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada
a 1'Gs definitiu previst.

Si com a conseqgiiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot
quedar retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és
aixi s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.

La perforacidé s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt
fissurada, es pot reduir la carrega al 55%.

Un cop col -locades les carregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva
expulsid cap a l'exterior.

El personal destinat a 1'as dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat
i ha de ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar
fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de
prendre les mesures oportunes, utilitzant 1l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de
carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha
d'assegurar la detonacidé dels mateixos per mitja de corddé detonant o un sistema
d'iniciacidé adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material
antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
tedricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la
perforacié i la carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar Jjust abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar l'explosidé del cartutx-
enceb, inclas a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar corddé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha
d'adossar al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la
detonacib.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent
1'operacidé la mateixa persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1'explosib.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de
propagar la flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no
produeixin espurnes o carregues electriques en contacte amb les parets de la barrinada.
No han de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els
cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui
degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els
accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals oOptiques o aclUstiques.
La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el
personal esta resguardat. Ha de ser 1'ultim en deixar el tall i posar-se a resguard.
Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el
front, posant especial atencidé a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la
pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si
no és amb l'autoritzacidé expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'l,5 m.
La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta Gltima
s'ha d'encendre primer.
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S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi
contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja
hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han
de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacié.

En el cas de pega electrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de
corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat
de que es produeixin tempestes.

Els conductors eléctrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar
degudament aillats. No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en série. No s'han d'utilitzar més dels que
puguin ser disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del
refugi per a l'accionament de l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt
circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el
comprovador de linia han de ser homologats.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de
serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Béasicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera

* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

G226 - TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2264112,G2266211.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de
dimensions que permeten la utilitzacid de magquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una
plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus seglients:

- Estesa 1 piconatge de sol amb humectacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de sol amb dessecacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de tot-uU sense cap tractament

- Estesa i piconatge de tot-U amb humectacidé posterior

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de so6l utilitzat en la zona de coronament del terraple ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple
(coronament i1 zones laterals).

En la zona del nucli, 1'ts de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles,
amb matéria organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
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A més dels so0ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o
d'aportacid, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura
inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressid6 d'assaig de 0,2 MPa.
Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que
defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat
del terraple, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de
nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig
Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gts de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a
qualsevol zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior
al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu uUs.

Quan el terraplée puguil estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres
adequades o seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié
exigit amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors:

- So0ls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de so6ls : >= 30 MPa

- Coronament:
- Sols seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacidé: >= 95% PM
Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm
Tolerancies d'execucibd:
- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: =
+ 50 mm
- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de
l'assaig Proctor):

- Resta de zones:

- So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraplée la part que esta per sota de la superficie
original del terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid
addicional degut a la presencia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.
El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny
siguin les adequades, i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacid de
posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins
a un 2% de mateéria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraple a la zona compresa entre el fonament i la coronacib.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index
CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE
103502) .

La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per
problemes de resisteéncia, deformabilitat i1 posada en obra; per tant, el seu Us no és
aconsellable, a no ser que es Jjustifiqui el seu Gs mitjancant un estudi especial.

L'Gs d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es
realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la
construcciéd, depenent de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de
permeabilitat de la coronacidé i espigons, el inflament lliure, i les condicions
climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima
de l'assaig Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director
d'obra, i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacid i
espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures
de drenatge i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin
fins a un 5% de mateéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria
de més de 50 cm, i1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva
capacitat de suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que 1l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE
103502) .

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de
suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més
del 2% en sulfats solubles, la coronacid hauria d'evitar la filtracid d'aigua cap a la
resta de terraple.

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i1 a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
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En la coronacidé del terraple es podran utilitzar sols gque continguin fins a un 1% de
matéria organica.
PEDRAPLENS :
El gruix maxim de les tongades, un cop compactades, haura de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops
la mida maxima de l'arid. En tot cas, el gruix de la tongada haura de ser sempre
superior a 3/2 de la mida maxima del material a utilitzar.
La superficie de les tongades haura de tenir una pendent transversal al voltant del 4%,
per a assegurar l'evacuacid de les aigilies sense perill d'erosid i evitar la concentracid
d'abocaments.
S'ha d'aconseguir una correcta compactacidé del pedraple, i per a fer-ho, es compactara
una franja d'una amplada minima de 2 metres des del canto del talts, en tongades més
primes i mitjancant maquinaria apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol-licita,
i ho aprova la DF, es podra realitzar un altre metode, en el que es dotara al pedraple
d'un sobreample d'l o 2 metres, que permetin operar amb la maquinaria de compactacid de
manera que el pedraple tedric quedi amb la compactacid adequada.
En la zona de transicidé el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més
baixa fins la part superior. Entre dues tongades successives cal que es compleixi que:
I15/585 < 5
50/850 < 25
essent Ix l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada inferior, i
Sx 1l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada superior.
Caracteristiques del pedraple:
- Porositat del terraple: < 30% (4 passades com a minim del corrd compactador)
- Assentament produit per 1l'ultima passada sera < 1% del gruix de la capa a compactar
mesurat després de la primera passada
- Assaig amb placa de carrega (NLT 357): els resultats a exigir en aquest assaig seran
indicats en el Projecte o pel Director de les obres.
- Assaig de petjada (NLT 256):

- Zona de transicidé: < 3 mm

- Per la resta: < 5 mm
Tolerancies de la superficie acabada:
Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicid es comprovaran amb estaques
anivellades fins a precisidé de centimetres, situades en l'eix i a banda i banda dels
perfils transversals definits, amb una separacidé maxima de 20 m. Per a trams de longitud
inferior a 100 m, es calculara la diferéncia entre les cotes reals dels punts controlats
i els seus valors teodrics (planols), considerant-se positives les diferencies de cota
corresponents a punts situats per sobre de la superficie teodrica. Els valors extrems,
maxim positiu (D) i maxim negatiu (d), han de complir les seglients condicions:
- Condicié 1: (D+d)/2 <= E/5 (E = gruix de l'utltima tongada)
- Condicidé 2: (-E/2) <= (D+d)/ 2
- Condicid 3: (D-d)/ 2 < 5 cm (nucli); < 3 cm (zona de transicid)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa 1 compactacid

- Procediment de compactacid

En el cas del reblert de tot-u, l'aprobacidé de la DF del métode de treball proposat pel
contractista, estara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les
condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).
S'han de protegir els elements de servei puUblic gque puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplée; la profunditat de
l'escarificacidé la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de
la naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions
optimes per estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldogics quan no
s'utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb
el gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips
de moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral ‘leles a la
rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotextils per
facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i1 quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample
de l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb
d'altres sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions 1 el pendent adequats per tal de permetre el
treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de
saturacidé exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat
inicial i les condicions ambientals de l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar
al contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a
l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un
minim del 95% de la humitat optima de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicié i1 mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca,
o s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1l'humitat
resultant sigui 1l'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracié.

La compactacidé i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en
funcié dels resultats del assaigs realitzats a 1'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.
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Cal adoptar mesures de proteccid de 1l'entorn davant la possible accid erosiva o
sedimentaria de l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles
expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.
S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons
el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie
sigui uniforme.

En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres
existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte
estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que
s'eviti la seva disgregacidé i contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusidé de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidébn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucid inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid
i control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Definicidé i comprovacid del procés de compactacid. Determinacid de 1l'assentament patrd o
assentament corresponent a la compactacidé desitjada i del nombre de passades optim de
1'equip de compactaciod.

Determinacié de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material
estes, 1 la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de
volum no inferior a 4 m3 i s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a
obtenir les dades corresponents al material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2
de superficie com a minim, que afectaran a tot el gruix de la tongada corresponent. Es
realitzara una inspeccié visual de les parets de les calicates.

Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de l'amplada de
les mateixes.

Per a cada lot, es realitzaran les seglients operacions de control, cada 2500 m2 o
fraccié diaria compactada:

- Determinacid in situ de la humitat del sol (NLT 103)

- Assaig de placa de carrega de 60 cm de diametre, realitzat in situ (DIN 18134)
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplée estructural el compres fins el punt exterior del voral i
no la berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de
compactacidé exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple
estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de
densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

Les plaques de carrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per
particules d'una grandaria que pugui afectar a la representativitat de l'assaig.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la
base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactaciéd", la inspeccid visual
té una importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials
com per a l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el
cas d'utilitzar, per causes justificades, soOls amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a
les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a
minim, el 70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no
podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el
Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per
recompactacidé o substitucidé del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacid estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacidé de la compactacid s'han d'intensificar el doble
sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la
seva obligacid sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
PEDRAPLENS:

Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerancia. La
DF decidira si aprovar, modificar o rebutjar el métode de treball.

La variacié de les caracteristiques dels materials a utilitzar podra ser motiu suficient
per replantejar el metode de treball.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Vigilar i1 comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els
criteris fixats al tram de prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT
EN PEDRAPLENS:
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Si no es compleix la condicidé 1, s'excavara l'ultima tongada executada i es construira
una altra de gruix adequat.

Si no es compleix la condicidé 2, s'executara una nova tongada de gruix adequat.

Per Gltim, si no es compleix la condicidé 3, s'afegira una capa d'anivellacid amb un
gruix minim no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transicié,
constituida per material granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no
inferiors a les del material del pedraple, i amb una mida maxima de 900 mm.

G228 - REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G228560F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid
reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'tGs de la maquinaria
amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada
per al tractament d'aquests residus

- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-u natural

- Rebliment no compactat de rasa amb tot-u natural

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacid del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucid del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral ‘leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid
exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que
tinguin els so6ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge
fixades per la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid
d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub
- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir materia organica. El material de la zona
alta ha de ser de forma gque no produeixi danys a la tuberia instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de
materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es
garanteixi la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de
corregir abans de l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement

paral -leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser
aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
l'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'ultima s'hagi assecat
bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que 1'humitat
resultant sigui 1l'addient.
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En l'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades
situades a ambddés costats de l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte,
ha assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL -LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys
a la tuberia instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb
materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha
de crear entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves,
tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, 1 no esta inclos
en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid
i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es considera com a lot de control, el material compactat en un
dia, corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie

maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i1 densitat in-situ (ASTM
D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).
- Presa de coordenades i1 cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la
coronacidé del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals
com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de
control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts
d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicid brusca de rigidesa, la
distribucidé dels punts de control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la
base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual
té una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials
com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacidé en coronacid haura de ser superior al
100 $ de la maxima obtinguda en el Prdéctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la
resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al
reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el
cas d'utilitzar, per causes justificades, soOls amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada
(lot), a menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs
de comprovacié de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la
seva obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

G22D - ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G22D3011.

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



MEMORIA D’EXECUCIO



ESTAT D'AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Especificacions

En I'estat d’amidaments que segueix s’especifiquen totes les partides i els materials que cal utilitzar a I'obra, aixi
com la seva qualitat i les seves mesures.

Qualsevol dubte d’interpretacio, de mesura o de qualitat sera consultat a la Direccié Facultativa préviament a la
seva execucié o posada en obra.



Pressupost

REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Quadre de preus simples

CODI UT RESUM PREU

10100020 h OFICIAL 1a D'OBRA PUBLICA 19,40 €
Oficial 1a d'obra publica.

10100030 h OFICIAL 1A. 21,40 €
Oficial 1a.

10100050 h MANOBRE ESPECIALISTA 18,20 €
Manobre especialista.

10100060 h MANOBRE 19,50 €
Manobre.

10100240 h OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 21,50 €
Oficial 1a. instal.lador

10100250 h AJUDANT D'INSTAL.LADOR 21,00 €
Ajudant d'instal.lador.

20100010 h CAMIO MITJA 10 TM. 48,00 €
Cami6 mitia 10 Tm.

20100020 h CAMIO GROS DE 25 TN. 68,50 €
Camio gros de 15 Tn.

20100150 h FORMIGONERA 250 L. 510 €
Formigonera 250 I.

20100180 h RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 57,50 €
Retroex cav adora sobre pneumatics.

20100190 h RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 47,86 €
Pala retroex cav adora sobre pneumatics.

20100230 h PICONADORA VIBRADORA 37,60 €
Piconadora vibradora.

20100270 h RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 78,60 €
Martell trencador sobre ex cavadora hidraulica.

20100380 h MAQUINA TALLAJUNTS EN PAVIMENTS 35,20 €
Maquina amb disc d'aigua per tall en paviments.

20100410 h CAMIO REGADOR DE LLIGANT 67,80 €
Camié regador de lligant.

30200040 m3  SORRA GARBELLADA 29,50 €
Sorra garbellada

30200050 m3  MATERIAL GRANULAR 31,80 €
Material granular.

30200190 m3  TOT-U NATURAL 36,80 €
M3. Totu natural.

30300010 kg~ CIMENT PORTLAND P.A. 350 0,07 €
Ciment portland P.A. 350

30300030 kg CIMENT COLA PCI PERICOL FLEX DE BASF 1,45 €
Ciment cola PCI Pericol Flex de Basf.

30300180 AIGUA 0,02 €
Aigua

30300220 kg  EMULSIO ASFALTICA 0,35¢€
Emulsio asfaltica.

30300300 m3  MESCLA BITUMINOSA AC11 SURF D GRANITIC 121,50 €
Mescla bituminosa calenta AC11 surf D amb granulometria granitica.

30300500 m3  FORMIGO HM-15/B/20/XC2 85,60 €

Formigé dossificacié HM-15/B/20/XC2.
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REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Quadre de preus simples

CODI

uT

RESUM

PREU

30300550

30300560

30700060

33130010

35800281

35800282

36202121

36203330

36203331

36203470

36203640

36203641

36203750

36203751

36203752

36203753

36203756

36203758

36203810

36204020

36400230

m3

m3

ut

m2

ut

ut

ut

ml

ut

ml

ml

ml

ml

ml

ut

ut

ml

ut

ut

ut

ut

FORMIGO HM-20/B/20/XC2

Formigd en massa, subministrat per central de formigo, de resisténcia caracteristica
20 N/mm2 de consisténcia tova, d'una grandaria maxima d'arid de 20 mm, amb una
relacié aigua/ciment maxima de 0,65 i un contingut minim de ciment de 200 Kg/m3,
ambient lla.

FORMIGO HM-25/B/20/X0

Formigoé HM-25/B/20/X0.

MAO PERFORAT 10x 14x29 CM.

Maé perforat 10x 14x 29 cm.

LLOSA DE PEDRA DEL PAIS

Llosa de pedra del pais.

MATERIAL DIVERS

Material divers.

MATERIAL DIVERS

Material divers.

MARC | TAPA REGISTRE FOSA 50x 50
Marc i tapa de fosa registrable de 50x 50 cm.
TUB PVC CORRUGAT 400 MM.

Tub de PVC corrugat per sanejament sense pressio, série SN-8 de rigidesa anular
nominal 8 KN/m2., de 400 mm. de diametre ex terior segons UNE-EN 1401-1.

MATERIAL DIVERS
Material divers.
CANAL INTERCEPTORA D-400 RC50

Canal prefabricada interceptora d'aigua de 20 cm. d'amplada, amb caix ¢ prefabricat i
reixa de fundicio, de la marca Fundicion Ductil Benito model D-400 model RC20 de
755x 195x 230 mm. o similar.

TUB FLEXIBLE PVC 160 MM

Tub flexible de paret miltiple amb resisténcia a compressio superior a 450 N tipus
N, de 160 mm. de diametre.

PLACA PROTECTORA PE
Placa protectora d'instal.lacions eléctriques fabricada en poliefilé de color groc.
TUB POLIETILE AD 110 MM.- 10 ATM.

Tub de polietile d'alta densitat de 110 mm. de diametre nominal, 10 atmosferes de
PN segons UNE 53-131-90.

TUB POLIETILE AD 90 MM.- 16 BAR

Tub de polietile d'alta densitat de 90 mm. de diamefre nominal, 10 atmosferes de PN
segons UNE 53-131-90.

ACCESSORIS INSTAL.LACIO

Accessoris necessaris per la realitzacio de la instal.lacid.
ACCESSORIS INSTAL.LACIO

Accessoris necessaris per la realitzacio de la instal.lacid.
TUB POLIETILE AD 25 MM. - 16 BAR

Tub de polietlé d'alta densitat de 25 mm. de diametre nominal, 16 Bars de PN
segons UNE 53-131-90.

ACCESSORIS INSTAL.LACIO

Accessoris necessaris per la realitzacio de la instal.lacié.
BOCA REG BV-05-63 RACOR BARCELONA

Boca reg REG BV-05-63 racor model Barcelona.
HIDRANT SOTERRAT 100 MM

Hidrant soterrat amb pericé de registre, amb una sortida de 100 mm. de diametre i de
4" de diametre de connexi6 a la canonada. Inclou accessoris.

MATERIAL DIVERS
Material divers.

85,55 €

97,50 €

0,42 €

34,50 €

1.200,00 €

1.500,00 €

34,50 €

29,80 €

1,00 €

183,65 €

6,20 €

345€

12,70 €

9,75€

1,10 €

11,45 €

11,05 €

14,85 €

1,00 €

874,15 €

150,00 €
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REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Quadre de preus simples

CODI uT

RESUM

PREU

4000223 m2

601001 t

602001 t

MOOF05 h

MOOF06 h

MQVA13 h

MT01xxxx030 m3

MTO6FULx012 ut

MTO6FULx013 ut

MTO9CERP030ut

MT10PAfx 020 ut

MT18SAMx 010ut

MT18SAMx 050ut

MT18SASP020 ut

MT21Ex xx 160 ut

NPAL0000T m

NPAL00002 m

NPAL00004  ut

PLAFO MALLA GALVANITZADA

Panel prefabricat d'acer galvanitzat, per tancament provisional d'obra, format per
perfils tubulars de 46mm i malla de 7,62x304,8mm. totalment galvanitzat i suports
prefabricats de formigo.

TAXA D'ABOCADOR PER RUNES
Taxa d'abocador per runes.

TAXA D'ABOCADOR, PER TERRES
Taxa d'abocar per terres
TOPOGRAF

Oficial 1a estucador

AJUDANT TOPOGRAF

Oficial 1a guix aire

GRUP ELECTROGEN 6 kVA

Grup electrogen de funcionament manual, amb motor diesel, Kohler i alternador
Sincro monofasic de 230 V de tensi6 i 50 Hz de freqiiencia a 1500 r.p.m., de 6 kVA
de poténcia de funcionament principal (PRP) i 7 kVA de potencia de funcionament de
temps limitat (LTP), de 1300x580x1298 mm, amb quadre eléctric de proteccio,
distribucié i confrol per a arrencada manual. Inclou en el preu el consum de
combustible de 0,3 I/h/Kw.

VORADA
Sorra garbellada.
CARTELL TEMPORAL D'OBRA DE 160x 175 CM.

Cartell temporal d'obra fet de lama de ferro galvanitzat de gruix no deformable o
d'alumini extrudit de gruix estandard. Suports verticals amb tub o perfil de ferro
galvanizat, amb vinil imprés en quadricromia, mat i adhesiu col-locat el suport.
Dimensions de 160x175 cm. amb el contingut facilitat pel promotor de I'obra, i el
logotip de les diferents corporacions, amb els colors i la tipografia exigida donant
compliment als requisits de comunicacié del pla de recuperacio, transformacio i
resiléncia financat per I'Unié Europea - Next Generation.

MATERIAL DIVERS PROVISIONAL AIGUA
Material divers per provisional d'aigua.
EMBORNAL PREFABRICAT IMBO 8

Embornal prefabricat de formigéd IMBO 8 de Benito o similar per a recollida d'aiglies
pluvials.

LLAMBORDA GRANITICA 20x 10x 10 CM.

Llamborda granitica 20x 10x 10 cm. cantell arrodonit, amb les cares laterals a tall de
cisalla, cara inferior i superior tallades i cara superior flamejada.

REIXA FOSA D-400 725x415 MM.

Reixa de fosa dictil normalizada classe D-400 segons UNE-EN 124 de 725x415
mm. model Duna de Benito o similar.

MARC | TAPA FOSA D-400 80 CM.

Tancament de pou amb tapa circular i marc de ferro colat classe D-400 segons UNE-
EN 124§ 80 cm. de diametre.

POU DE REGISTRE 80 CM. H=1,50 M.

Pou de registre format amb anells de formigé prefabricat de 800 mm. de diametre
nominal i 1,50 m. d'altura nominal.

LLOGUER MENSUAL WC. 1,20x1,20 M.

Lloguer ménsula de cabina prefabricada per sanitari d'1,20x1,20 m., amb sol
antilliscant, finestra, placa turca o water de tassa i lavabo ceramic.

Tendido 1 C 3x 1x240-1x 150 mm? por zanja o tubular.

Tendido 1 C 3x 1x240-1x 150 mm? por zanja o tubular.

Tendido cable RZ 3x95/80 Al grapado por fachada

Tendido cable RZ 3x95/80 Al grapado por fachada.

Conversion subt. en fachada para cable hasta 3x 1x 24+1x 150mm2

Conversion subterranea en fachada para cable de hasta 3x 1x24+1x 150 mm2 Al.

31,25 €

9,50 €

0,50 €

56,50 €

35,20 €

6,50 €

38,13 €

460,85 €

165,00 €

137,65 €

1,90 €

45,00 €

145,00 €

237,70 €

34,80 €

25,00 €

21,00 €

450,00 €
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REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Quadre de preus simples

CODI

uT

RESUM PREU

NPAL00005

NPAL00006

NPAL000061

NPAL00007

NPAL00008

NPAL00009

NPAL00010

NPAL00011

NPAL00012

NPAL00013

NPAL00014

NPAL000171

NPAL00018

NPAL10001

NPAL10002

NPLA00015

ut

=

u

=

u

=15

u

ut

ut

ml

ml

ml

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Empalme reductor de linea de baja tension con Cable RV240 a 46,30 €

Empalme reductor de linea de baja tension con Cable RV240 a
RZ95.

Caja General de Proteccion para 100 A 141,15 €

Caja General de Proteccion para 100 A, esquema 7. Incluy endo
su montaje sobre fachada, conexionado a red y fusibles.

Canal de proteccion cables BT 40,50 €
Canal de proteccion cables BT.
Toma de tierra del neutro en CDU o CS 49,80 €

Toma de tierra del neutro en CDU o CS con una pica de acero
cobreado de 2m, 14 mm @y 3001y 1,5 m de cable de Cu
desnudo de 50 mm?2 Incluyendo clavado y conexionado.

Conexionado de linea de baja tension 52,85 €

Conexionado de linea de baja tension, con cable de 3x 1x 240+
1x150 mm? Al con terminales bimetalicos y manguitos
termorretractiles en cuadro.

Cartucho fusible tipo NH con indicador de fusion 4,02€

Cartucho fusible tipo NH con indicador de fusion, tamafio DIN-2
de 315 A.

Verificacion rigidez dielectrica cables BT 714,25 €

Verificacion rigidez dielectrica cables BT. Incluyendo la
confeccién de informe para la compafiia eléctrica.

Adecuacion acometidas existentes a nueva CDU instalada. 115,65 €
Adecuacion acometidas existentes a nueva CDU instalada.

Marcar, medir y confeccionar plano lineas BT subterraneas. 1.000,00 €
Marcar, medir y confeccionar plano lineas BT subterraneas.

Incluy e certificado RD-120 de cruces y paralelismos con oros.

Confeccion de proy ecto de variante de linea de baja tension 2.000,00 €
Confeccion de proy ecto de variante de linea de baja tension para

su legalizacion, gestion documental con ENDESA, tramitacion en

el colegio de ingenieros correspondiente, pago de tasas y

entrega a ENDESA de tres ejemplares del mismo.

Redaccion y preparacion documentos para firma de permisos 500,00 €
Redaccion y preparacion documentos para firma de los permisos

particulares de los vecinos afectados por instalacion de cajas

adosadas a su vivienda.

Caja de seccionamiento con 3 bases portafusibles de 400 A 150,00 €
Caja de seccionamiento con 3 bases portafusibles de 400 A,

tamafio 2. Incluy endo su montaje sobre pared. (No incluye la

construccion del nicho de alojamiento).

Caja General de Proteccion para 160 A 84,75 €
Caja General de Proteccion para 160 A, esquema 9. Incluy endo

su montaje sobre pared existente.

DRETS DE SUPERVISIO 101,52 €
Drets de supervisid.

TREBALLS D'ADEQUACIO 3.225,06 €
Treballs d'adequacié d'instal.lacions existents. Inclou desmuntatge de linies aéries,

recolzaments de fusta, recolzaments de formigd i palometes existents.

Direccion de obray CFO 2.000,00 €

Direccion de obra y CFO, que incluye las visitas a obra para las
diversas gestiones a realizar en reuniones de obra y tasas de
visados.
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Pressupost: REURBANITZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Quadre de preus auxiliars

CODI UT RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT

990200030 m3 MORTER DE C.P. M-5 (1:6)
Morter c.p. M-5 (1:6).

10100060 MANOBRE 1,500h 19,50 29,25
20100150 FORMIGONERA 250 L. 1,200h 5,10 6,12
30200040 SORRA GARBELLADA 0,700m3 29,50 20,65
30300010 CIMENT PORTLAND P.A. 350 250,000kg 0,07 17,50
30300180 AIGUA 230,0001 0,02 4,60

Total = 78,12 €
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Pressupost - REURBANITZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 1 . TREBALLS PREVIS
Quadre de preus descompostos
NUM. uT RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
1.1 ut CARTELL TEMPORAL D'OBRA DE 160x175 CM. PD_1048
Subminitrament i col.locacié de cartell temporal d'obra col-locat en lloc visible dins de
I'ambit de I'obra, fet de lama de ferro galvanitzat, de gruix no deformable, o d’alumini
exfrudit, de gruix estandard. Suports verticals amb tub o perfil de ferro galvanitzat,
col.locat a una algada que garanteixi una visibilitat optima, amb vinil imprés en
quadricromia, mat i adhesiu col-locat el suport. Dimensions de 160x175 cm. amb el
contingut facilitat pel promotor de I'obra, i el logotip de les diferents corporacions, amb els
colors i la tipografia exigida donant compliment als requisits de comunicaci6 del pla de
recuperacio, transformaci6 i resiléncia finangat per I'Uni6 Europea - Next Generation,
totalment instal.lat.
10100030 OFICIAL 1A. 1,000 6,000 h 21,40 128,40
10100060 MANOBRE 1,000 6,000 h 19,50 117,00
30300560 FORMIGO HM-25/B/20/X0 0,500 m3 97,50 48,75
MTO06FULx012 CARTELL TEMPORAL D'OBRA DE 160x175 CM. 1,000 ut 460,85 460,85
Total Redondeado = 755,00 €
1.2 ut REPLANTEIG TOPOGRAF ETP.07
Replanteig de diferents fases de I'obra realitzat per topograf.
MOOF05 TOPOGRAF 1,000 6,000 h 56,50 339,00
MOOF06 AJUDANT TOPOGRAF 1,000 6,000 h 35,20 211,20
Total Redondeado = 550,20 €
1.3 ut PROVISIONAL D'AIGUA ETP.05
Instal.lacio provisional d'aigua des de la xarxa municipal, per tota la durada de I'obra.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 4,500 h 21,50 96,75
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 4,500 h 21,00 94,50
MTO06FULx013 MATERIAL DIVERS PROVISIONAL AIGUA 1,000 ut 165,00 165,00
Total Redondeado = 356,25 €
1.4 ut GRUP ELECTROGEN 6 kVA ETP.06
Grup electrogen de funcionament manual, amb motor diesel, Kohler i alternador Sincro
monofasic de 230 V de tensié i 50 Hz de freqiiencia a 1500 r.p.m., de 6 kVA de potencia
de funcionament principal (PRP) i 7 kVA de poténcia de funcionament de temps limitat
(LTP), de 1300x580x 1298 mm, amb quadre eléctric de proteccid, distribucié i control per
a arrencada manual. Inclou en el preu el consum de combustible de 0,3 I/h/Kw .
MQVA13 GRUP ELECTROGEN 6 kVA 1,000 150,000 h 6,50 975,00
Total Redondeado = 975,00 €
1.5 ml TANCA DE PROTECCIO ETP.01
Col-locacié de tanques de seguretat per delimitar la zona d'afectacid i seny alitzar I'accés
d'entrada i sortida de camions i zones peatonals, al llarg de tota I'obra. Inclou una porta
de dues fulles per entrada de camions i una porta d'una fulla per entrada de treballadors.
Tanca amb valles metal-liques i peus de formigs, amb una malla d'ocultacio,
seny alizacié nocturna i cartells indicatius.
10100060 MANOBRE 0,100 h 19,50 1,95
4000223 PLAFO MALLA GALVANITZADA 0,170 m2 31,25 5,31
Total Redondeado = 7,26 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 1 : TREBALLS PREVIS

Quadre de preus descompostos

NUM. uTt RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
1.6 ut WC QUIMIC 1,20x1,20 M. ETP.04
Col.locacié de WC pels treballadors connectat a la xarxa d'aigua i amb connexié de les
aiglies fecals. Temps estimat de 12 mesos.
10100030 OFICIAL 1A. 1,000 1,000h 21,40 21,40
10100060 MANOBRE 1,000 1,000h 19,50 19,50
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 2,000 h 21,50 43,00
MT21Exxx160 LLOGUER MENSUAL WC. 1,20x 1,20 M. 1,000 12,000 ut 34,80 417,60
Total Redondeado = 501,50 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 2 : ENDERROCS

Quadre de preus descompostos

NUM. ut RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT

21 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLAMBORDES 010200022
Extraccié de paviment de llambordes de pedra preses amb morter de ciment sobre base
de formigd de 15-20 cm. de gruix, fet per fases, a ma i amb ajuda d'eines eléctriques.
Inclou neteja, retirada de runes i carrega sobre camio.

10100060 MANOBRE 0,170h 19,50 3,32
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 0,200 h 78,60 15,72
Total Redondeado = 19,04 €

2.2 ml TALL AMB DISC DE PAVIMENT PD_79

Tall del paviment asfaltic, formigd o llosa de pedra amb maquina de disc d'aigua, nefeja i
retirada de runes.

10100060 MANOBRE 0,500 h 19,50 9,75
20100380 MAQUINA TALLAJUNTS EN PAVIMENTS 1,000 0,250 h 35,20 8,80
Total Redondeado = 18,55 €

2.3 m2 EXTRACCIO PAVIMENT ASFALTIC 021200090

Extraccid de paviments de macadam i capa asfalica de 7-10 cm. de gruix, a maquina
amb martell trencador. Inclou neteja i retirada de runes.

10100060 MANOBRE 0,300 h 19,50 5,85
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 0,300 h 78,60 23,58
Total Redondeado = 2943€

24 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLOSA DE PEDRA PD_222

Exfraccié de paviment de lloses de pedra preses amb morter de ciment sobre base de
formigé de 15-20 cm. de gruix, a ma i amb ajuda d'eines electriques per posterior
reparacio. Inclou neteja, retirada de runes i acopi de la llosa per posterior ufilizacio.

10100060 MANOBRE 0,600 h 19,50 11,70
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 0,300 h 78,60 23,58
Total Redondeado = 35,28 €

2.5 ut EXTRACCIO D'EMBORNAL 010200024

Demolicié d'embornal urba prefabricat de formigd, amb martell pneumatic, sense
deteriorar els col-lectors que poguessin enllagar amb ell i condicionant els seus extrems.
Fins i tot p/p de demolicié de la solera de suport, recuperacié de marc i reixeta, neteja,
aplec, retirada i carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

10100060 MANOBRE 1,000 h 19,50 19,50
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 0,500 h 78,60 39,30
Total Redondeado = 58,80 €

2.6 m3 TRANSPORT DE RUNES 010200020

Carrega i transport amb cami6 de residus inerts produits en obres de construccié io
demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus, situat a 20
km. de distancia. Inclou taxes.

10100060 MANOBRE 0,020 h 19,50 0,39
20100010 CAMIO MITJA 10 TM. 0,200 h 48,00 9,60
20100180 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 0,100 h 57,50 5,75
601001 TAXA D'ABOCADOR PER RUNES 1,000t 9,50 9,50

Total Redondeado = 25,24 €
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Capitol 3 : MOVIMENT DE TERRES

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Quadre de preus descompostos
NUM. uT RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
31 m3 EXCAVACIO A CEL OBERT T/DURS PD_310
Excavacio a cel obert en terrenys fluixos, a maquina. Partida a regularitzar.
10100060 MANOBRE 0,150 h 19,50 2,93
20100180 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 0,400 h 57,50 23,00
Total Redondeado = 2593 €
3.2 m3 EXCAVACIO RASES INSTAL. T/DURS PD_358
Excavacio de terres a cel obert per formacié de rases d'instal.lacions fins a una
profunditat de 2 m. en terreny dur, amb mians mecanics, fins assolir la cota de
profunditat indicada en el projecte. Inclis tfransport de la maquinaria, refinat de paraments
i fons d'excavacid, exfraccio de terres fora de I'excavacio, retrada dels materials
excavats i carrega a camio.
10100060 MANOBRE 0,200 h 19,50 3,90
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 0,400 h 78,60 31,44
Total Redondeado = 35,34 €
3.3 m3 TRANSPORT DE TERRES CAMIO PD_396
Carrega i transport de terres amb cami6 dels productes procedents de I'excavacié de
qualsevol tipus de terreny a abocador especffic, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicid externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus,
situat a una distancia maxima de 20 km., considerant el temps d'espera per a la carrega
en obra, anada, descarrega, tornada i taxes de I'abocament.
10100060 MANOBRE 1,000 0,020 h 19,50 0,39
20100010 CAMIO MITJA 10 TM. 1,000 0,120h 48,00 5,76
20100190 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 1,000 0,060 h 47,86 2,87
602001 TAXA D'ABOCADOR, PER TERRES 1,000 1,000t 0,50 0,50
Total Redondeado = 9,52 €
34 m3 PICONAT DE RASES AMB MATERIAL GRANULAR 041100020
Estesa i piconat de terres en rases, a maquina, per capes, i un grau de compactacié del
95% del Proctor normal.
10100060 MANOBRE 0,100 h 19,50 1,95
20100180 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 0,100 h 57,50 5,75
20100230 PICONADORA VIBRADORA 0,100 h 37,60 3,76
30200050 MATERIAL GRANULAR 1,000 1,050 m3 31,80 33,39
Total Redondeado = 44,85 €
3.5 m3 SUBBASE DE TOT-U 7070000020
Estesa i piconat de tot-u a cel obert, a maquina, per capes de 25 cm. de gruix, i un grau
de compactacio del 98 % del proctor modificat.
10100060 MANOBRE 0,020 h 19,50 0,39
20100180 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 0,060 h 57,50 3,45
20100230 PICONADORA VIBRADORA 0,060 h 37,60 2,26
30200190 TOT-U NATURAL 1,020 m3 36,80 37,54
Total Redondeado = 43,64 €

Pag.4



Pressupost
Capitol 4 : SANEJAMENT

Quadre de preus descompostos

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

NUM. uTt RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
4.1 ml TUB PVC CORRUGAT 400 MM. 360400201
Subministrament i col.locaci6 al fons de la rasa de tub de PVC corrugat per sanejament
sense pressio, serie SN-8 de rigidesa anular nominal 8 KN/m2., de 400 mm. de
diametre exterior segons UNE-EN 1401-1 i amb un pendent de 1'1,5%. Inclou p.p.
d'accessoris, peces especials, juntes, efc.
10100030 OFICIAL 1A. 0,150 h 21,40 3,21
10100060 MANOBRE 0,150 h 19,50 2,93
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,100 h 21,50 2,15
36203330 TUB PVC CORRUGAT 400 MM. 1,020 ml 29,80 30,40
Total Redondeado = 38,69 €
4.2 ml CANAL INTERCEPTORA D-400 RC50 980x550x395 MM. 360100400
Sumbinistrament i col.locaci6 de canal prefabricada interceptora d'aigua de 50 cm.
d'amplada, amb caix6 prefabricat i reixa de fundicié, de la marca Fundicion Ductil Benito
model D-400 model RC50 de 980x550x395 mm. o similar, totalment instal.lada i
connectada a la xarxa.
10100030 OFICIAL 1A. 0,300 h 21,40 6,42
10100060 MANOBRE 0,300 h 19,50 5,85
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,100 h 21,50 2,15
36203470 CANAL INTERCEPTORA D-400 RC50 1,000 ml 183,65 183,65
30300550 FORMIGO HM-20/B/20/XC2 1,000 0,140 m3 85,55 11,98
Total Redondeado = 210,05 €
4.3 ut EMBORNAL DE 580x520 MM. PD_464
Subministrament i muntatge d'embornal prefabricat de formigd de Benito o similar per a
recollida d'aiglies pluvials, col-locat sobre sola de formigdé en massa HM-20/P/20/X0 de
10 cm. d'espessor i reixa de fosa ductil normalizada classe D-400 segons UNE-EN 124
de 580x540 mm. de Benito o similar, compatible amb superficies de llamborda, formigé o
asfalt en calent, abatible i antirobatori, amb marc de ferro colat del mateix ftipus, enrasada
al paviment. Totalment installat i connexionat a la xarxa general de desguas.
10100030 OFICIAL 1A. 5,000 h 21,40 107,00
10100060 MANOBRE 5,000 h 19,50 97,50
30300550 FORMIGO HM-20/B/20/XC2 1,000 0,150 m3 85,55 12,83
MTO09CERP030 EMBORNAL PREFABRICAT IMBO 8 1,000 1,000 ut 137,65 137,65
MT18SAMx010 REIXA FOSA D-400 725x415 MM. 1,000 1,000 ut 45,00 45,00
Total Redondeado = 399,98 €
4.4 ut POU DE REGISTRE DE 800 MM. 360400202
Pou de registre format amb anells de formigo prefabricat de 800 mm. de diametre nominal
i 1,50 m. d'altura nominal, sobre solera de 30 cm. de gruix de formigé armat HM-
20/B/20/XC2, encast del cos del col-lector 10 cm. en aquesta solera, lleugerament
armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 i
llosa al voltant de la boca del con de 150x 150 ¢cm i 20 cm de gruix de formigd en massa
HM-20/B/20/XC2, amb tancament de tapa circular i marc de ferro colat classe D-400
segons UNE-EN 124, installat en voreres, zones per als vianants o aparcaments
comunitaris. El preu inclou els equips i la maquinaria necessaris per al desplagamenti la
disposicié en obra dels elements, perd no inclou I'ex cavacio ni el replé del extradés.
10100030 OFICIAL 1A. 2,500 h 21,40 53,50
10100060 MANOBRE 2,500 h 19,50 48,75
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 4,000 h 78,60 314,40
30300550 FORMIGO HM-20/B/20/XC2 1,000 0,300m3 85,55 25,67
MT18SASP020 POU DE REGISTRE 80 CM. H=1,50 M. 1,000 1,000 ut 237,70 237,70
MT18SAMx050 MARC | TAPA FOSA D-400 80 CM. 1,000 1,000 ut 145,00 145,00
Total Redondeado = 825,02 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 4 . SANEJAMENT

Quadre de preus descompostos

NUM.  UT RESUM COEF.

QUANTITAT PREU IMPORT
4.5 ut ABOCAMENT A TORRENT 360400200
Treballs de portar el nou col.lector d'aigiies pluvials fins a torrent. Inclou obra civil,
formacié de forat en mur de pedra, reparacié del mur, creuament de carrer de formigo i
reposicié de paviment, reposicié de zona verda afectada, enjardinament, etc.
10100030 OFICIAL 1A. 10,000 h 21,40 214,00
10100060 MANOBRE 10,000 h 19,50 195,00
20100270 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR 6,000 h 78,60 471,60
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 2,000h 21,50 43,00
30300550 FORMIGO HM-20/B/20/XC2 1,000 0,100m3 85,55 8,56
36400230 MATERIAL DIVERS 1,000 ut 150,00 150,00
Total Redondeado = 1.082,16 €
4.6 pa REPARACIO COL.LECTOR EXISTENT 360400203
Reparacié de col.lector existent d'aiglies fecals de 500 mm. afectat per les obres de
reurbanizacio.
10100030 OFICIAL 1A. 80,000 h 21,40 1.712,00
10100060 MANOBRE 80,000 h 19,50 1.560,00
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 35,000 h 21,50 752,50
36203331 MATERIAL DIVERS 1.000,000 ut 1,00 1.000,00
Total Redondeado = 5.024,50 €
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Capitol 5 : XARXADE BT

Quadre de preus descompostos

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

NUM.  UT RESUM

QUANTITAT PREU IMPORT
5.1 ml TUB FLEXIBLE PVC 160 MM. 7230000510
Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret multiple amb resisténcia a
compressio superior a 450 N tipus N, de 160 mm. de diametre.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,080h 21,50 1,72
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 0,080h 21,00 1,68
36203640 TUB FLEXIBLE PVC 160 MM 1,020 ml 6,20 6,32
Total Redondeado = 9,72€
5.2 m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO 7120000074
Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigé HM-
15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de gruix, vibrat, amb acabat reglejat.
10100030 OFICIAL 1A. 0,050 h 21,40 1,07
10100060 MANOBRE 0,050 h 19,50 0,98
30300500 FORMIGO HM-15/B/20/XC2 1,020 m3 85,60 87,31
Total Redondeado = 89,36 €
5.3 ml COL.LOCACIO PLACA PROTECTORA PE 722000165
Col.locacié de placa protectora de PE, subministrada per I'empresa encarregada de
realitzar la instal.lacié eléctrica.
10100060 MANOBRE 0,050 h 19,50 0,98
36203641 PLACA PROTECTORA PE 1,020 ml 3,45 3,52
Total Redondeado = 450 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 5 : XARXADE BT

Quadre de preus descompostos

NUM. uT RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
5.4 ut TREBALLS ELECTRICS EMPRESA AUTORITZADA NPAL0003
Realitzacio de treballs eléctrics per empresa autorizada. NOTA: L'ADAPTACIO DE LA
INSTAL.LACIO INTERIOR DE CADA PROPETAT A LA NOVA XARXA
SUBTERRANEA, ANIRA A CARREC DELS PROPIETARIS QUE HAURAN D'ASSUMIR
EL COST. Inclou:
- Esteses 1 C 3x1x240-1x 150 mm? per rasa o tubular.
- Esteses cable RZ 3x95/80 Al grapat per fagana
- Esteses cable RZ 2x16 Al grapat per fagana
- Conversions subterranies en fagana per cable fins a 3x 1x 24+1x 150mm2
- Empalmament reductors de linia de baixa tensié amb Cable RV240 a
- Caixes Generals de Proteccié pera 100 A
- Caixes de distribuci6 d'urbanitzacions CDU
- Caixes de seccionament amb 3 bases porta fusibles de 400 A
- Caixes General de Proteccio per a 160 A
- Canals de proteccio cables BT
- Preses de terra del neutre a CDU o CS
- Connexionats de linia de baixa tensio
- Cartutxs fusibles tipus NH amb indicador de fusié
- Verificacio rigidesa dielectrica cables BT
- Adequacié escomeses existents a nova CDU instal-lada.
- Marcar, mesurar i confeccionar pla linies BT subterranies.
- Confeccié de projecte de variant de linia de baixa tensié
- Redacci6 i preparacié documents per a signatura de permisos
- Direccié d'obra i CFO
NPAL00001 Tendido 1 C 3x 1x240-1x 150 mm? por zanja o tubular. 170,000 ml 25,00 4.250,00
NPAL00002 Tendido cable RZ 3x95/80 Al grapado por fachada 70,000 ml 21,00 1.470,00
NPAL00004 Conversion subt. en fachada para cable hasta 3x 1x 24+1x 150mm2 14,000 ut 450,00 6.300,00
NPALO00005 Empalme reductor de linea de baja tensién con Cable RV240 a 2,000 ut 46,30 92,60
NPALO00006 Caja General de Proteccion para 100 A 4,000 ut 141,15 564,60
NPAL000171 Caja de seccionamiento con 3 bases portafusibles de 400 A 4,000 ut 150,00 600,00
NPAL00018 Caja General de Proteccion para 160 A 4,000 ut 84,75 339,00
NPAL000061 Canal de proteccion cables BT 7,000 ut 40,50 283,50
NPAL00007 Toma de tierra del neutro en CDU o CS 14,000 ut 49,80 697,20
NPAL00008 Conexionado de linea de baja tension 10,000 ut 52,85 528,50
NPAL00009 Cartucho fusible tipo NH con indicador de fusion 15,000 ut 4,02 60,30
NPAL00010 Verificacion rigidez dielectrica cables BT 1,000 ml 714,25 714,25
NPAL00011 Adecuacion acometidas existentes a nueva CDU instalada. 15,000 ml 115,65 1.734,75
NPAL00012 Marcar, medir y confeccionar plano lineas BT subterraneas. 1,000 ml 1.000,00 1.000,00
NPAL00013 Confeccién de proyecto de variante de linea de baja tension 1,000 ut 2.000,00 2.000,00
NPAL00014 Redaccién y preparacion documentos para firma de permisos 1,000 ut 500,00 500,00
NPLA00015 Direccion de obray CFO 1,000 ut 2.000,00 2.000,00
Total Redondeado = 23.134,70 €
5.5 ut TREBALLS ENDESA DISTRIBUCION NPAL0005
Treballs d'adequacié de les instal.lacions existents i drets de supervisio de I'empresa
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU, segons referéncia de sol.licitud. Inclou
desmuntatge de linies aeries, recolzaments de fusta, recolzaments de formigo i
palometes existents.
NPAL10001 DRETS DE SUPERVISIO 1,000 ut 101,52 101,52
NPAL10002 TREBALLS D'ADEQUACIO 1,000 ut 3.225,06 3.225,06
Total Redondeado = 3.326,58 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 6 : XARXAD'AIGUA

Quadre de preus descompostos

NUM. uTt RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
6.1 ml CANONADA PROVISIONAL PD_432
Formacié de xarxa provisional necessaria per la realizacié de les obres mitancant
canonada de polietlé de 90 mm., collarins per escomeses i accessoris d'instal.lacio.
Inclou retirada un cop finalizades les obres.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,200 h 21,50 4,30
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 0,200 h 21,00 4,20
36203751 TUB POLIETILE AD 90 MM.- 16 BAR 1,020 ml 9,75 9,95
36203752 ACCESSORIS INSTAL.LACIO 1,000 ut 1,10 1,10
Total Redondeado = 19,55 €
6.2 ml RETIRADA CANONADA EXISTENT 7230000088
Treballs de retrada de la canonada existent amb carrega i transport a abocador
autoritzat. Inclou taxes b'abocador.
10100060 MANOBRE 0,150 h 19,50 2,93
20100010 CAMIO MITJA 10 TM. 0,020 h 48,00 0,96
601001 TAXA D'ABOCADOR PER RUNES 0,120t 9,50 1,14
Total Redondeado = 5,03 €
6.3 ml TUB POLIETILE AD 110 MM. 10 ATM. 7230000570
Subministrament i col.locacié de tub de polietilé d'alta densitat de 110 mm. de diametre
nominal, 10 atmosferes de PN segons UNE 53-131-90 col.locat al fons de la rasa. Inclou
uni6 a la xarxa existent, maniguets de soldar i accessoris de connexié.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,250 h 21,50 5,38
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 0,250 h 21,00 5,25
36203750 TUB POLIETILE AD 110 MM.- 10 ATM. 1,020 ml 12,70 12,95
36203753 ACCESSORIS INSTAL.LACIO 1,000 ut 11,45 11,45
Total Redondeado = 35,03 €
6.4 m3 SORRA PROTECCIO INSTAL-LACIONS PD_455
Sorra en rases per proteccio d'instal-lacions.
10100060 MANOBRE 0,100 h 19,50 1,95
20100180 RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS 0,100 h 57,50 5,75
30200040 SORRA GARBELLADA 1,020 m3 29,50 30,09
Total Redondeado = 37,79€
6.5 ut MODIFICACIO ESCOMESA AIGUA 7230000086
Modificacié d'escomesa d'aigua existent amb tub de polietilé d'alta densitat de 25 mm. de
diametre nominal, 16 Bars de PN segons UNE 53-131-90 i collari simple per connexi6 a
tub de polietilé d'alta densitat de 110 mm. i aixeta de bola de 3/4. Grau de dificultat mitja i
col.locat al fons de la rasa. Inclos petita obra civil, accessoris i connexions a les xarxes
interiors existents.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 5,000 h 21,50 107,50
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 5,000 h 21,00 105,00
36203756 TUB POLIETILE AD 25 MM. - 16 BAR 1,000 ml 11,05 11,05
36203758 ACCESSORIS INSTAL.LACIO 0,350 ut 14,85 5,20
Total Redondeado = 228,75 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 6 : XARXAD'AIGUA

Quadre de preus descompostos

NUM. ut RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT

6.6 ut HIDRANT D'INCENDIS DE 100 MM. 7230000090
Subministrament i muntatge d'hidrant de columna seca de 4" DN 100 mm, amb presa
recta a la xarxa, rodet de 300 mm, una boca de 4" DN 100 mm, dues boques de 2 1/2"
DN 70 mm, racords i taps. Incls tapa de fundicié i accessoris de connexio.

10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 6,000 h 21,50 129,00
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 6,000 h 21,00 126,00
36204020 HIDRANT SOTERRAT 100 MM 1,000 ut 874,15 874,15
Total Redondeado = 1.129,15€

6.7 ut BOCA REG BV-05-63 RACOR BARCELONA 7230000590

Subministrament i col.locacié de boca de reg de la marca Belgicast o similar model BV-
05-63 amb racor Barcelona, DN 45 i PN 16, totalment instal.lada. Inclou accessoris.

10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 4,000 h 21,50 86,00
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 4,000 h 21,00 84,00
36203810 BOCA REG BV-05-63 RACOR BARCELONA 160,000 ut 1,00 160,00
Total Redondeado = 330,00 €

6.8 ut ARQUETA 40x40x50 CM. 7230000091

Pericod registrable soterrat de 40x40x50 cm. consfruit amb fabrica de mad ceramic
massis, de 1/2 peu d'espessor, rebut amb morter de ciment, industrial, M-5, de
dimensions interiors 60x 60x60 cm, sobre solera de formigd en massa HM-20/B/20/Xc2
de 15 cm d'espessor, formacié de pendent minima del 2%, amb el mateix tipus de
formigd, arrebossat i brunyit interiorment amb morter de ciment, industrial, amb additiu
hidrofug, M-15 formant arestes i cantonades a mitia canya, marc i tapa de fundicié. El
preu no inclou I'ex cav acio ni el replé del extradés.

10100030 OFICIAL 1A. 3,000 h 21,40 64,20
10100060 MANOBRE 3,000 h 19,50 58,50
30300500 FORMIGO HM-15/B/20/XC2 0,100 m3 85,60 8,56
30700060 MAO PERFORAT 10x 14x29 CM. 60,000 ut 0,42 25,20
990200030 MORTER DE C.P. M-5 (1:6) 0,100 m3 78,12 7,81
36202121 MARC | TAPA REGISTRE FOSA 50x 50 1,000 ut 34,50 34,50

Total Redondeado = 198,77 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS

Capitol 7 : TREBALLS DE PALETA

Quadre de preus descompostos

NUM.  UT RESUM

COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
71 ml TUB FLEXIBLE PVC 160 MM. 7230000510
Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret multiple amb resisténcia a
compressio superior a 450 N tipus N, de 160 mm. de diametre.
10100240 OFICIAL 1A. INSTAL.LADOR 0,080h 21,50 1,72
10100250 AJUDANT D'INSTAL.LADOR 0,080h 21,00 1,68
36203640 TUB FLEXIBLE PVC 160 MM 1,020 ml 6,20 6,32
Total Redondeado = 9,72€
7.2 m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO 7120000074
Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigé HM-
15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de gruix, vibrat, amb acabat reglejat.
10100030 OFICIAL 1A. 0,050 h 21,40 1,07
10100060 MANOBRE 0,050 h 19,50 0,98
30300500 FORMIGO HM-15/B/20/XC2 1,020 m3 85,60 87,31
Total Redondeado = 89,36 €
7.3 ut AFECTACIO DE SERVEIS 090300041
Treballs de reparacié dels serveis subterranis afectats durant les obres.
10100030 OFICIAL 1A. 120,000 h 21,40 2.568,00
10100060 MANOBRE 120,000 h 19,50 2.340,00
35800281 MATERIAL DIVERS 1,000 ut 1.200,00 1.200,00
Total Redondeado = 6.108,00 €
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: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
: PAVIMENTS

Quadre de preus descompostos

Pressupost
Capitol 8

NUM. uTt RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
8.1 m2 PAVIMENT FORMIGO 20 CM. REGLEJAT 060100280
Paviment de formigd de 20 cm. de gruix amb formigé HM-25/B/20/X0 buidat des de cuba
i vibrat, amb acabat reglejat reforgat amb fibra de vidre. Inclou encofrat per canvis de
gruixos dels paviments d'acabat, treballs d'estesa de formig6, vibratge i tall de juntes
cada 25 m2. o 8 m. de longitud maxima. Fet per fases.
10100030 OFICIAL 1A. 0,210h 21,40 4,49
10100060 MANOBRE 0,210h 19,50 4,10
30300560 FORMIGO HM-25/B/20/X0 0,210 m3 97,50 20,48
Total Redondeado = 29,07 €
8.2 m2 LLAMBORDA GRANITICA 20x10x10 CM. 270800540
Subministrament i col.locacié de llamborda granitica 20x 10x 10 cm. cantell arrodonit, amb
les cares laterals a tall de cisalla, cara inferior i superior tallades i cara superior
flamejada, col.locades a l'estesa sobre paviment de morter fet a obra 3,5:1 de sorra
rentada i gruix regular de 20 mm., enllardat de les peces amb ciment cola PCI Pericol
Carralit de Basf i rejuntat de les peces vorada, fet per fases. Inclou entregues a tapes de
serveis, faganes i alfres elements.
10100030 OFICIAL 1A. 1,050h 21,40 22,47
10100060 MANOBRE 1,200h 19,50 23,40
MT10PAX020  LLAMBORDA GRANITICA 20x 10x 10 CM. 1,000 23,000 ut 1,90 43,70
30300030 CIMENT COLA PCI PERICOL FLEX DE BASF 5,000 kg 1,45 7,25
MTO1xxxx030 VORADA 1,000 0,070 m3 38,13 2,67
Total Redondeado = 99,49 €
8.3 m2 PAVIMENT DE LLOSA DE PEDRA 230713090
Subministrament i col.locacié de paviment de llosa de pedra del pais de gruix variable,
col.locades amb morter M-5a. S'inclou rejuntat.
10100030 OFICIAL 1A. 1,600h 21,40 34,24
10100060 MANOBRE 1,600h 19,50 31,20
33130010 LLOSA DE PEDRA DEL PAIS 1,050 m2 34,50 36,23
990200030 MORTER DE C.P. M-5 (1:6) 0,100 m3 78,12 7,81
Total Redondeado = 109,48 €
8.4 m2 PAVIMENT AC11 SURF D GRANITIC 7 CM. 7120000070
Subministrament, estesa i piconatge de paviment de mescla bituminosa continua en
calent de composicid densa per a capa de rodadura AC11 surf D de 7 cm. de gruix amb
granulometria granitica i compactada al 98% de I'assaig marshall. S'inclou regularizacio
del terreny amb MBC i reg d'adheréncia.
10100020 OFICIAL 1a D'OBRA PUBLICA 0,200 h 19,40 3,88
10100050 MANOBRE ESPECIALISTA 0,200 h 18,20 3,64
30300220 EMULSIO ASFALTICA 0,800 kg 0,35 0,28
30300300 MESCLA BITUMINOSA AC11 SURF D GRANITIC 0,070 m3 121,50 8,51
20100410 CAMIO REGADOR DE LLIGANT 0,200 h 67,80 13,56
20100230 PICONADORA VIBRADORA 0,200 h 37,60 7,52
20100020 CAMIO GROS DE 25 TN. 0,200 h 68,50 13,70
Total Redondeado = 51,09 €
8.5 ut OBRES NO PREVISTES A JUSTIFICAR 7120000076
Obres no previstes a justificar.
10100030 OFICIAL 1A. 120,000 h 21,40 2.568,00
10100060 MANOBRE 120,000 h 19,50 2.340,00
35800282 MATERIAL DIVERS 1,000 ut 1.500,00 1.500,00
Total Redondeado = 6.408,00 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 9 : MESURES DE SEGURETAT

Quadre de preus descompostos

NUM. ut RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT

9.1 ut MESURES DE SEGURETAT $1019
Mesures de seguretat segons pressupost de I'estudi de seguretat i salut.

(Sin descomposicion)

Total Redondeado = 4.500,00 €
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Pressupost ~ : REURBANITZACIO DEL CARRER PLADE QUERALBS
Capitol 10  : GESTIO DE RESIDUS

Quadre de preus descompostos

NUM. ut RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT

10.1 ut GESTIO DE RESIDUS

Classificacié a peu d'obra dels residus de construccié separant-los en fraccions (formigé,
ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus perillosos), dins de

I'obra en la que es produeixin, amb mifans manuals. Inclou carrega, transport a
abocador autoritzat i pagament de taxes.

PD_1762

(Sin descomposicién)

Total Redondeado = 1.500,00 €
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Pressupost

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 1 : TREBALLS PREVIS
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
1.1 ut CARTELL TEMPORAL D'OBRA DE 160x175 CM.
Subminitrament i col.locacié de cartell temporal d'obra col-locat en lloc visible dins de I'ambit de I'obra, fet de
lama de ferro galvanitzat, de gruix no deformable, o d’alumini exfrudit, de gruix estandard. Suports verticals amb
tub o perfil de ferro galvanitzat, col.locat a una algada que garanteixi una visibilitat dptima, amb vinil impres en
quadricromia, mat i adhesiu col-locat el suport. Dimensions de 160x 175 cm. amb el contingut facilitat pel promotor
de l'obra, i el logotip de les diferents corporacions, amb els colors i la tipografia exigida donant compliment als
requisits de comunicacié del pla de recuperacio, transformacié i resiléncia finangat per I'Uni6 Europea - Next
Generation, totalment instal.lat.
1,00 1,000
Total amidament 1.1 : 1,000
1.2 ut REPLANTEIG TOPOGRAF
Replanteig de diferents fases de I'obra realitzat per topograf.
2,00 2,000
Total amidament 1.2 : 2,000
1.3 ut PROVISIONAL D'AIGUA
Instal.lacio provisional d'aigua des de la xarxa municipal, per tota la durada de I'obra.
1,00 1,000
Total amidament 1.3 : 1,000
1.4 ut GRUP ELECTROGEN 6 KVA
Grup electrogen de funcionament manual, amb motor diésel, Kohler i alternador Sincro monofasic de 230 V de
tensié i 50 Hz de freqliencia a 1500 r.p.m., de 6 kVA de poténcia de funcionament principal (PRP) i 7 kVA de
poténcia de funcionament de temps limitat (LTP), de 1300x580x 1298 mm, amb quadre eléctric de proteccio,
distribucid i control per a arrencada manual. Inclou en el preu el consum de combustible de 0,3 I/h/Kw.
1,00 1,000
Total amidament 1.4 : 1,000
1.5 ml TANCA DE PROTECCIO
Col-locacio de tanques de seguretat per delimitar la zona d'afectacié i senyalizar 'accés d'entrada i sortida de
camions i zones peatonals, al llarg de tota I'obra. Inclou una porta de dues fulles per entrada de camions i una
porta d'una fulla per entrada de treballadors. Tanca amb valles metal-liques i peus de formigd, amb una malla
d'ocultacid, seny alizacié nocturna i cartells indicatius.
6,00 5,00 30,000
Total amidament 1.5 : 30,000
1.6 ut  WC QUIMIC 1,20x1,20 M.
Col.locacio de WC pels treballadors connectat a la xarxa d'aigua i amb connexi6 de les aiglies fecals. Temps
estimat de 12 mesos.
1,00 1,000
Total amidament 1.6 : 1,000
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Pressupost : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 2 : ENDERROCS
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
21 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLAMBORDES
Extraccié de paviment de llambordes de pedra preses amb morter de ciment sobre base de formigd de 15-20
cm. de gruix, fet per fases, a ma i amb ajuda d'eines eléctriques. Inclou neteja, retirada de runes i carrega sobre
camio.
1,00 465,00 465,000
Total amidament 2.1 : 465,000
22 ml TALL AMB DISC DE PAVIMENT
Tall del paviment asfaltic, formigd o llosa de pedra amb maquina de disc d'aigua, neteja i retirada de runes.
2,00 9,00 18,000
Total amidament 2.2 : 18,000
23 m2 EXTRACCIO PAVIMENT ASFALTIC
Extraccié de paviments de macadam i capa asfalica de 7-10 cm. de gruix, a maquina amb martell frencador.
Inclou neteja i retirada de runes.
1,00 9,00 1,00 9,000
Total amidament 2.3 : 9,000
24 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLOSA DE PEDRA
Extraccié de paviment de lloses de pedra preses amb morter de ciment sobre base de formigé de 15-20 cm. de
gruix, a ma i amb ajuda d'eines eléctriques per posterior reparacio. Inclou neteja, retirada de runes i acopi de la
llosa per posterior utilizacié.
1,00 18,00 1,00 18,000
Total amidament 2.4 : 18,000
25ut EXTRACCIO D'EMBORNAL
Demolicié d'embornal urba prefabricat de formigd, amb martell pneumatic, sense deteriorar els collectors que
poguessin enllagar amb ell i condicionant els seus extrems. Fins i tot p/p de demolici6 de la solera de suport,
recuperacio de marc i reix eta, neteja, aplec, refirada i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor.
4,00 4,000
Total amidament 2.5 : 4,000
2.6 m3 TRANSPORT DE RUNES
Carrega i transport amb camié de residus inerts produits en obres de construccié i/o demolicid, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacio
0 eliminacio de residus, situata 20 km. de distancia. Inclou taxes.
PARTIDA 2.1 0,30 465,00 139,500
PARTIDA 2.3 0,15 9,00 1,350
PARTIDA 2.4 025 18,00 4,500
PARTIDA 2.5 4,00 0,20 0,800
Total amidament 2.6 : 146,150
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Pressupost : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 3 : MOVIMENT DE TERRES
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
3.1 m3 EXCAVACIO A CEL OBERT T/DURS
Excavacio a cel obert en terreny s fluixos, a maquina. Partida a regularitzar.
1,00 465,00 0,15 69,750
Total amidament 3.1 : 69,750
3.2 m3 EXCAVACIO RASES INSTAL. T/DURS
Excavacio de terres a cel obert per formacio de rases d'instal.lacions fins a una profunditat de 2 m. en terreny
dur, amb mitians mecanics, fins assolir la cota de profunditat indicada en el projecte. Inclis transport de la
maquinaria, refinat de paraments i fons d'excavacio, extraccio de terres fora de I'excavacio, retirada dels
materials excavats i carrega a camid.
BT 1,00 10,00 0,60 1,00 6,000
1,00 9,00 0,60 1,00 5,400
1,00 7,00 0,60 1,00 4,200
1,00 7,00 0,60 1,00 4,200
AIGUA 1,00 150,00 0,60 0,60 54,000
SANEJAMENT 1,00 150,00 0,80 0,80 96,000
TUBS RESERVA 2,00 130,00 0,60 0,60 93,600
Total amidament 3.2 : 263,400
3.3 m3 TRANSPORT DE TERRES CAMIO
Carrega i transport de terres amb cami6 dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol fipus de terreny
a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o cenfre de
valoritzaci6 o eliminacié de residus, situat a una distancia maxima de 20 km., considerant el ttmps d'espera per
a la carrega en obra, anada, descarrega, tornada i taxes de I'abocament.
PARTIDA 3.1 1,30 69,75 90,675
PARTIDA 3.2 1,30 263,40 342,420
Total amidament 3.3 : 433,095
3.4 m3 PICONAT DE RASES AMB MATERIAL GRANULAR
Estesa i piconat de terres en rases, a maquina, per capes, i un grau de compactacié del 95% del Préctor normal.
BT 1,00 10,00 0,60 0,80 4,800
1,00 9,00 0,60 0,80 4,320
1,00 7,00 0,60 0,80 3,360
1,00 7,00 0,60 0,80 3,360
AIGUA 1,00 150,00 0,60 0,40 36,000
SANEJAMENT 1,00 150,00 0,80 0,40 48,000
TUBS RESERVA 2,00 130,00 0,60 0,40 62,400
Total amidament 3.4 : 162,240
3.5 m3 SUBBASEDETOT-U
Estesa i piconat de tot-u a cel obert, a maquina, per capes de 25 cm. de gruix, i un grau de compactacié del 98
% del proctor modificat.
1,00 465,00 0,10 46,500
Total amidament 3.5 : 46,500
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Pressupost
Capitol 4

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
. SANEJAMENT

Amidament

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3

ACUM.

4.1 ml

4.2 ml

4.3 ut

4.4 ut

4.5 ut

4.6 pa

TUB PVC CORRUGAT 400 MM.

Subministrament i col.locaci6 al fons de la rasa de tub de PVC corrugat per sanejament sense pressio, série SN-
8 de rigidesa anular nominal 8 KN/m2., de 400 mm. de diamefre exterior segons UNE-EN 1401-1 i amb un
pendent de I'1,5%. Inclou p.p. d'accessoris, peces especials, juntes, efc.

1,00 150,00

Total amidament 4.1 :

CANAL INTERCEPTORA D-400 RC50 980x550x395 MM.

Sumbinistrament i col.locacié de canal prefabricada interceptora d'aigua de 50 cm. d'amplada, amb caix6
prefabricat i reixa de fundici6, de la marca Fundicién Ductil Benito model D-400 model RC50 de 980x 550x 395
mm. o similar, totalment instal.lada i connectada a la xarxa.

1,00 5,50

Total amidament 4.2 :

EMBORNAL DE 580x520 MM.

Subministrament i muntatge d'embornal prefabricat de formigd de Benito o similar per a recollida d'aiglies pluvials,
collocat sobre sola de formigd en massa HM-20/P/20/X0 de 10 cm. d'espessor i reixa de fosa ducfil
normalizada classe D-400 segons UNE-EN 124 de 580x540 mm. de Benito o similar, compatible amb
superficies de llamborda, formigd o asfalt en calent, abatible i antirobatori, amb marc de ferro colat del mateix
tipus, enrasada al paviment. Totalment instal-lat i connexionat a la xarxa general de desguas.

6,00

Total amidament 4.3 :

POU DE REGISTRE DE 800 MM.

Pou de registre format amb anells de formigd prefabricat de 800 mm. de diametre nominal i 1,50 m. d'altura
nominal, sobre solera de 30 cm. de gruix de formigé armat HM-20/B/20/XC2, encast del cos del col-lector 10
cm. en aquesta solera, lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @& 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080 i llosa al voltant de la boca del con de 150x150 cm i 20 cm de gruix de formigé en massa HM-
20/B/20/XC2, amb tancament de tapa circular i marc de ferro colat classe D-400 segons UNE-EN 124, instal-lat
en voreres, zones per als vianants o aparcaments comunitaris. El preu inclou els equips i la maquinaria
necessaris per al desplagament i la disposicié en obra dels elements, perd no inclou I'excavacié ni el replé del
exfradés.

COLLECTORNOU 4,00

COLLECTOREXISTENT 3,00

Total amidament 4.4 :

ABOCAMENT A TORRENT

Treballs de portar el nou col.lector d'aigiies pluvials fins a torrent. Inclou obra civil, formacié de forat en mur de
pedra, reparacié del mur, creuament de carrer de formigo i reposicié de paviment, reposici6 de zona verda
afectada, enjardinament, etc.

1,00

Total amidament 4.5 :

REPARACIO COL.LECTOR EXISTENT

Reparacié de col.lector existent d'aigiies fecals de 500 mm. afectat per les obres de reurbanitzacio.
1,00

Total amidament 4.6 :

150,000

150,000

5,500

5,500

6,000

6,000

4,000
3,000

7,000

1,000

1,000

1,000

1,000
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Pressupost
Capitol 5

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
: XARXADE BT

Amidament

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.

51 ml

TUB FLEXIBLE PVC 160 MM.

Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret multiple amb resisténcia a compressié superior a 450 N
tipus N, de 160 mm. de diametre.

4,00 10,00 40,000
4,00 9,00 36,000
4,00 7,00 28,000
4,00 7,00 28,000

Total amidament 5.1 : 132,000

52 m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO

5.3 ml

5.4 ut

Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigd HM-15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de
gruix, vibrat, amb acabat reglejat.

1,00 10,00 0,50 0,40 2,000
1,00 9,00 0,50 0,40 1,800
1,00 7,00 0,50 0,40 1,400
1,00 7,00 0,50 0,40 1,400

Total amidament 5.2 : 6,600

COL.LOCACIO PLACA PROTECTORA PE

Col.locaci6 de placa protectora de PE, subministrada per I'empresa encarregada de realizar la instal.lacié
eléctrica.

2,00 10,00 20,000
2,00 9,00 18,000
2,00 7,00 14,000
2,00 7,00 14,000

Total amidament 5.3 : 66,000

TREBALLS ELECTRICS EMPRESA AUTORITZADA

Realitzacié de treballs eléctrics per empresa autoritzada. NOTA: L'ADAPTACIO DE LA INSTAL.LACIO INTERIOR
DE CADA PROPIETAT A LA NOVA XARXA SUBTERRANEA, ANIRA A CARREC DELS PROPIETARIS QUE
HAURAN D'ASSUMIR EL COST. Inclou:

- Esteses 1 C 3x1x240-1x 150 mm? per rasa o tubular.
- Esteses cable RZ 3x95/80 Al grapat per fagana
- Esteses cable RZ 2x 16 Al grapat per fagana
- Conversions subterranies en fagana per cable fins a 3x 1x24+1x 150mm2
- Empalmament reductors de linia de baixa tensié amb Cable RV240 a
- Caixes Generals de Proteccioé per a 100 A
- Caixes de distribucio d'urbanitzacions CDU
- Caixes de seccionament amb 3 bases porta fusibles de 400 A
- Caixes General de Proteccio per a 160 A
- Canals de protecci6 cables BT
- Preses de terra del neutre a CDU o CS
- Connexionats de linia de baixa tensié
- Cartutxs fusibles tipus NH amb indicador de fusié
- Verificacio rigidesa dielectrica cables BT
- Adequacié escomeses existents a nova CDU instal-lada.
- Marcar, mesurar i confeccionar pla linies BT subterranies.
- Confeccit de projecte de variant de linia de baixa tensi6
- Redacci6 i preparacié documents per a signatura de permisos
- Direccié d'obra i CFO
1,00 1,000

Total amidament 5.4 : 1,000
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 5 . XARXADEBT
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
55 ut TREBALLS ENDESA DISTRIBUCION
Treballs d'adequacié de les instal.lacions existents i drets de supervisio de I'empresa ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, SLU, segons referéncia de sol.licitud. Inclou desmuntatge de linies aéries, recolzaments de fusta,
recolzaments de formigd i palometes existents.
1,00 1,000
Total amidament 5.5 : 1,000
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Pressupost : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 6 : XARXAD'AIGUA
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
6.1 ml CANONADA PROVISIONAL
Formaci6 de xarxa provisional necessaria per la realizacid de les obres miangant canonada de polietile de 90
mm., collarins per escomeses i accessoris d'instal.lacio. Inclou retirada un cop finalizades les obres.
1,00 150,00 150,000
Total amidament 6.1 : 150,000
6.2 ml RETIRADA CANONADA EXISTENT
Treballs de retrada de la canonada existent amb carrega i fransport a abocador autorizat. Inclou taxes
b'abocador.
1,00 150,00 150,000
Total amidament 6.2 : 150,000
6.3 ml  TUB POLIETILE AD 110 MM. 10 ATM.
Subministrament i col.locacié de tub de polietilé d'alta densitat de 110 mm. de diametre nominal, 10 atmdsferes de
PN segons UNE 53-131-90 col.locat al fons de la rasa. Inclou unié a la xarxa existent, maniguets de soldar i
accessoris de connexio.
1,00 150,00 150,000
Total amidament 6.3 : 150,000
6.4 m3 SORRA PROTECCIO INSTAL-LACIONS
Sorra en rases per proteccié d'instal-lacions.
1,00 150,00 0,40 0,40 24,000
Total amidament 6.4 : 24,000
6.5 ut MODIFICACIO ESCOMESA AIGUA
Modificaci6 d'escomesa d'aigua existent amb tub de polietilé d'alta densitat de 25 mm. de diametre nominal, 16
Bars de PN segons UNE 53-131-90 i collari simple per connexié a tub de polieilé d'alta densitat de 110 mm. i
aixeta de bola de 3/4. Grau de dificultat mitja i col.locat al fons de la rasa. Inclos pefita obra civil, accessoris i
connexions a les xarxes interiors existents.
29,00 29,000
Total amidament 6.5 : 29,000
6.6 ut HIDRANT D'INCENDIS DE 100 MM.
Subministrament i muntatge d'hidrant de columna seca de 4" DN 100 mm, amb presa recta a la xarxa, rodet de
300 mm, una boca de 4" DN 100 mm, dues boques de 2 1/2" DN 70 mm, racords i taps. Inclus tapa de fundicid i
accessoris de connexio.
1,00 1,000
Total amidament 6.6 : 1,000
6.7 ut BOCA REG BV-05-63 RACOR BARCELONA
Subministrament i col.locacié de boca de reg de la marca Belgicast o similar model BV-05-63 amb racor
Barcelona, DN 45 i PN 16, totalment instal.lada. Inclou accessoris.
3,00 3,000
Total amidament 6.7 : 3,000
6.8 ut  ARQUETA 40x40x50 CM.

Perico registrable soterrat de 40x40x50 cm. construit amb fabrica de mad ceramic massis, de 1/2 peu
d'espessor, rebut amb morter de ciment, industrial, M-5, de dimensions interiors 60x 60x 60 cm, sobre solera de
formigdé en massa HM-20/B/20/Xc2 de 15 cm d'espessor, formacid de pendent minima del 2%, amb el mateix
tipus de formigo, arrebossat i brunyit interiorment amb morter de ciment, industrial, amb additiu hidrofug, M-15
formant arestes i cantonades a mita canya, marc i tapa de fundicio. El preu no inclou I'ex cavacio ni el replé del
extradds.
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 6 : XARXAD'AIGUA

Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
29,00 29,000
Total amidament 6.8 : 29,000
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Pressupost : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 7 . TREBALLS DE PALETA
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
7.1 ml  TUB FLEXIBLE PVC 160 MM.
Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret multiple amb resisténcia a compressié superior a 450 N
tipus N, de 160 mm. de diametre.
2,00 130,00 260,000
Total amidament 7.1 : 260,000
7.2 m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO
Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigé HM-15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de
gruix, vibrat, amb acabat reglejat.
2,00 130,00 0,40 025 26,000
Total amidament 7.2 : 26,000
7.3 ut  AFECTACIO DE SERVEIS
Treballs de reparacio dels serveis subterranis afectats durant les obres.
1,00 1,000
Total amidament 7.3 : 1,000
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Pressupost : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 8 : PAVIMENTS
Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
8.1 m2 PAVIMENT FORMIGO 20 CM. REGLEJAT
Paviment de formigd de 20 cm. de gruix amb formigdé HM-25/B/20/X0 buidat des de cuba i vibrat, amb acabat
reglejat reforcat amb fibra de vidre. Inclou encofrat per canvis de gruixos dels paviments d'acabat, freballs
d'estesa de formigd, vibratge i tall de juntes cada 25 m2. o 8 m. de longitud maxima. Fet per fases.
LLAMBORDA 1,00 465,00 465,000
LLOSA DE PEDRA 1,00 18,00 1,00 18,000
AGLOMERAT ASFALTIC 1,00 9,00 1,00 9,000
Total amidament 8.1 : 492,000
82 m2 LLAMBORDA GRANITICA 20x10x10 CM.
Subministrament i col.locacié de llamborda granitica 20x 10x 10 cm. cantell arrodonit, amb les cares laterals a tall
de cisalla, cara inferior i superior tallades i cara superior lamejada, col.locades a I'estesa sobre paviment de
morter fet a obra 3,5:1 de sorra rentada i gruix regular de 20 mm., enllardat de les peces amb ciment cola PCI
Pericol Carralit de Basf i rejuntat de les peces vorada, fet per fases. Inclou entregues a tapes de serveis, faganes
i altres elements.
1,00 465,00 465,000
Total amidament 8.2 : 465,000
8.3 m2 PAVIMENT DE LLOSA DE PEDRA
Subministrament i col.locacié de paviment de llosa de pedra del pais de gruix variable, col.locades amb morter
M-5a. S'inclou rejuntat.
1,00 18,00 1,00 18,000
Total amidament 8.3 : 18,000
84 m2 PAVIMENT AC11 SURF D GRANITIC 7 CM.
Subministrament, estesa i piconatge de paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa
per a capa de rodadura AC11 surf D de 7 cm. de gruix amb granulometria granitica i compactada al 98% de
I'assaig marshall. S'inclou regularizacié del terreny amb MBC i reg d'adheréncia.
1,00 9,00 1,00 9,000
Total amidament 8.4 : 9,000
8.5ut OBRES NO PREVISTES A JUSTIFICAR
Obres no previstes a justificar.
1,00 1,000
Total amidament 8.5 : 1,000
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 9 : MESURES DE SEGURETAT

Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
9.1 ut MESURES DE SEGURETAT
Mesures de seguretat segons pressupost de I'estudi de seguretat i salut.
1,00 1,000
Total amidament 9.1 : 1,000
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Pressupost

: REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 10  : GESTIO DE RESIDUS

Amidament
COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.
101 ut  GESTIO DE RESIDUS
Classificacié a peu d'obra dels residus de construccié separant-los en fraccions (formigd, ceramics, metalls,
fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus perillosos), dins de I'obra en la que es produeixin, amb mitjans
manuals. Inclou carrega, transport a abocador autorizat i pagament de taxes.
1,00 1,000
Total amidament 10.1 : 1,000
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 1 : TREBALLS PREVIS
Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT

1.1 ut CARTELL TEMPORAL D'OBRA DE 160x 175 CM. 1,000 755,00 755,00
Subminitrament i col.locacié de cartell temporal d'obra collocat en lloc visible dins
de I'ambit de I'obra, fet de lama de ferro galvanitzat, de gruix no deformable, o
d'alumini extrudit, de gruix estandard. Suports verticals amb tub o perfil de ferro
galvanitzat, col.locat a una algada que garanteixi una visibilitat optima, amb vinil
imprés en quadricromia, mat i adhesiu collocat el suport. Dimensions de 160x 175
cm. amb el contingut facilitat pel promotor de I'obra, i el logotip de les diferents
corporacions, amb els colors i la tipografia exigida donant compliment als requisits
de comunicacio6 del pla de recuperacio, fransformacio i resilencia finangat per 'Unié
Europea - Next Generation, totalment instal.lat.

1.2 ut  REPLANTEIG TOPOGRAF 1,000 2,000 550,20 1.100,40
Replanteig de diferents fases de I'obra realizat per topograf.

1.3 ut  PROVISIONAL D'AIGUA 1,000 1,000 356,25 356,25
Instal.laci6 provisional d'aigua des de la xarxa municipal, per tota la durada de
l'obra.

14 ut  GRUP ELECTROGEN 6 kVA 1,000 1,000 975,00 975,00
Grup electrogen de funcionament manual, amb motor diésel, Kohler i alternador
Sincro monofasic de 230 V de tensié i 50 Hz de freqliéncia a 1500 r.p.m., de 6 kVA
de poténcia de funcionament principal (PRP) i 7 kVA de poténcia de funcionament
de temps limitat (LTP), de 1300x 580x 1298 mm, amb quadre eléctric de proteccid,
distribucié i control per a arrencada manual. Inclou en el preu el consum de
combustible de 0,3 I/h/Kw.

1.5 ml  TANCA DE PROTECCIO 1,000 30,000 7,26 217,80
Col-locaci6 de tanques de seguretat per delimitar la zona d'afectacié i senyalizar
l'accés d'entrada i sortida de camions i zones peatonals, al llarg de tota I'obra.
Inclou una porta de dues fulles per entrada de camions i una porta d'una fulla per
entrada de treballadors. Tanca amb valles metal-liques i peus de formigé, amb una
malla d'ocultacio, senyalizacio nocturna i cartells indicatius.

1.6 ut  WC QUIMIC 1,20x1,20 M. 1,000 1,000 501,50 501,50
Col.locacio de WC pels treballadors connectat a la xarxa d'aigua i amb connexi6
de les aigiies fecals. Temps estimat de 12 mesos.

TOTAL Capitol 1 3.905,95 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 2 : ENDERROCS
Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT

2.1 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLAMBORDES 465,000 19,04 8.853,60
Extraccio de paviment de llambordes de pedra preses amb morter de ciment sobre
base de formigé de 15-20 cm. de gruix, fet per fases, a ma i amb ajuda d'eines
eléctriques. Inclou neteja, retirada de runes i carrega sobre camié.

2.2 ml TALL AMB DISC DE PAVIMENT 18,000 18,55 333,90
Tall del paviment asfaltic, formigé o llosa de pedra amb magquina de disc d'aigua,
neteja i retirada de runes.

2.3 m2 EXTRACCIO PAVIMENT ASFALTIC 1,000 9,000 29,43 264,87
Extraccié de paviments de macadam i capa asfilica de 7-10 cm. de gruix, a
maquina amb martell trencador. Inclou neteja i retirada de runes.

2.4 m2 EXTRACCIO PAVIMENT LLOSA DE PEDRA 18,000 35,28 635,04
Extraccio6 de paviment de lloses de pedra preses amb morter de ciment sobre
base de formigé de 15-20 cm. de gruix, a ma i amb ajuda d'eines eléctriques per
posterior reparacio. Inclou neteja, retirada de runes i acopi de la llosa per posterior
uilizaci.

2.5 ut EXTRACCIO DEMBORNAL 4,000 58,80 235,20
Demolici6 d'embornal urba prefabricat de formigd, amb martell pneumatic, sense
deteriorar els col-lectors que poguessin enllagar amb ell i condicionant els seus
extrems. Fins i tot p/p de demolicié de la solera de suport, recuperacié de marc i
reix eta, neteja, aplec, refirada i carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

2.6 m3 TRANSPORT DE RUNES 146,150 25,24 3.688,83
Carrega i transport amb camié de residus inerts produits en obres de construccio
i/lo demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valorizacié o eliminacio de
residus, situat a 20 km. de distancia. Inclou taxes.

TOTAL Capitol 2 14.011,44 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 3 : MOVIMENT DE TERRES
Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT

3.1 m3 EXCAVACIO A CEL OBERT T/DURS 69,750 25,93 1.808,62
Excavacio a cel obert en terreny s fluixos, a maquina. Partida a regularitzar.

3.2 m3 EXCAVACIO RASES INSTAL. T/DURS 263,400 35,34 9.308,56
Excavacio de terres a cel obert per formacio de rases d'instal.lacions fins a una
profunditat de 2 m. en terreny dur, amb mians mecanics, fins assolir la cota de
profunditat indicada en el projecte. Inclis ftransport de la maquinaria, refinat de
paraments i fons d'excavacio, extraccié de terres fora de I'excavacio, retirada dels
materials excavats i carrega a camio.

3.3 m3 TRANSPORT DE TERRES CAMIO 433,095 9,52 4.123,06
Carrega i transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacio
de qualsevol fipus de terreny a abocador especiffic, installacié de tractament de
residus de consfruccié i demolici6 externa a l'obra o cenfre de valorizacid o
eliminacid de residus, situat a una distancia maxima de 20 km., considerant el
temps d'espera per a la carrega en obra, anada, descarrega, tornada i taxes de
I'abocament.

3.4 m3 PICONAT DE RASES AMB MATERIAL GRANULAR 162,240 44,85 7.276,46
Estesa i piconat de terres en rases, a maquina, per capes, i un grau de
compactacié del 95% del Préctor normal.

3.5 m3 SUBBASE DE TOT-U 1,000 46,500 43,64 2.029,26
Estesa i piconat de tot-u a cel obert, a maquina, per capes de 25 cm. de gruix, i un
grau de compactacio del 98 % del proctor modificat.

TOTAL Capitol 3 24.545,96 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol

4 . SANEJAMENT

Pressupost

UT RESUM

AMIDAMENT

PREU

IMPORT

41

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

ml TUB PVC CORRUGAT 400 MM.

Subministrament i col.locacié al fons de la rasa de tub de PVC corrugat per
sanejament sense pressié, serie SN-8 de rigidesa anular nominal 8 KN/m2., de
400 mm. de diametre exterior segons UNE-EN 1401-1 i amb un pendent de I'1,5%.
Inclou p.p. d'accessoris, peces especials, juntes, efc.

ml CANAL INTERCEPTORA D-400 RC50 980x 550x 395 MM.

Sumbinistrament i col.locacié de canal prefabricada interceptora d'aigua de 50 cm.
d'amplada, amb caix6 prefabricat i reixa de fundicié, de la marca Fundicién Dicfil
Benito model D-400 model RC50 de 980x550x395 mm. o similar, totalment
instal.lada i connectada a la xarxa.

ut  EMBORNAL DE 580x 520 MM.

Subministrament i muntatge d'embornal prefabricat de formigé de Benito o similar
per a recollida d'aigiies pluvials, col-locat sobre sola de formigé en massa HM-
20/P/20/X0 de 10 cm. d'espessor i reixa de fosa ductil normalizada classe D-400
segons UNE-EN 124 de 580x540 mm. de Benito o similar, compatible amb
superficies de llamborda, formigd o asfalt en calent, abatible i antirobatori, amb
marc de ferro colat del mateix fipus, enrasada al paviment Totalment instal-lat i
connexionat a la xarxa general de desguas.

ut  POU DE REGISTRE DE 800 MM.

Pou de registre format amb anells de formigé prefabricat de 800 mm. de diametre
nominal i 1,50 m. d'altura nominal, sobre solera de 30 cm. de gruix de formigo
armat HM-20/B/20/XC2, encast del cos del collector 10 cm. en aquesta solera,
lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 i llosa al voltant de la boca del con de 150x150 cm i 20 cm de
gruix de formigd en massa HM-20/B/20/XC2, amb tancament de tapa circular i
marc de ferro colat classe D-400 segons UNE-EN 124, instal‘lat en voreres, zones
per als vianants o aparcaments comunitaris. El preu inclou els equips i la
magquinaria necessaris per al desplagament i la disposicié en obra dels elements,
pero no inclou I'ex cav acio ni el replé del extradés.

ut  ABOCAMENT A TORRENT

Treballs de portar el nou col.lector d'aigiies pluvials fins a torrent. Inclou obra civil,
formacio de forat en mur de pedra, reparacié del mur, creuament de carrer de
formigé i reposicié de paviment, reposicié de zona verda afectada, enjardinament,
etc.

pa REPARACIO COL.LECTOR EXISTENT

Reparacio de col.lector existent d'aiglies fecals de 500 mm. afectat per les obres
de reurbanitzacio.

150,000

5,500

6,000

7,000

1,000

1,000

38,69

210,05

399,98

825,02

1.082,16

5.024,50

5.803,50

1.155,28

2.399,88

5.775,14

1.082,16

5.024,50

TOTAL Capitol 4

21.240,46 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol

5 : XARXADE BT

Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT

PREU

IMPORT

5.1

5.2

5.3

5.4

55

ml TUB FLEXIBLE PVC 160 MM. 1,000 132,000

Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret mdltiple amb resisténcia a
compressio superior a 450 N tipus N, de 160 mm. de diametre.

m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO 6,600

Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigé HM-
15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de gruix, vibrat, amb acabat reglejat.

ml COL.LOCACIO PLACA PROTECTORA PE 66,000

Col.locaci6 de placa protectora de PE, subministrada per I'empresa encarregada de
realitzar la instal.lacié eléctrica.

ut  TREBALLS ELECTRICS EMPRESA AUTORITZADA 1,000 1,000

Realitzacié de treballs eléctrics per empresa autorizada. NOTA: L'ADAPTACIO DE
LA INSTAL.LACIO INTERIOR DE CADA PROPIETAT A LA NOVA XARXA
SUBTERRANEA, ANIRA A CARREC DELS PROPIETARIS QUE HAURAN
D'ASSUMIR EL COST. Inclou:

- Esteses 1 C 3x1x240-1x 150 mm? per rasa o tubular.

- Esteses cable RZ 3x95/80 Al grapat per fagana

- Esteses cable RZ 2x16 Al grapat per fagana

- Conversions subterranies en fagana per cable fins a 3x 1x24+1x 150mm2
- Empalmament reductors de linia de baixa tensié amb Cable RV240 a
- Caixes Generals de Protecci6 per a 100 A

- Caixes de distribucio d'urbanitzacions CDU

- Caixes de seccionament amb 3 bases porta fusibles de 400 A

- Caixes General de Proteccio per a 160 A

- Canals de protecci6 cables BT

- Preses de terra del neutre a CDU o CS

- Connexionats de linia de baixa tensié

- Cartutxs fusibles tipus NH amb indicador de fusid

- Verificacio rigidesa dielectrica cables BT

- Adequaci6 escomeses existents a nova CDU instal-lada.

- Marcar, mesurar i confeccionar pla linies BT subterranies.

- Confeccio6 de projecte de variant de linia de baixa tensio

- Redacci6 i preparacioé documents per a signatura de permisos

- Direccié d'obra i CFO

ut  TREBALLS ENDESA DISTRIBUCION 1,000 1,000

Treballs d'adequacié de les instal.lacions existents i drets de supervisio de
I'empresa ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU, segons referéncia de
sol.licitud. Inclou desmuntatge de linies aéries, recolzaments de fusta,
recolzaments de formigé i palometes existents.

9,72

89,36

4,50

23.134,70

3.326,58

1.283,04

589,78

297,00

23.134,70

3.326,58

TOTAL Capitol 5

28.631,10 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 6 : XARXAD'AIGUA

Pressupost
UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT
6.1 ml CANONADA PROVISIONAL 150,000 19,55 2.932,50

Formaci6 de xarxa provisional necessaria per la realizacio de les obres mifiangant
canonada de poliefle de 90 mm., collarins per escomeses i accessoris
d'instal.lacio. Inclou retirada un cop finalizades les obres.

6.2 ml  RETIRADA CANONADA EXISTENT 150,000 5,03 754,50

Treballs de retirada de la canonada existent amb carrega i fransport a abocador
autoritzat. Inclou taxes b'abocador.

6.3 ml  TUB POLIETILE AD 110 MM. 10 ATM. 150,000 35,03 5.254,50

Subministrament i col.locacio de tub de polietilé d'alta densitat de 110 mm. de
diametre nominal, 10 atmosferes de PN segons UNE 53-131-90 col.locat al fons de
la rasa. Inclou unid a la xarxa existent, maniguets de soldar i accessoris de
connex id.

6.4 m3 SORRAPROTECCIO INSTAL-LACIONS 24,000 37,79 906,96
Sorra en rases per proteccié d'instal-lacions.
6.5 ut  MODIFICACIO ESCOMESA AIGUA 29,000 228,75 6.633,75

Modificacié d'escomesa d'aigua existent amb tub de polietile d'alta densitat de 25
mm. de diametre nominal, 16 Bars de PN segons UNE 53-131-90 i collari simple
per connexid a tub de polietilé d'alta densitat de 110 mm. i aixeta de bola de 3/4.
Grau de dificultat mitia i col.locat al fons de la rasa. Inclos petita obra civil,
accessoris i connexions a les xarxes interiors existents.

6.6 ut HIDRANT DINCENDIS DE 100 MM. 1,000 1.129,15 1.129,15

Subministrament i muntatge d'hidrant de columna seca de 4" DN 100 mm, amb
presa recta a la xarxa, rodet de 300 mm, una boca de 4" DN 100 mm, dues
boques de 2 1/2" DN 70 mm, racords i taps. Inclis tapa de fundici6 i accessoris de
connexid.

6.7 ut  BOCA REG BV-05-63 RACOR BARCELONA 3,000 330,00 990,00

Subministrament i col.locacié de boca de reg de la marca Belgicast o similar model
BV-05-63 amb racor Barcelona, DN 45 i PN 16, totalment instal.lada. Inclou
accessoris.

6.8 ut  ARQUETA 40x40x50 CM. 29,000 198,77 5.764,33

Perico registrable soterrat de 40x40x50 cm. construit amb fabrica de mao ceramic
massis, de 1/2 peu d'espessor, rebut amb morter de ciment, industrial, M-5, de
dimensions interiors 60x60x60 cm, sobre solera de formigd en massa HM-
20/B/20/Xc2 de 15 cm d'espessor, formacié de pendent minima del 2%, amb el
mateix ftipus de formigo, arrebossat i brunyit interiorment amb morter de ciment,
industrial, amb additiu hidréfug, M-15 formant arestes i cantonades a mitja canya,
marc i tapa de fundici6. El preu no inclou I'ex cav acio ni el replé del extradés.

TOTAL Capitol 6 : 24.365,69 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 7 : TREBALLS DE PALETA

Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT

7.1 ml  TUB FLEXIBLE PVC 160 MM. 1,000 260,000 9,72 2.527,20
Subministrament i col.locacié de tub flexible de paret mdltiple amb resisténcia a
compressio superior a 450 N tipus N, de 160 mm. de diametre.

7.2 m3 REOMPLERT DE RASES AMB FORMIGO 26,000 89,36 2.323,36
Reomplert de la part superior de les rases que creuen els carrers amb formigé HM-
15/B/20/XC2 de 15-20 cm. de gruix, vibrat, amb acabat reglejat.

7.3 ut AFECTACIO DE SERVEIS 1,000 6.108,00 6.108,00
Treballs de reparaci¢ dels serveis subterranis afectats durant les obres.

TOTAL Capitol 7 10.958,56 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS

Capitol 8 : PAVIMENTS
Pressupost

UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT

8.1 m2 PAVIMENT FORMIGO 20 CM. REGLEJAT 492,000 29,07 14.302,44
Paviment de formigé de 20 cm. de gruix amb formigé HM-25/B/20/X0 buidat des
de cuba i vibrat, amb acabat reglejat reforgat amb fibra de vidre. Inclou encofrat per
canvis de gruixos dels paviments d'acabat, treballs d'estesa de formigé, vibratge i
tall de juntes cada 25 m2. o 8 m. de longitud maxima. Fet per fases.

8.2 m2 LLAMBORDA GRANITICA 20x10x10 CM. 465,000 99,49 46.262,85
Subministrament i col.locacié de llamborda graniica 20x10x10 cm. cantell
arrodonit, amb les cares laterals a tall de cisalla, cara inferior i superior tallades i
cara superior flamejada, col.locades a I'estesa sobre paviment de morter fet a obra
3,5:1 de sorra rentada i gruix regular de 20 mm., enllardat de les peces amb
ciment cola PCI Pericol Carralit de Basf i rejuntat de les peces vorada, fet per
fases. Inclou entregues a tapes de serveis, faganes i alfres elements.

8.3 m2 PAVIMENT DE LLOSA DE PEDRA 1,000 18,000 109,48 1.970,64
Subministrament i col.locacié de paviment de llosa de pedra del pais de gruix
variable, col.locades amb morter M-5a. S'inclou rejuntat.

8.4 m2 PAVIMENT AC11 SURF D GRANITIC 7 CM. 9,000 51,09 459,81
Subministrament, estesa i piconatge de paviment de mescla bituminosa continua
en calent de composicié densa per a capa de rodadura AC11 surf D de 7 cm. de
gruix amb granulometria graniica i compactada al 98% de l'assaig marshall.
S'inclou regularizacié del terreny amb MBC i reg d'adheréncia.

8.5 ut  OBRES NO PREVISTES A JUSTIFICAR 1,000 6.408,00 6.408,00
Obres no previstes a justificar.

TOTAL Capitol 8 69.403,74 €
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Pressupost : REURBANIT ZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 9 : MESURES DE SEGURETAT

Pressupost
UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT
9.1 ut  MESURES DE SEGURETAT 1,000 1,000 4.500,00 4.500,00
Mesures de seguretat segons pressupost de I'estudi de seguretat i salut.
TOTAL Capitol 9 4.500,00 €
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Pressupost  : REURBANITZACIO DEL CARRER PLA- QUERALBS
Capitol 10  : GESTIO DE RESIDUS

Pressupost
UT RESUM AMIDAMENT PREU IMPORT
10.1 ut  GESTIO DE RESIDUS 1,000 1.500,00 1.500,00
Classificacié a peu d'obra dels residus de construccid separantlos en fraccions
(formigo, ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus
perillosos), dins de I'obra en la que es produeixin, amb miians manuals. Inclou
carrega, fransport a abocador autorizat i pagament de taxes.
TOTAL Capitol 10 1.500,00 €
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Pressupost: REURBANITZACIO DEL CARRER PLA DE QUERALBS

Situacioé: QUERALBS

Resum de pressupost

TREBALLS PREVIS 3.905,95
ENDERROCS 14.011,44
MOVIMENT DE TERRES 24.545,96
SANEJAMENT 21.240,46
XARXA DE BT 28.631,10
XARXA D'AIGUA 24.365,69
TREBALLS DE PALETA 10.958,56
PAVIMENTS 69.403,74
MESURES DE SEGURETAT 4.500,00
GESTIO DE RESIDUS 1.500,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 203.062,90

% Despeses Generals 13,00% 26.398,18

% Benefici Industrial 6,00% 12.183,77

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 241.644,85

% Impost del Valor Afegit 21,00% 50.745,42
PRESSUPOST GLOBAL DE CONTRACTE 292.390,27

Aquest pressupost puja a la quantitat de DOS CENTS NORANTA-DOS MIL TRES CENTS NORANTA
EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS D'EURO

Queralbs, juliol de 2025

L'arquitecte,
Xavier Sadurni Roqué
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