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Que és una xarxa de calor municipal?

Parlem d'un sistema centralitzat de produccio de calor -que mitjancant un sistema de
xarxes de canonades- transporta generalment aigua calenta per a satisfer la demanda de
calefaccio | aigua calenta sanitaria (ACS) als usuaris connectats a la xarxa.

Funcionament del sistema:

» PRODUCCIO: La central

- DISTRIBUCIO: La xarxa
 INTERCANYVI: Les subestacions

« UTILITZACIO: La xarxa interior
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Producciod

| a central

Espal on s'ubiquen les calderes d'estella
d'alta eficiencia.

A la central també hi trobarem la part
principal dels sistemes de control |

Impulsio (bombeig) de l'aigua calenta a la
xarxa de distribucid.
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| a central
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La central — La sitja
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El combustible

Estella

Biomassa provinent de gestio forestal
sostenible de boscos de proximitat.

* Planificacio estrategica territorial
« (Gestio forestal conjunta | adaptativa
* Produccio d'estella local

e Consum local
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Superficie forestal
Ripolles

QUERALBS
2 forest publiques municipals
- 680ha arbrades

Shseiss [ . RIPOLLES
+40 forest publigues municipals
- Aprox 9.000ha arbrades
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El combustible

Estella - produccio




Oticina -
Comarcalde &

‘& Transicid t7% Diputacié de Girona
Energética |

del Dipollds

El combustible

Estella - distribucio
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La xarxa

Sistema de canonades pre-aillades
tecnicament, per a aigua calenta (i freda),
gue transporten ENERGIA des de la
central als edificis.
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La xarxa

Font: Ayuntamiento de Todolella
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| es subestacions

A les subestacions es produeix el
bescanvi d'energia de la xarxa cap al
sistema de calefaccio interior.

La xarxa entrega l'energia termica (a uns
65°C) a la instal-lacio interior de l'usuari i
en la subestacio també s'hi col-loca el
comptador d'energia per a la facturacio.

L'aigua calenta no pot ser instantania,
mitjancant el bescanviador es pot
acumular en un termo, el mateix que el
gasoll.



Intercanvi

L es subestacions

Caixa per instal-lar a facana

Comptador
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Bescanviador

Exemple d'instal-lacio en habitatge
plurifamiliar (zona comuna)
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Intercanvi

Les subestacions

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
4 Subestacio interior habitatges- Fabricada in Situ .......ccceeeeiiveevciiiiierevc v eeeeee, 3.066,08
Pressupost d'execucio de material (PEM) 3.066,08
13% de despeses generals 398,59
6% de benefici industrial 183,96
Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 3.648,63
21% IVA 766,21
Pressupost d'execucio per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 4.414.84

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de QUATRE MIL QUATRE-CENTS CATORZE

EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS.
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arqueta slluada 15 KW
2 Carmer
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La instal-lacio interior

Les instal-lacions de I'habitatge que
distribueixen I'energia entregada a la
subestacio. Radiadors, fan-coils,...

Es connecta al sistema actual de
radiadors de I'habitatge o a una nova
instal-lacio.
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Utilitzaciod

Nova instal-lacio interior

En cas que no se'n disposi el cost es preveu entre
3.000€ i1 8.000€ en funciod de:

Superficie a calefactar

Sectoritzacions

Nombre de punts de calefaccio (100€/200€)
Tubs (empotrats o vistos): varia el cost

Termo acumulador d'aigua calenta (ACS) 500€

Altes extres: valvules termostatiques, termostat |
control.
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Combustibles fossils

Prohibicid dels
combustibles fossils
per a calefaccio

A traveés del Reglament 813/2013 1 la
Directiva 2009/125/CE, estableix el
progressiu abandonament de les calderes
de gas i gasoil a les llars a partir del 2025,
amb l'objectiu d'eliminar-les completament
entre el 2035 1 el 2040.
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Combustibles fossils

. ;.;““ Incertesa
combustibles fossils

La prohibicid i altres aspectes geopolitics,
generen forta incertesa i volatilitat sobre el
preu dels combustibles fossils.

Municipios 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Media total

_ 1.262 1.287 s et 0.944 0.830 o B
Queralbs g ELR 358 EUR 1489 EYR T e 1195 EUR



Combustibles fossils

Prohibicio dels Quines
combustibles fossils > alternatives
per a calefaccio tenim?
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Alternatives:

Caldera, hidroestufa
0 estufa de pellet

 Permeten treballar a altes temperatures |
aprofitar sistema de radiadors
convencionals.

« Extraccio de fums per coberta.

 Manteniment i gestio de les cendres

 Gestid i carrega del pellet.

Cost: 4.000€ (estufa) a 12.000€ (caldera)
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Alternatives

Aerotermia

Des de la bomba de calor fins a sistemes meés
complexes d'aerotermia.

« Rendiment optim a temperatures per sota dels 60°.
* No aconsellable mantenint radiadors
(millor rendiment amb terra radiant).
« Baix rendiment a temperatures exteriors baixes.
« Soroll I espal de la unitat exterior
« Possibilitat de generar fred.

Cost de referencia casa de 150 m2:
16.000€ - 19.000€

Bomba aerotermia 7,5KW : 10.000 - 12.000€
Terra radiant: 6.000€ - 7.000€



www. explainthatstuff.com
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Alternatives
Geotermia

Sistema molt eficient, s'encareix al instal-lacid inicial al
necessitar els pous geotermics.

« Rendiment optim a temperatures per sota dels 60°.

* No aconsellable mantenint radiadors (maxim rendiment
amb terra radiant)

 Bon rendiment a temperatures exteriors baixes.

* No reguereix unitat exterior

« Possibilitat de generar fred.

Cost de referencia casa de 150 m2 : 24.000€ a 27.000€
Bomba geotermia 7,5KW j pous : 18.000€ - 20.000€
Terra radiant: 6.000€ - 7.000€



Avantatges de les
xarxes de calor, una

alternativa competitiva i
comunitaria
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Avantatges economics

1 Estalvi economic en la despesa de calefaccio i aigua
calenta sanitaria.

1 Menor inversio inicial.
1 Gestio integral i centralitzada d’'una unica instal-lacio.
"1 Possibilitat deduccions IRPF

"1 Revaloralitzacio de 'habitatge
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Avantatges tecnics

[IMajor seguretat (s'evita 'emmagatzematge i la combustio
dels combustibles als habitatges)

[IDesapareixen les descarregues de combustibles
iIndividuals per a cada vei (Gasaoill, llenya,...). Evitant talls de
carrers, sorolls,...

"IEs paga unicament per la quantitat d’energia utilitzada.

[IEs poden mantenir les calderes actuals de cada habitatge
com a opcio d'encesa en cas d'avaria a la xarxa.

"IEs poden eliminar les calderes i diposits actuals de cada
habitatge, guanyant espai disponible.
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Avantatges socials | ambientals:

[JElI combustible es estella procedent de la neteja i gestio de
boscos propers. Ajuda a la prevencio d'incendis.

‘JReducciod de les emissions de particules i gasos d'efecte
hivernacle.

[IRevaloraritzacio dels habitatges connectats. Milloren en gran
mesura la Certificacido Energéetica de I'habitatge (A o B)

IValor afeqit per a cases rurals | allotjaments connectats.

[IRevitalitzacio de zones rurals | aposta pel desenvolupament
d'un model energetic sostenible | de proximitat.

‘IMillora en el paviment dels carrers. Al passar la xarxa de calor
es pot aprofitar per a millorar la pavimentacio dels carrers.



Dades economiques
del projecte de Queralbs
Fase 1
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Mapa FASE 1

26 habitatges

Tracat provisional, subjecte
al compromis de connexio
dels veins a la fase 1.
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Mapa FASES

La fase 2 es podra
desenvolupar en
diferents subfases, en
funcio de la capacitat
filnancera de
I'ajuntament i de
I'interes dels veins.

Ueganda ubena prealiada
P s IS — 20125114 Qpe’:
— 24110x10,0 Qpex
e 2X90XB.2 QpEX
——— 2X7SXG3 Qpex
2053x5.3 Gpex
e 2X50X4,5 OPRX
— NAX3,7 QpEX
— 2X32X2.9 CpEX
Leganda
b
adificis municipals amb X
connexio 3 xana decalor

NOTA: el tram sombrejat amb trama negre forma part de la fase
1, la resta de trams formen part de la fase 2

/ “; - f :
&, A % Projscie d'uns xana de calor amb caiderss de bicmesse of muricipl de Quareibs |
L AN % 4// % d 5 instak iacid de piaques solars folovoltaiques per a ka propia xance | eis seus edilich
' 7 9 (RS, gk (N Pl
/// 74y . ) > ' 3 -y Xarxa de calor general
- : 25 ; 5 ‘ : — 2 -ﬁjﬁf
= ‘ s Diputacio de Girona. Ajuntament ge Queraits
2 e ~ =TT
Carretera de Fontalda, s.n. 17534 Queraibs, Glmona
Aleix Rifa Baliran  ewghwer hauwsad ol 1f 15431 o Buenos Abes, 60 03140 Cabdes d6 Moty
T 500391846 uhgnlsummm mnhmotw\_m«.
57 aniu
Jutiol de 2023 Dq_EXEC WG
Escars prancl

A3:1/2000 A1: 1/1000 Cem—————




S Oficina .
W% Comarcal de

) @ " Transicid 4 Diputacié de Girona
» W & Energatica v

del Ripolles

Cost de la Fase 1 del projecte:

Base Total (amb IVA)
Imposable
Import F1 560.097,96 € 806.485,05 €

La fase 1 inclou una caldera de 300 kW , connexid a la part municipal (inclou
ajuntament, casa de Ndria i 2 pisos) i 26 connexions a privats.
No inclou la FV ni la instal-lacié interior de I'ajuntament ni la segona caldera




Ajuts:

amb activitat

del Ripolles

ICAEN P1 economica

€/KW KW % Ajut €
Caldera 430 300 50% 64.500 €
Xarxa 450 990 50% 222.750 €
287.250 €
Ajut DDGI 250.000 €
Total ajut 537.250 €
Import restant a cercar 269.235 £
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PUOSC + Fons propis



Cost pels veins | estalvis:

Tal com es va explicar el dia de |la presentacio, els imports
depenen d'una licitacio publica en format de concessio que
cercara els preus més competitius possibles per als veins, |
per tant, el valors mostrats poden variar.

Les simulacions efectuades s’exposen com a valors de
partida, amb finalitat representativa dels costos | estalvis que
els veins poden obtenir al participar de la xarxa.



Plantejament inicial

Repercutir els costos fixes de la xarxa de manera
equitativa entre tots els usuaris.

Facturar I'energia a un preu ajustat.



OPCIO 1

Cost pels veins:
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Intercanviador

amb IVA 4.414,73 €
Aportaciod inicial: Simulacio 26 veins
% aportacio vei respecte PVP unitat de bescanvi 62%
Aportaci6 vei- unitaria 2.746,19 €

Taxa gestio i manteniment: Cost manteniment i explotacio dividit entre tots els usuaris. 52€/mes

Cost consum: S'estableix preu de referencia en base al preu de l'estella (per sota del preu del gasoil, un

40-70%) i es paga en funcid de l'energia consumida a casa.

Aguesta és una simulacié amb 26 veins i els preus de l'energia estimats a data d'avul.
Els costos poden variar en funcié dels veins connectats i dels preus de l'energia.



OPCIO 1 — explicat en la presentacio

Cost | estalvi pels velns:
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Consum actual 2.000 litres de gasoil
Cost Xara de Calor/Cost amb calefaccié de Cost mensual
SIMULACIO VEI amb biomassa  |gasoil (preu 2023) Estalvi anual equivalent
Import gestio i manteniment 629,23 € 100,00 € 52,44 €
Despesa consum previst 1.167,48 € 3.603,38 € 97,29 €
1.796,71 € 3.703,38 € 1.906,67 € 149,73 €

Consum actual

1.000 litres de gasoil

Cost Xara de Calor Cost mensual
SIMULACIO VEI amb biomassa  |Gasoil preu 2023 Estalvi anual equivalent
Import gestié i manteniment 629,23 € 100,00 € 52,44 €
Consum previst 583,74 € 1.801,69 € 48,64 €
1.212,97 € 1.901,69 € 688,72 € 101,08 €
Consum actual 450 litres de gasoil
Cost Xara de Calor Cost mensual
SIMULACIO VEI amb biomassa  |Gasoil preu 2023 Estalvi anual equivalent
Import gestio i manteniment 629,23 € 100,00 € 52,44 €
Consum previst 262,68 € 810,76 € 21,89 €
891,91 € 910,76 € 18,85 € 74,33 €

Aguesta és una simulacié amb 26 veins i els preus de l'energia estimats a data d'avul.
Els costos poden variar en funcié dels veins connectats i dels preus de l'energia.

Gery Diputacio de Girona



Durant la reunid els veins consideren gue els
costos fixes de la xarxa son molt alts

&
Es planteja interioritzar part dels costos fixes dins

la part de consum, €s a dir: pagar una part fixa de
manteniment més reduida I incloure una part dels
costos en el consum energetic que es realitzi.
Augmenta el preu del consum, pero es mante en
uns marges competitius en relacio al gasoill.
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OPCIO 2

Nou plantejament

Incorporar part dels costos fixes al cost del consum per tal de
reduir el cost fix mensual de manteniment | gestid de la xarxa.

Cal fixar un minim de facturacidé de consum anual per tal de que
el projecte sigui viable 1 hi hagi estalvi per als veins.

Els nhumeros que es proposen inicialment poden variar en
funcid dels veins connectats: guants mes veins es connectin

menor sera el cost fixe per a cada usuari.
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OPCIO 2. Reduir taxa mensual + increment preu de l'energia

» Diputacio de Girona

Cost pels veins:

Intercanviador (Veure destall pagina 15)

amb IVA 4.415 €
Aportaciod inicial: Simulacio 26 veins
% aportacio vei respecte PVP unitat de bescanvi 62%
Aportaci6 vei- unitaria 2.746,19 €

Taxa gestio | manteniment: Cost manteniment i explotacio reduit dividit entre tots els usuaris. 21€/mes
Cost consum: S'estableix preu de referencia en base al preu de l'estella i es repercuteix la taxa de gestio
a I'energia consumida (que queda a un preu igual o lleugerament per sota del preu del gasoil, un 0-20%) |
es paga en funcio de I'energia consumida a casa.

Consum minim: S’estableix un consum minim anual equivalent de 450 litres de gasoil per usuari.

Aguesta és una simulacié amb 26 veins i els preus de l'energia estimats a data d'avul.
Els costos poden variar en funcié dels veins connectats i dels preus de l'energia.



OPCIO 2: Reduir taxa mensual + increment preu de l'energia

Cost | estalvi pels velns:

Consum actual

2000 litres de gasoil
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SIMULACIO VEI Cost xarxa de calor amb biomassa |Cost calefaccié de Gasoil preu 2023 Estalvi anual Cost mensual equivalent
Import gestid i manteniment 251,69 € 100,00 € 20,97 €
Despesa consum previst 1.545,01 € 3.603,38 € 128,75 €
1.796,71 € 3.703,38 € 1.906,67 € 149,73 €
Consum actual 1000 litres de gasoil
SIMULACIO VEI Cost xarxa de calor amb biomassa [Cost calefaccio de gasoil preu 2023 Estalvi anual Cost mensual equivalent
Import gestid i manteniment 251,69 € 100,00 € 20,97 €
Consum previst 961,28 € 1.801,69 € 80,11 €
1.212,97 € 1.901,69 € 688,72 € 101,08 €
Consum actual 450 litres gasoil
SIMULACIO VEI Cost xara de calor amb biomassa [Cost calefaccid de gasoil preu 2023 Estalvi anual Cost mensual equivalent
Import gestid i manteniment 251,69 € 100,00 € 20,97 €
Consum previst 640,22 € 810,76 € 53,35 €
891,91 € 910,76 € 18,85 € 74,33 €

Aguesta és una simulacié amb 26 veins i els preus de l'energia estimats a data d'avul.
Els costos poden variar en funcié dels veins connectats i dels preus de l'energia.

Gery Diputacio de Girona




COMPARATIVA OPCIONS
Consum equivalent 1.500 litres de gasoll anual
Cost anual: 1.505€

@
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Simulacio consum equivalent 1.500 litres de gasoil anuals Preu KWh 0'0584 0'0835
€275 Cost Fix 52'44 € 20'97 €
€250 Opcio 1 Opcid 2
€225 19%Gener 219 € 259 €
€200 19%Febrer 219 € 259 €
€175 12%Marg 158 € 171 €
€150 6% Abril 105 € 06 €
€125 2% Maig 70 € 46 €
€100 1%Juny 61 € 34 €

€75 1%Juliol 61 € 34 €
€50 1% Agost 61 € 34 €
€20 I I I I I 2%Setembre 70 € 46 €
° AN e e 6%Octubre 105 € 96 €
& & ® S @ Gﬁ &S 12%Novembre 158 € 171 €

B ¢ 19%Desembre 219 € 259 €

W Opcio1 M Opcio2 1.505 € 1.505 €

Aguesta eés una simulacio amb 26 veins i els preus de 'energia estimats a data d'avui.

Els costos poden variar en funcio dels veins connectats i dels preus de l'energia.

------ 4 Diputacid de Girona



Oficina

=~ n V4 . c . .

OPCIO 2.2 - per veins que més endavant es voldran connectar i volen @ %T?ﬂﬁﬁf“ @ iputacis e Girona
- = . E o
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Pregunta: Es pot deixar la connexio previstai a punt per
connectar en un futur?

Si, pero nomes en cas que s’assoleixin els 26 usuaris connectats amb
compromis de consum, es podrien deixar unes aixetes en previsio
d'una futura connexio.

Cost: 1.000€ + 50€/anuals de manteniment del punt de connexio
(+ 4.415€ despreés pel bescanviador o el preu quan s'actualitzi)

Dona opcio a en un futur instal-lar el intercanviador i connectar-se a la xarxa. A dia
d’avui no es pot garantir que estigui subvencionat i caldria abonar el cost total del
bescanviador. No genera obligacions de consum.



OPCIO 2.2 - per veins que més endavant es voldran connectar i volen
deixar apunt la instal-lacié
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Pregunta: | si ara no ens apuntem?

Qui es vulguil connectar en un futur 1 no hagi previst deixar la connexio
a punt, haura d'abonar la totalitat de les despeses de connexio.

Costos estimats: 7.414€ corresponents a 2.000€ d'obertura carrer +
canalitzacio fins a facana 1.000€ + 4.415€ subestacid d'intercanvi.

Aguests sOn preus orientatius que caldria estudiar en cada cas.
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Es tracta d'un projecte de
municipi, 1 cal trobar com a
minim 26 llars per a la Fase
1 per a que pugul tirar
endavant.

FEM XARXA,
FEM COMUNITAT
ENERGETICA

Quan mes usuaris connectats, mes
beneficis | menys costos per tots)




Factors clau en l'estalvi pels veins:

- Consum individual
- Preu de l'estella

- Preu del gasaoll

- Nombre d'usuaris

En cas de dubtes podeu contactar amb Dticina
’Oficina de Transicidé Energética Q%ﬂ:}"ﬂ;ﬁfﬂ”ﬂ
ehueso@ddai.cat // 972704499 o



mailto:ehueso@ddgi.cat

Oticina -
Comarcalde ~ E&
‘& Transicid 4% Diputacié de Girona
Energatica v
del Bipollas

Enquesta sobre el compromis final

de connexio Fase 1 Xarxa de Calor
municipal de Queralbs

https://forms.office.com/e/A6zgK|g8al

TERMINI: 24 DE MARC DE 2025


https://forms.office.com/e/A6zqKjg8qi

Oficina

Comarcal de e
Transicio «@» Diputacié de Girona
Energética Vv

del Ripolles



