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I. MEMORIA
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MG DADES GENERALS

MG 1 Identificaci6 i objecte del projecte

Projecte: Projecte técnic d’adequacié del Centre Civic de Pau
com a refugi climatic

Objecte de I’encarrec: Obres Locals Ordinaries, obra de reforma

Emplagament: Carrer de Sant Pere, num. 12

Plaga Nova, num. 1
Municipi: 17494 Pau, comarca de I'Alt Emporda
Referéncia cadastral: 9851801EG0895S0001XY i 9851802EG0895S00011Y

MG 2 Agents del projecte

Promotor: Nom: Ajuntament de Pau
NIF: P1713600C
Adreca: Carrer del Rei, 2, 17494 Pau

Representants:

Nom: Sr. Jaume Isern Ruiz (Alcalde)

NIF:

Arquitecte: Nom: Andreu del Rio i Vilatge
N° col-legiat: 77.753/6
NIF

Adreca: Plaga Jordi de Sant Jordi, 2, 2-5, 17001 Girona
E-Mail: a.delrio@coac.net
Telefon: 699 461 876

L’arquitecte,
A Girona, agost del 2024
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Antecedents i condicionants de partida

El Centre Civic és un equipament de propietat municipal situat en una posicié central dins del municipi
(carrer de Sant Pere, 12), al costat de I'escola i altres equipaments. L'edifici va ser reformat i ampliat I'any
2000 i actualment consta de dues peces diferenciades: un teatre, i un cos annexe que consta de bar en
planta baixa i de tres aules en planta pis. La superficie construida del conjunt és de 1.103,85 m2,
repartida en 287,91 m2 del teatre i 431,88 m2 de bar en planta baixa i 384,06 m2 d'aules en planta pis.
La superficie adaptada per a actuar com a refugi climatic per a Us public és la totalitat del centre, que
disposa - incloent dependéncies auxiliars - d'una superficie util de 881,89 m2.

MD 2 Descripcio del projecte

MD 2.1 Descripci6 general del projecte

El projecte consisteix en l'adequacié del Centre Civic de Pau com a refugi climatic en periodes
d'onada de calor. El projecte aborda des d'una mirada integral la necessitat de crear un refugi
climatic ambiental i econdmicament viable. Aquest plantejament abarca des de la produccio
d’energia eléctrica neta, la millora de I'eficiencia dels aparells de climatitzacio, aixi com la reduccio
de la demanda energética. Aquesta millora s'aconsegueix mitjangant la incorporacié d'elements o la
substitucié-modernitzacio d'altres.

L'adequacio de l'edifici a les noves necessitats climatiques es planteja en tres aspectes, tots
relacionats amb la millora energetica de I'edifici:

A) Substitucio de les obertures existents de fusta i vidre simple per obertures d'alumini i vidre aillant.
Aquesta tasca permetra reduir la demanda energética de climatitzacié i refrigeracio i proporcionara
una millora en l'estanqueitat dels tancaments.

B) Modernitzacié dels aparells de climatitzacié, millorant notoriament I'eficiencia energética de
I'edifici mitjangant la reduccié del consum.

C) Incorporacié d'una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica que proporcionara energia eléctrica
neta per a I'autoconsum al mateix centre i per injectar a xarxa.
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Les tres mesures ftreballaran de forma sinérgica, de manera que la instal-lacio fotovoltaica
proporcionara energia eléctrica no-contaminant que permetra el funcionament dels aparells de
climatitzacié que, a l'utilitzar la tecnologia actual de major eficiencia, tindra un menor consum.
Alhora, la substitucié de les antigues obertures reduira de manera significativa la demanda
energética de climatitzacié. En conseqiéncia, s'entén aquesta intervencié com una operacié global
de modernitzacié i millora integral d'aquest edifici, que resultara en la seva adaptacié al canvi
climatic.

L'aplicacié de les millores ressenyades tenen un impacte evident en la millora del comportament
energeétic de I'edifici, que, en aquest cas permetra la climatitzacié dels espais per a Us del public
amb un impacte ambiental nul o gairebé nul.

MD 2.2 Quantificacié de la millora en I’eficiéncia energética

La quantificacié de la millora es duu a terme mitjangant I'estudi energétic de l'edifici fent Us de
programari per a la qualificacié energética CE3x. Es compararen els valors de consum d'energia
primaria no renovable, les emissions de CO2/m2 any i la demanda energética de calefaccio i
refrigeracio.

L'actuacié preveu la substitucié d'obertures de fusta i vidre simple per obertures d'alumini amb RPT
(Umarc = 3,2 W/m2K) i vidre aillat (Uvidre = 1,1 W/m2K ; g = 0,61). Aixd suposa una reduccio de la
demanda energética que es quantifica mitjangant el programari CE3x.

- Demanda de calefaccié: 88,7 kWh/m2 any -> 79,9 kWh/m2 any.
- Demanda de refrigeracio: 15,3 kWh/m2 any -> 14,6 kWh/m2 any.

Aix0 suposa una reduccié de la demanda de calefaccié anual de 7.760,63 kWh, una reduccio en la
demanda de refrigeracié anual de 617,32 kWh. |, per tant, una reduccié de la demanda energeética
total de 8.377,95 kWh/any. Considerant el mix eléctric general de la xarxa per I'any 2022, que és de
0,273 kgCO2/kWh, la reduccio d'emissions d'aquest apartat és de 2,28 t CO2/any.

L'actuacidé preveu també la millora de I'eficiencia energetica dels sistemes de climatitzacio i la
instal-lacié d'energia solar fotovoltaica. En conjunt, i tenint en compte la reduccié de la demanda de
calefaccio i refrigeracio proporcionada per la substitucié de les obertures de I'apartat anterior, es
quantifica la reduccié global del consum energétic i d'emissions mitjangant el programari CE3x.

- Consum d'energia primaria no renovable: 153 kWh/m2any -> 30,9 kWh/m2any.
- Emissions de GEH anuals: 26.7 kgCO2/m2 any -> 5,9 kgC0O2/m2 any.

Aix0 suposa una reduccio TOTAL del consum d'energia primaria procedent de fonts no renovables
de 107.678 kWh/any. Aixi mateix, suposa una reduccié de 18.343,31 kgCO2/any.

Tanmateix, la instal-lacio fotovoltaica proporciona 40.268,41 kWh/any addicionals (no necessaris
per a l'autoconsum) perd que cal tenir en compte en la reduccié d'emissions de GEH, ja que
s'injecten a xarxa. Considerant el mix eléctric general de la xarxa per I'any 2022, que és de 0,273
kgCO2/kWh, la reduccié addicional d'emissions és de 10.993,27 kg/any. Sumant-hi la reduccio
d'emissions del mateix edifici,

La reduccio TOTAL d'emissions de I'actuacié és de 29,33 t CO2/any.

Projecte técnic d’adequacié del Centre Civic de Pau com a Refugi Climatic — Agost 2024 6/27

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



MD 2.3 Cronograma i terminis previstos

Es preveu una durada de les obres inferior als 6 mesos al tractar-se basicament d'una actuacié en
sec de muntatge/desmuntatge d'elements.

MD 2.4 Descripcio de les activitats atribuibles al projecte

A) Substitucioé d’obertures

Té per objecte el tancament total de les obertures i donar lluminositat, axolellada, ventilacié, etc. a
I'edifici de les prestacions d’accés, en els moments adequats.

Executades al taller les peces definides als planols, el Contractista haura de preveure a I'obra tots
els detalls per a la recepcio6 i el perfecte engalzament, tenint molta cura en I'aplanat, alineacio, etc,
aixi com de la seva subjeccié a I'obra, atenent I'estanquitat de les unions als parametres de fagana
(tapajunts) i la perfecta col.locacié, aixi com 'ajustament i funcionament de tots els elements.

Aquest apartat inclou les operacions seglents:

- Desmuntatge de fusteries existents i neteja del suport previ a la co-locacié de premarcs.
- Subministre i col-locacié de premarcs de tub d’acer galvanitzat dins el buit d’obra existent.

- Collocacio de nova fusteria d’alumini amb perfils de preu alt i classificacidé minima 4-9A-
C4. Les frontisses i panys d’accionament de les finestres seran subministrades pel mateix
fabricant i aprovades préviament per la D.O.

- Us dels mitjans auxiliars necessaris en cada cas (bastides, elevador, camié-grda...).

- Remats i rejuntat.

Les unitats a executar es desenvolupen a I'estat d’'amidaments.

B) Modernitzacié dels aparells de climatitzacio

Té per objecte garantir el confort termic dels usuaris de I'edifici tant a I'hivern com a I'estiu amb un
rendiment tal que permeti assolir en la globalitat de I'actuacid I'eficiencia energética definida a
'apartat MD2.2. A tal efecte, I'estudi energétic preveu els nivells de rendiment segiients per assolir
I'objectiu energétic.

EER (Refrigeracio) COP (Calefaccio)

(Bar) Mitsubishi MXZ-4F83VF + 4,21 4,65
SLZ-M50FA o equivalent

(Teatre) Mundoclima MUCHR-56- 3,29 3,72
HVEX o equivalent

(Aules) Mitsubishi MSPSZ-100YKA 6,00 4,10
0 equivalent

Aquest apartat inclou les operacions seglents:

- Desmuntatge dels aparells de climatitzaciéo existents, tant interiors com exteriors,
conservant-ne els conductes i les tuberies frigorifiques sempre que siguin adequades per a
la nova instal-lacié.
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- Subministrament i col-locacié dels nous aparells, interiors i exteriors, i posta en marxa de
la instal-lacié. Inclou: Replanteig de les unitats; col-locacio i fixacié de la unitat (inclos
elements antivibratoris i suports de recolzament,bancada, safata de recollida de
condensats i conduits a desguas); connexionat amb les xarxes de conduccié d'aigua,
eléctrica, de recollida de condensats, sifé de desguas, connexié a desguas, i de conductes
frigorifics; i kg de refrigerant. Completament muntat, amb connexions establertes i posat
en marxa per empresa instal-ladora per a la comprovacié del seu correcte funcionament.
Totalment instal-lada.

Les unitats a executar es desenvolupen a I'estat d’amidaments.

C) Produccio6 d’energia eléctrica fotovoltaica

Té per objecte la produccié d’energia eléctrica no contaminant, mitjancant el sistema solar
fotovoltaic. La instal-laci6 haura de produir 35.130,37 kWh anuals i haura de donar total
compliment al projecte eléctric que acompanya aquest projecte com a annex.

A mode de compendi no exhaustiu, aquest apartat inclou:

- Subministre i col-locacio dels panells fotovoltaics sobre suports homologats a la coberta de
I'edifici, prenent especial precaucié de prendre les mesures oportunes per evitar la
infiltraci6 d’humitat a linterior del mateix, i assegurant I'estabilitat de la instal-lacio,
especialment enfront I'efecte del vent.

- Cablejat, instal'lacio de l'inversor i del quadre de comandament i maniobra, i de tots els
mecanismes i petit material necessari.

- Posta en marxa de la instal-lacio i legalitzacié de la instal-lacio.

Les unitats a executar es desenvolupen a I'estat d’'amidaments, malgrat que aixd no exhimeix del
complet compliment del projecte eléctric annex si aquest prescriu elements o operacions
addicionals.

MD 2.5 Assignacié de responsables

Es duu a terme la redaccié d'un projecte técnic que incorpora les prescripcions técniques per a les
tres actuacions i que sera la base per a la licitacié publica de I'obra.

Licitacié publica de I'obra, fent-se'n carrec un contractista que dugui a terme Il'actuacioé segons les
prescripcions técniques del projecte.

Es preveu que cada una de les tres tasques (A, B o C) sigui duta a terme per una empresa
especialitzada, a saber: instal-lador d'obertures d'alumini, instal-lador d'aparells de climatitzacio,
instal-lador de sistemes fotovoltaics. Pot ser necesaria la col-laboracié puntual d’'un professional
paleta.

MD 2.6 Proporcionalitat de I’actuacié en relacié al municipi

Al tractar-se d'un equipament adaptat com a refugi climatic, es valora I'ocupacié maxima en nombre
de persones basada en la normativa vigent per al calcul d'ocupacié CTE SI13i CTE SUA 1 a 5.

En aquest cas, es considera una ocupacié de 1 persona/1,5m2 a les zones accessibles al public del
bar i la sala de teatre (ratio per zones de public assegut en bars, cafeteries i restaurants) i de 1
persona/2m2 en zones d'Us public amb caracter general (pasadissos d'accés public i aules de la
planta pis). Es consideren zones d'ocupacié nul-la els magatzems, dependéncies auxiliars com
vestuaris, banys o les sales de maquinaria.
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Zona de bar accessible al public 136,47 m2 1,5 90 persones

Sala de teatre 162,64 m2 1,5 108 persones
Distribuidor i pasadissos 89,96 m2 12,0 44 persones
Aules 209,82 m2 12,0 104 persones

Amb plena ocupacio, i segons la normativa vigent el centre seria capag¢ d'acollir 346 persones.
L’actuacio afecta el 59,75% de la poblacié del municipi; es considera la dimensié de I'actuacié com
a optima.

MD 2.7 Impacte de I’actuacié en el municipi

L'actuacié en aquest espai tindra un impacte social positiu en els col-lectius vulnerables del municipi
(persones amb escassetat de recursos economics, 0 persones grans que queden especialment
afectats pels cops de calor), ja que disposaran d'un espai climatitzat a la seva disposicio.

Es d'especial rellevancia I'is no discriminatori d'un espai com el Centre Civic, que, quan utilitzat per
part de tots els col-lectius constitueix un element cohesionador de la poblacid, un espai de
sociabilitat que promou la interaccio social i les activitats en un rerefons col-lectiu.

Pel que fa a I'ambit econdmic i de generacié de llocs de treball locals, es preveu que la correcta
climatitzacié dels espais incentivi I'Us del bar de la planta baixa i la utilitzacid6 més frequent de les
aules de la planta pis.

MD 2.8 Justificacio del compliment de la normativa

Normativa urbanistica

Planejament: Normes Subsidiaries de Planejament del municipi de Pau aprovades
definitivament I'11 de juliol de 1990 i modificacions puntuals, especialment la
Modificacié de les Normes subsidiaries per a la redefinicié de zones verdes i sol
per a equipaments aptovada definitivament el 21 de febrer de 1997.

Zonificacié: Sistema d’Equipaments, clau E

La intervencié no afecta les faganes de I'immoble, ni el seu volum construit.

A e
—r= DETALL PROPOSTA ORDENAC®
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Normativa d’accessibilitat

L’actuacio no intervé en els elements que garanteixen I'accessibilitat de I'edifici.

Prestacions de les actuacions

Pel que fa a les seves prestacions, les actuacions compliran els requisits basics de qualitat
establerts per la Llei d’'Ordenacio d’'Edificacié (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel
Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE RD. 314/2006) i les seves posteriors modificacions. Igualment, es
dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autondomic i municipal que li sigui
d’aplicacio.

MD 2.9 Obra Local Ordinaria

L’obra que descriu aquest projecte té la qualificacié d’Obra Local Ordinaria i, per tant, es regeix pel
Decret 179/1995 pel qual s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals.

Els projectes d’Obres Locals Ordinaries s’han de referir necessariament a obres completes. Tenen
aquesta consideracio les obres susceptibles de ser lliurades a I'is general o al servei corresponent,
i han de comprendre els elements que calguin per poder assolir el fi proposat, incloses les
instal-lacions i els béns d’equip que han de ser utilitzats com a instal-lacions fixes sempre que
constitueixin un complement natural de I'obra i el seu valor suposi un percentatge reduit en relacio
amb el pressupost total del projecte.

El contingut minim del projecte d’'Obres Locals Ordinaries de reforma és d’'una memoria, la qual ha
de considerar les necessitats a satisfer, els factors de tot ordre a tenir en compte i la justificacio de
la solucié adoptada; un pressupost; un plec de prescripcions técniques particulars; i els planols,
suficientment descriptius per tal que I'obra resti perfectament definida.
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MN. NORMATIVA APLICABLE

MN 1 Edificacié

Relaci6 de la normativa d'edificacié d'aplicacié al projecte i que s'ha tingut en compte en el
desenvolupament del mateix, per a la justificacié dels requisits basics de I'edificacio.

O Codi Tecnic de I'Edificacio i altres reglaments i disposicions d'ambit estatal
OO Normatives d'ambit autonomic

O Normatives d'ambit local
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Normativa técnica general d’Edificacio

Juliol 2024

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid es
faci constar expressament |'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en I'execucid de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacid es basa en la Llei d’Ordenacid de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi técnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccio, i els
Reglaments que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacid. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacio
complementaria del projecte com la certificacio energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I’ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter geneéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio del seu
abast i dels usos previstos.

acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

Nota:

Color negre: legislacié d’ambit estatal
Color granate: legislacié d’ambit autonomic
Color blau: legislacié d’ambit municipal

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,

sera objecte de les accions legals escaients, d’
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Normativa técnica general d’Edificacio

Normativa tecnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacio del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccidon (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacid

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacid

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de I'edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcci6 errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacid

Acreditacio de determinats requisits préviament a l'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de 1'11/5/2007) i la seva posterior modificacié

acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correccié d’errades
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Segu retat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencioé i seguretat en mateéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanca Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacié d’aigiies

HS 6 Proteccid contra I’exposicio al rado

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Proteccié enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacid

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid

Llei de proteccioé contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacid

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energetic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resistencia al foc de 'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)
CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural i la seva correccié d’errors

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I'exposicié al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correccié d’errades.

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal:lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correccié d’errades

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor d’emergéncia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificacion, mantenimientio e inspeccion
de los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacié

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacid

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro
RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i la seva correccié d’errades

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacid

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de
la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacid
Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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Instal-lacions de proteccié contra el radd

CTE DB HS 6 Proteccioé contra I’exposicié al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions termiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacid

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006
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Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacid

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,
del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid
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Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I’autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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Certificacio energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correccio6 d’errors

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I’is de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepciéon de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificacid

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccidon y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencién y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Utilitzacio dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccié i demolicié
ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023)
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Llibre de I'edifici
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,
acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

OCT COAC mod-jul/2024 12/12

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfIVpV6syOow=



Il. PRESSUPOST
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PRESSUPOST DETALLAT DE L'ACTUACIO

PETICIONARI: Ajuntament de Pau
EMPLACAMENT: Carrer Sant Pere, 12, 17494 Pau (Girona)
capitol 1 SUBSTITUCIO D'OBERTURES 56.737,73
11 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per porta
practicable + 2 fulles fixes. Travesser a 2,05m d'altura. 5,00 2.505,15 12.525,77
Uts Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA SUD, PB (F-5) 5 3,480 2,600 5,000 5,000
1.2 ut. FINESTRA oscil-lobatent d'un full amb vidre float laminat transparent 3+3/16g/4% HO
RPT C16 EVO en ral estandard, decora recto 40mm. 8,00 547,90 4.383,19
Uts Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA SUD, P1 (F-10) 8 0,900 1,300 8,000 8,000
1.3 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable + 2 fulles fixes. Travesser a 2,05m d'altura. 2,00 2.936,12 5.872,24
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA EST, PB (F-6) 2 3,700 2,600 2,000 2,000
1.4 ut. FINESTRA oscil-lobatent d'un full amb vidre float laminat transparent 3+3/16g/4% HO
RPT C16 EVO en ral estandard, decora recto 40mm. 3,00 409,24 1.227,73
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANAEST, PB (F-7) 3 0,600 0,700 3,000 3,000
1.5 ut. FINESTRA oscil-lobatent d'un full amb vidre float laminat transparent 3+3/16g/4% HO
RPT C16 EVO en ral estandard, decora recto 40mm. 3,00 536,97 1.610,92
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANANORD, P1 (F-16) 3 0,800 1,250 3,000 3,000
1.6 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable + fulla fixe superior. Travesser a 2,40m d'altura. 1,00 2.020,89 2.020,89
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA OEST, PB (F-2) 1 1,800 3,020 1,000 1,000
1.7 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable + fulla fixe superior. Travesser a 2,05m d'altura. 1,00 1.952,18 1.952,18
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA OEST, PB (F-3) 1 1,650 2,600 1,000 1,000
1.8 ut. FINESTRA oscil-lobatent d'un full amb vidre float laminat transparent 3+3/16g/4% HO
RPT C16 EVO en ral estandard, decora recto 40mm. 1,00 632,94 632,94
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA OEST, PB (F-4) 1 0,920 1,280 1,000 1,000
1.9 ut. FINESTRA oscil-lobatent d'un full amb vidre float laminat transparent 3+3/16g/4% HO
RPT C16 EVO en ral estandard, decora recto 40mm. 2,00 1.591,34 3.182,68
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
FACANA OEST, P1 (F-11) 2 2,230 2,350 2,000 2,000
1.10 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable + 1 fulla fixe. 2,00 2.128,82 4.257,63
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
TERRASSA, P1 (F-13) 2 2,150 2,200 2,000 2,000
111 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable + 2 fulles fixes. 1,00 2.332,06 2.332,06
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
TERRASSA, P1 (F-14) 1 2,980 2,200 1,000 1,000
1.12 ut. PORTA amb vidre float laminat transparent 3+3/16 argo/3+3% HO RPT C16 EVO en ral
estandard, decora recto 40mm, pany de 3 punts, maneta interior. Format per doble
porta practicable. 1,00 1.705,04 1.705,04
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Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
TERRASSA, P1 (F-15) 1 1,980 2,200 1,000 1,000
1.13 PA Premarcs d'acer galvanitzat 50/15 pel conjunt de I'obra 1,00 2.958,05 2.958,05
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
EDIFICI 1 1,000 1,000
1.14 PA Desplagament, muntatge de les obertures sobre premarc i segellat amb silicona 30,00 123,68 3.710,40
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
EDIFICI 30 30,000 30,000
1.15 ut Retirada de fusteries existents i diposit en diposit controlat 30,00 88,24 2.647,06
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
EDIFICI 30 30,000 30,000
1.16 PA Col-locaci6 de premarcs d'acer galvanitzat 30,00 71,43 2.142,86
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
EDIFICI 30 30,000 30,000
1.17 PA Repassos d'enguixats i de pintura al perimetre de les obertures i previsié de substitucid 30,00 133,20 3.996,00
de peces de paviment en cas de trencar-se alguna pega durant el muntatge
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
EDIFICI 30 30,000 30,000
1.xx PA Seguretat i salut -1,00 100,00 -100,00
1.xx PA Control de qualitat -1,00 100,00 -100,00
1.xx PA Gestid de residus -1,00 219,91 -219,91
capitol 2 MODERNITZACIO DE LA CLIMATITZACIO 67.026,96
2.01 ut. Acondicionador d'aire marca MITSUBISHI tipus 2X1. Unitat exterior MXZ-4F83VF amb 4,00 2.512,68 10.050,72
dos unitat interiors model SLZ-M50FA. De poténcia frigorifica 7.2 kW, calorifica 8.6 kW i
refrigerant R32
Uts Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Bar 4 4,000 4,000
2.02 ut. Acondicionador d'aire tipus conducte marca MUNDOCLIMA model MUCHR-56-HVEX de 1,00 24.145,00 24.145,00
poténcia frigorifica 57 kW, calorifica 55 i gas refrigerant R410A.
Uts Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Teatre 1 1,000 1,000
2.03 ut. Acondicionador d'aire tipus columna marca MITSUBISHI model MSPSZ-100YKA de 4,00 3.427,60 13.710,40
poténcia frigorifca 9.4 kW, calorifica 11.2 kW i gas refrigerant R32
Uts Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Aules 4 4,000 4,000
2.04 PA Material divers per al canvi de maquines 1,00 4.793,00 4.793,00
2.05 PA Ma d'obra 1,00 7.383,56 7.383,56
2.06 PA Mitjans auxiliars necessaris 1,00 6.41792 6.41792
2.07 PA Desmuntatge, carrega, transport i diposit de maquinaria antiga i elements obsolets 1,00 946,27 946,27
2.XX PA Seguretat i salut -1,00 100,00 -100,00
2.XX PA Control de qualitat -1,00 100,00 -100,00
2.XX PA Gestid de residus -1,00 219,91 -219,91
capitol 3 INSTAL-LACIO D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 59.744,36
MATERIAL
3.01 ut Panell solar fotovoltaic LONGI LR5-66HPH 505 o similar técnicament segons capitol 81,00 176,47 14.294,12
3.02 ut Inversor autoconsum SMA Sunny Tripower STP20-50 20kW o similar tecnicament 2,00 2.932,77 5.865,55
3.03 ut Smart Meter SMA SMART METER o similar segons inversor 2,00 373,95 747,90
3.04 ut Estructura SUNFER 01V-6 o similar técnicament segons capitol 7.2 8,00 184,03 1.472,27
3.05 ut Estructura SUNFER 01V-5 o similar técnicament segons capitol 7.2 3,00 161,34 484,03
3.06 ut Estructura SUNFER 01V-4 o similar técnicament segons capitol 7.2 3,00 133,61 400,84
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3.07 ut Estructura SUNFER 01V-2 o similar técnicament segons capitol 7.2 3,00 66,39 199,16
3.08 ut Fusibles solar GAVE gPV 10x38 1.000V 15A o similar técnicament segons capitol 7.3.1 10,00 2,51 25,13
3.09 ut Portafusibles solar GAVE 1P 10x38 1.000V 32A o similar técnicament segons capitol 10,00 5,71 57,06
3.10 ut Sobretensions solar WEIDMULLER PV Il 3 1000V o similar técnicament segons capitol 5,00 53,32 266,60
3.11 ut Interruptor magnetotérmic inversor 1. SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o 2,00 288,74 577,48
3.12 ut Interruptor magnetotérmic inversor 2. SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o 2,00 288,74 577,48
3.13 ut Interruptor magnetotérmic suma inversors. SCHNEIDER Acti9 C120H 4P 100A corba Co 1,00 731,17 731,17
3.14 ut Interruptors diferencials. SCHNEIDER Acti9 ilD 4P 100A 300mA A-Si o similar 2,00 645,65 1.291,29
3.15 ut Envolvent eléctrica per AC. SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 36 moduls o similar 1,00 190,34 190,34
3.16 ut Envolvent eléctrica per DC. SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 54 moduls o similar 1,00 295,43 295,43
3.17 ut Connectors MC4 mascle. EASTECH ST4M12B o similar técnicament 5,00 1,32 6,60
3.18 ut Connectors MC4 femella. EASTECH ST4F12B o similar técnicament 5,00 1,32 6,60
3.19 ut Cable solar vermell. TOPCABLE Topsolar H1Z2Z2-K 6mm2 o similar técnicament segons 150,00 1,00 150,00
3.20 ut Cable solar negre. TOPCABLE Topsolar H1Z2Z2-K 6mm?2 o similar técnicament segons 150,00 1,00 150,00
3.21 ut Cable comunicacié UTP. UTP Cat 6 o similar tecnicament 20,00 1,76 35,29
3.22 ut Cable AC unipola 4x10mm2+1x10mm2TT. PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar 20,00 10,08 201,68
3.23 ut Cable AC unipola 4x35mm2+1x16mm2TT. PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar 35,00 31,34 1.097,06
INSTAL-LACIO
3.24 ut Instal-lacié fotovoltaica. Instal-lar I'estructura i els panells fotovoltaics al teulat
coplanarment 1,00 19.698,36 19.698,36
3.25 ut Instal-lacié eléctrica DC. Connectar els panells fotovoltaics i cablejar-los fins al quadre
de proteccions DC 1,00 2.083,19 2.083,19
3.26 ut Instal-lacié eléctrica DC. Muntar i cablejar les proteccions DC al quadre existent 1,00 1.008,40 1.008,40
3.27 ut Instal-lacié de l'inversor. Muntar, cablejar, i posar en marxa l'inversor fotovoltaic i
I'Smart Meter 1,00 2.200,84 2.200,84
3.28 ut Instal-lacio eléctrica AC. Muntar i cablejar les proteccions AC al quadre existent 1,00 1.344,54 1.34454
3.29 ut Instal-lacié eléctrica AC. Connectar la instal-lacié fotovoltaica al punt frontera 1,00 1.848,74 1.848,74
3.30 ut Instal-lacié de connexid a terra. Fer una instal-lacié de posada a terra independent per 1,00 1.428,57 1.42857
3.31 ut Verificacié i comprovacié de la instal-lacié. Comprovacié segons REBT de la instal-lacié
de baixa tensidé 1,00 1.428,57 1.42857
3.XX PA Seguretat i salut -1,00 100,00 -100,00
3.xx PA Control de qualitat -1,00 100,00 -100,00
3.xx PA Gestio de residus -1,00 21991  -219,91
capitol 4 SEGURETAT | SALUT 300,00
4.1 ut Seguretat i salut 1,00 300,00 300,00
capitol 5 CONTROL DE QUALITAT 300,00
5.1 ut Control de qualitat 1,00 300,00 300,00
capitol 6 GESTIO DE RESIDUS 659,74
6.1 ut Gestio de residus 1,00 659,74 659,74
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RESUM DEL PRESSUPOST DE L'ACTUACIO

PETICIONARI: Ajuntament de Pau
EMPLACAMENT: Carrer Sant Pere, 12, 17494 Pau (Girona)
capitol 1 SUBSTITUCIO D'OBERTURES 56.737,73 €
capitol 2 MODERNITZACIO DE LA CLIMATITZACIO 67.026,96 €
capitol 3 INSTAL-LACIO D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 59.744,36 €
capitol 4 SEGURETAT | SALUT 300,00 €
capitol 5 CONTROL DE QUALITAT 300,00 €
capitol 6 GESTIO DE RESIDUS 659,74 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 184.768,80 €
Despeses generals (13%) 24.019,94
Benefici industrial (6%) 11.086,13
IVA (21%) 46.173,72 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 266.048,59 €
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lll. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Projecte técnic d’adequacié del Centre Civic de Pau com a Refugi Climatic — Agost 2024 13/27
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1. Objectiu i abast del plec

L'objectiu del present plec és establir les prescripcions técniques particulars que han de regir la
contractacié de les obres de substitucié de les obertures contemplades en el “Projecte d’adequacié del
Centre Civic de Pau com a refugi climatic” redactat per I'arquitecte Sr. Andreu del Rio Vilatge.

Les consideracions del present plec técnic es complementaran en tot moment amb el Plec de clausules
administratives d’aquest contracte, aprovats per I'Ajuntament. En el cas que existis algun tipus de
discrepancia prevaldrien les especificacions dels plecs de clausules administratives.

Les omissions en el present Plec de Prescripcions Téecniques Particulars (PPTP), en les condicions
teécniques que estableix el citat projecte, o les descripcions dels detalls que siguin indispensables per a
portar a terme correctament les obres objecte d’aquest plec, no eximeixen al contractista de I'execucié
dels mateixos, que s’hauran de realitzar segons el bon ofici de les obres de construccid i les
especificacions que estableixi la direccié facultativa de les obres, i a la vegada hauran d'obtenir en tot
moment el vistiplau de I'entitat contractant.

L’abast del contracte a qué fa referéncia aquest plec inclou el conjunt d’obligacions i caracteristiques del
contractista responsable d’executar les obres, aixi com altres aspectes relatius a la metodologia i
programacio de les mateixes, les prescripcions de seguretat i salut i gestié de residus, aixi com el termini
i pressupost d’execucié dels treballs.

El pressupost d’execucio per contracte de les obres inclou la totalitat dels materials, ma d’obra i altres
treballs annexes que siguin necessaris per a la seva correcta execucié, amb els corresponents mitjans
humans, materials, técnics i mecanics adients.

2. Descripcio de les obres i documents técnics que delimiten la prestacio.

Les obres i treballs s’executaran en subjeccio al present Plec i al Plec de Clausules Administratives
Particulars que regeixen el present procediment, i atenent a les caracteristiques i especificacions
tecniques del “Projecte técnic d’adequacio del Centre Civic de Pau com a refugi climatic” redactat per
l'arquitecte Sr.Andreu del Rio Vilatge, que inclou com a annex el projecte electric d’ “Instal-lacid
fotovoltaica de 40kW d’autoconsum”.

3. Compatibiltats i relacio entre els diversos documents

En cas de produir-se una contradiccid o incompatibilitat entre el Projecte i el Plec de Condicions,
prevaldra el que prescriu el Plec de Condicions.

El que estigui esmentat en els Planols i ignorat en el Plec de Condicions i viceversa, haura de ser
executat com si estigués exposat en ambdos documents, sempre que, a criteri de la Direccié d’'Obra, la
unitat d’obra estigui suficientment definida i tingui preu en el contracte.

En cas d’existir contradiccions o omissions en els documents del projecte, el Contractista haura de
notificar-ho al Director d’Obra, i aquest decidira. En cap cas, el Contractista podra resoldre directament,
sense l'autoritzacid expressa del Director d’Obra. En qualsevol cas, les contradiccions, errors o
omissions que siguin advertits en aquests documents pel Director d’'Obra o pel Contractista hauran de
quedar perfectament reflectits en I'Acta de comprovacié del replantejament i/o en les Actes de Visites
d’Obra.

4. Documentacié complementaria

Aquest Plec de Condicions es complementa amb les condicions economiques per a poder fixar un
concurs.

Totes les unitats d’obra s’executaran d’acord amb les prescripcions indicades en la normativa de
compliment obligatori previstes en el projecte.

En cas de divergir entre elles, s’aplicaran les normatives més estrictes.

5. Pressupost maxim de licitacié

El pressupost maxim de licitacio de la contractacio es fixa en la quantitat de 266.048,59€ (DOS-CENTS
SEIXANTA-SIS MIL QUARANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS), IVA inclos.
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6. Classificaci6 exigida a I’empresa licitadora

D’acord amb el que estableix l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a 'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i
del Consell 2014/23/UE i 2014/23/UE, de 26 de febrer de 2014 en ser el pressupost base de licitacio
inferior a 500.000€ no s’exigeix cap classificacid, perd el contractista ha d’acreditar la solvéncia i
capacitat técnica i financera de la forma que especifiqui el Plec de Condicions Administratives
Particulars.

7. Termini d’execucio6 del contracte

El termini maxim d’execucié del contracte sera de 6 mesos, que comengaran a comptar des del dia
seguent al de la signatura de I'acta de comprovaci6 del replanteig de I'obra.

L’acta de comprovacioé del replanteig i els terminis parcials que puguin fixar-se en aprovar el programa de
treball, amb els efectes que en aquesta aprovacié es determinin, s’entendran integrants del contracte als
efectes de la seva exigibilitat.

8. Programa de treball

1. El Contractista restara obligat a presentar un Programa de Treball de conformitat amb el Projecte en
un termini maxim de 10 dies naturals, comptats des de la data de notificacié de I'adjudicacié del contracte
d’execuci6 d'obres.

2. Ldorgan de contractaci6 podra en tot cas, introduir modificacions o realitzar determinades
prescripcions, sempre que no contravinguin les clausules del contracte.

3. El Programa de Treball a presentar haura de contemplar els seglents aspectes:

- Determinacié dels medis necessaris, tals com personal, instal-lacions, equips i materials amb
expressio de la mitja dels seus rendiments.

- Estimacié en dies dels terminis d’execucioé de les diverses obres o operacions preparatories,
equip i instal-lacions i dels d’execucio de les diverses parts o unitats d’obra.

- Diagrama de les diverses activitats o treballs.

9. Verificacio dels documents del projecte

L’empresa adjudicataria assumeix que les partides del projecte es consideren suficientment complertes
per a dur a bon fi els conceptes que descriuen.

10. Acta de comprovacio i replanteig

En el termini no superior a 15 dies naturals de la data de formalitzacié del contracte, es procedira, en
presencia del Contractista, a efectuar la comprovacié del replanteig i s’estendra un Acta del resultat que
sera signada pel Contractista i la Direccié Facultativa de I'obra.

11. Mitjans auxiliars i de la neteja de I’obra
L’empresa adjudicataria es compromet i s'obliga expressament a la seva exclusiva costa:

a) A disposar a peu d'obra dels mitjans auxiliars necessaris a criteri de la Direccié Facultativa per
executar I'obra objecte del contracte en el termini pactat.

b) A mantenir la part de I'obra executada neta i segura.

c) A la recollida, reciclatge o reutilitzacié dels materials, de I'embalatge i muntatge i tot altre tipus de
residus produits com a consequéncia de I'execucio del contracte.

d) A realitzar una neteja final de I'obra i/o de les zones i ambits en quée hagi intervingut, per tal de poder
posar-los immediatament en funcionament.
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12. Equips, maquinaria i eines

1. La maquinaria, equips i eines que el Contractista ha d’aportar a I'obra estaran en perfecte estat d’us i
conservacio, motiu pel qual s’haura de disposar del corresponent certificat d’homologacié oficial, i
s’hauran d’haver passat els controls i inspeccions periodiques que dictin les Administracions competents,
especialment la referida a la Prevencié de Riscos Laborals.

2. Aixi mateix, aquesta Administracié o la Direccié Facultativa podran rebutjar qualsevol maquinaria,
equip o eina que al seu judici no compleixi amb els requisits de funcionament i seguretat per a I's a que
es destinen, amb independéncia del compliment de la normativa vigent.

13. Personal

1. L'organitzacié i execucid material dels treballs anira a carrec del Contractista. No obstant, el
Contractista i les empreses subcontractades estaran subjectes a les normes d’aquesta Administracié i en
particular a I'horari, costums i vacances de la mateixa, havent d’acatar les instruccions d’aquesta
Corporacioé Local i de la Direccié Facultativa.

2. El Contractista es compromet i s'obliga expressament:

a) A dotar I'obra del personal necessari i suficientment capacitat per poder executar les obres amb les
qualitats i acabats establerts, i en el termini pactat.

b) A retirar de I'obra el personal que a judici de la Direcci6 Facultativa o d’aquesta Corporacié Local no
reuneixi les degudes condicions per realitzar 'obra contractada, no acrediti suficient experiéncia o la seva
actitud sigui manifestament perjudicial per I'obra. En aquest cas el Contractista s'obliga a reemplagar
immediatament a aquesta persona per una altra amb capacitat suficient sense cost imputable a aquesta
Administracio.

3. Tot el personal que treballi per compte del Contractista en I'obra haura de tenir com a minim 18 anys
d’edat.

4. El Contractista haura de disposar en tot moment del personal necessari per a I'execucio de les obres,
fins i tot en época de vacances. També disposara, d’equip, maquinaria i mitjans auxiliars necessaris per
a la realitzacié de treballs urgents que requereixin una intervencié immediata. Tota la maquinaria i vehicle
haura de dur distintiu, mostrant el nom de I'empresa adjudicataria del contracte, domicili social, teléfon i
rétol indicatiu de 'empresa contractista adjudicataria.

5. L’adjudicatari haura de disposar d’un equip d’urgéncia/emergéncia preparat per a actuar en qualsevol
moment, tant en horari de la jornada laboral, com en hores nocturnes, com en dies festius, per a atendre
les possibles incidéncies de qualsevol indole que es produeixin derivades de I'execucié de les obres
objecte el contracte. Per aquesta fi, haura de disposar d’'un mitja de localitzacié que permeti la immediata
activacio dels dispositius d’'emergéncia (comunicacié permanent i directa de telefonia mobil).

6. L’incompliment de qualsevol de les obligacions d’aquesta clausula donara lloc a la paralitzacio del
pagament de tota certificacio pendent d’abonament, en tant en quan el Contractista no acrediti el
compliment de les seves obligacions, sens perjudici de la facultat que assisteix a aquesta Administracio a
resoldre unilateralment el contracte en cas d'incompliment reiterat de les mateixes.

7. La naturalesa administrativa de la present contractacié exclou qualsevol vinculacié laboral o
funcionarial entre el personal del Contractista, o de llurs subcontractistes, i aquesta Administracio
Municipal.

14. Assaigs i analisis de materials, unitats d’obra i informes especifics

1. Les despeses que s’originin com a consequéncia dels assaigs i analisis de materials i unitats d’obra
obligatoris segons normativa i dels informes especifics que s’emetin per ordre de la Direccioé de I'obra,
que resultin pertinents en cada cas, seran a carrec de l'adjudicatari i es consideren inclosos
proporcionalment en els preu unitaris del projecte, fins al limit d’'un 1,5%, de I'import base de la licitacio.

2. No obstant, no tindra tal limitacié i correra integrament per compte del Contractista, les despeses
derivades de controls que sigui necessaris realitzar com a conseqiiéncia de defectes en la qualitat i en
'execuci6 de I'obra.
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15. Actuacions d’informacio i comunicacioé a la ciutadania

El Contractista s’obliga a la col-locacié d’'un cartell d’obres amb les especificacions que determini
'Ajuntament.

16. Responsabilitats en matéria de seguretat i salut

1. L’adjudicatari sera I'inic responsable, tant judicialment com extrajudicialment de tots els accidents de
treball que puguin ocdrrer durant I'execucio dels treballs objecte del contracte motiu pel qual adoptara
totes aquelles mesures que la practica aconselli i la bona execucié requereix, havent d’atendre les
indicacions que formuli el Técnic Director de I'obra o el Coordinador de Seguretat i Salut o els Serveis
Técnics Municipals.

2. Donat que l'obra s’executara amb I'edifici en funcionament, caldra que I'adjudicatari prengui les
mesures pertinents per tal que els espais d’actuacié quedin tancats i protegits, de manera que no suposi
un risc pels usuaris ni per 'equipament , tant durant les hores en qué s’estiguin executant 'obra com en
les que no hi hagi cap operari. Totes aquestes mesures seguiran les prescripcions de la Direccié
Facultativa i aniran econdmicament a carrec de I'adjudicatari.

17. Pla de seguretat i salut

1. En aplicacié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el Contractista resta obligat a elaborar un Pla de
Seguretat i Salut, d’acord amb alld que estableix el Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, que modifica
el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’'octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccio.

2. El termini per a la presentacié del Pla de Seguretat i Salut és de 10 dies naturals a comptar des de la
notificacié de I'adjudicacié definitiva del contracte d’execucio d’obres. Aquest pla haura de reflectir les
prescripcions de la clausula 16.2 del present plec.

3. En el suposit que el Pla no obtingués la conformitat previa dels serveis técnics municipals, es requerira
al Contractista per a qué en un nou termini de 5 dies naturals realitzi les esmenes que, per ra6 de
defectes o omissions, se li facin avinents.

18. Recurs preventiu

1. El Contractista resta obligat a designar un Recurs Preventiu segons es desenvolupin treballs amb
riscos especials, tal i com es defineixen en el Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, que modifica el
Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

2. El termini maxim per a la presentacié de la designacié del recurs preventiu és de 15 dies habils a
comptar des de la notificacio del contracte i es realitzara conjuntament amb la presentacio de I'avaluacié
de riscos.

19. Avis a l'autoritat laboral

Abans d'iniciar les obres, el Contractista tindra I'obligacié d’actualitzar I'avis previ a I'autoritat laboral que
consta a l'obra, d’acord amb el que estableix el RD 604/2006, de 19 de maig, que modifica el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construccié.

20. Documenacio a presentar abans d’iniciar les obres

Abans de comencar les obres, 'empresa adjudicataria haura de lliurar a aquesta Administracié Municipal
la seguent documentacio:

- Relacié de maquinaria i mitjans auxiliars que emprara durant I'execucié dels treballs objecte de
contractacié. S’aportara polissa d’asseguranga, rebut pagament, revisio ITV i rebut pagament de I'impost
de certificacio

- Certificats de reconeixement medic i aptitud dels treballadors que intervenen en I'execucid dels treballs.
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- Relacié nominal de treballadors que prestaran el seu servei, aixi com la seva categoria professional i
numero d’afiliacio a la Seguretat Social; havent de comunicar tota modificaci6 que en aquesta es
produeixi.

- Certificats de formacié sobre Prevencié de Riscos Laborals de tot el personal que vagi a prestar els
seus serveis en 'obra.

- Justificant de recepcio de tots els treballadors que vagin a prestar es seus serveis en I'obra, conforme
han estat informats sobre els riscos respecte als quals es trobaran exposats.

- Certificats d’aptitud, formacié o acreditacid oficial necessaria d’aquells treballadors que hagin de
manipular vehicles, grues, maquinaria o eines especials.

- Copia de la polissa de Responsabilitat Civil de 'empresa, amb justificacié de la seva vigéncia.

- Certificat acreditatiu de disposar de contracte vigent amb un servei de prevencio riscos propi o alié.
Amb la pertinent justificacié de la seva vigéncia.

21. Gestio de residus

1. D’acord amb el Reial Decret 105/2008, que regula la produccid i gestio de residus de construccio i
demolicid, el Contractista resta obligat a redactar el Pla de Gestio de Residus.

2. El Pla de Gesti6 de Residus, un cop aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per aquesta
administracié municipal, passara a formar part dels documents contractuals de 'obra.

3. L'empresa adjudicataria estara obligada a donar compliment estricte sobre la gestié de residus que
generin durant I'execucio de les obres i, especificament, les de lliurar-los a un gestor autoritzat; assumint,
en el seu cas, els costos de gestid, en compliment d’alld que disposa la normativa vigent en la matéria,
informant sobre el volum de residus generats i la previsié dels seu abocament a un diposit autoritzat.

22. Recepci6 de I'obra

1. Un cop realitzades totes les comprovacions pertinents i estesos els diversos certificats de prova i
assaig i controls de qualitat, es signara I'’Acta de Recepcio de I'Obra dins el termini maxim d’'un mes des
de la data del Certificat Final d’Obra emés per la Direccié Facultativa.

2. Sense perjudici d’alld que es disposi en el Plec de Clausules Administratives Particulars del Contracte
d’'Obres i per tal que aquestes siguin rebudes amb total garanties, i préviament a assumir el manteniment
pels Serveis Tecnics de l'ajuntament, les instal-lacions hauran de restar en funcionament durant un
minim de 15 dies amb tots els components operatius.

23. Termini de garantia

S’estableix un termini de garantia minim d’un any. Durant aquest termini, el Contractista haura de reparar
o corregir qualsevol unitat d’'obra que no compleixi amb el projecte i haura de fer la conservacié de les
obres, llevat en allo referent a I'explotacié normal de I'obra.

24. Amidaments i valoracions dels treballs

Es certificara mensualment els treballs efectivament executats per part de la Direccié Facultativa de les
obres, amb la conformitat si s’escau del cap d’obra del contractista. Les certificacions estaran formades
pels amidaments i relacions valorades de partides conforme projecte, efectivament executades.

Per a la realitzacio de les certificacions, s'utilitzara la baixa percentual o preus resultants de I'adjudicacié
del contracte.

25. Preus contradictoris

1. Si durant I'execucio dels treballs objecte d’aquest contracte calgués executar alguna unitat d’obra no
inclosa en el pressupost o quadres de preus que figuren en el Projecte o al present Plec, es formulara
entre l'adjudicatari i la Direccié Facultativa, amb el vistiplau indispensable dels Serveis Técnics

Projecte técnic d’adequacié del Centre Civic de Pau com a Refugi Climatic — Agost 2024 18/27

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



Municipals, un nou Preu Contradictori, diligéncia de la qual s’aixecara la oportuna Acta, que haura
d’aprovar I'd6rgan municipal competent.

2. Aquest preu contradictori s’ajustara a unitats semblants incloses en el present contracte, utilitzant els
preus simples de ma d’obra, maquinaria i materials contractuals i variant les quantitats o incorporant
aquells nous preus simples no inclosos en el contracte per al qual s’escollira un dels inclosos en els
quadres de preus que es relaciones a continuacid, atenent a I'ordre de prioritat que decideixi la Direccio
Facultativa:

a) Preus de referencia d’Edificacio ITEC-2024

b) Preus de referéncia de Rehabilitacio i Restauracio ITEC-2024
c) Preus de referencia d’Enginyeria Civil ITEC-2024

d) Preus de referéncia d’'Urbanitzacié ITEC-2024

e) Preus de referencia de Seguretat i Salut, Assajos de control de Qualitat i despeses indirectes ITEC-
2024

3. Per a la redaccioé del nou preu es tindra en compte el preu d’execucié material ITEC per a la provincia
de Girona, sense tenir en compte cap element de ponderacid, ja sigui pel volum d’obra o per qualsevol
altra circumstancia i se li aplicara la baixa econdmica que I'adjudicatari hagi realitzat en la proposta
econdmica utilitzada com a criteri d’adjudicacio.
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IV. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN EDIFICACIO
2022 CAIB-COAC

NOTA:

Les referéncies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions tecniques particulars es poden
substituir per altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions técniques proporcionaran
als empresaris un accés en condicions d'igualtat al procediment de contractacié i no tindran obstacles
injustificats per defecte en el moment d'obrir la contractacio publica a la competéncia.

INDEX

PART I: Condicions d’execucio de les unitats d’obra
1. Actuacions prévies

1.1. Demolicions

1.1.1. Algament d’instal-lacions

2. Faganes i particions

2.1. Buits

2.1.1. Fusteria

2.1.2. Envidraments

3. Instal-lacions

3.1. Acondicionament de recintes/Confort
3.1.1. Aire condicionat

3.2. Instal-lacié d’energia solar
3.2.1. Energia solar fotovoltaica

PART Il. Condicions de recepcio dels productes

1. Condicions de recepcio dels productes

PART Ill. Gestio de residus de construccio o demolicio

1. Gestié de residus de construccié o demolicié en 'obra

1 PCTG

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



PART I: Condicions d’execucio6 de les unitats d’obra
1. Actuacions prévies
1.1. Demolicions

Descripciod

Descripcié

Operacions destinades a la demolicié total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi o
no la carrega, el transport i la descarrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en
els derrocaments.

Tindra preferéncia la demolicié selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge més
gran possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements
algats o demolits en I'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-
los o recuperar-los per mitja d’'un procediment adequat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
El criteri de mesurament sera com s'indica en els diferents capitols.

Generalment, es mesurara independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m?) o
metre cubic (m?3), depenent de la naturalesa de l'element. En demolicions i derrocaments d'elements es
mesurara preferiblement en metres cubics aparents, considerant el volum de I'envoltant, descomptant
elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolicio i
evacuacioé o retirada en I'obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparacié
per a reutilitzar, reciclar o valorar, aixi com la carrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m?
o tona. En cas que no sigui possible, es mesurara la carrega sobre camid, transport i gestié en punt
autoritzat en m® o tona.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
- Condicions preévies

Es fara un reconeixement previ de I'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacio, estat de
les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencié en la inspeccié de soterranis,
espais tancats, diposits, etc., per a determinar l'existéncia o no de gasos, vapors toxics, inflamables, etc.
Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A
més, es comprovara l'estat de resistéencia de les diferents parts de I'edifici. Es procedira a apuntalar i
baixar buits i faganes, quan sigui necessari, i se seguira com a procés de treball de baix cap amunt, és a
dir, de manera inversa a com es realitza la demolicio. Aixi, es reforgaran les cornises, escopidors,
balcons, voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de I'edifici, com ara
aigua, electricitat i telefon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses
d'aigua per al reg, per a evitar la formaci6 de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de
servei public que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres,
fanals, etc. En edificis amb estructura de fusta 0 amb abundancia de material combustible es disposara,
com a minim, d'un extintor manual contra incendis. Es procedira a desinsectar, en els casos on es faci
necessari, sobretot quan es tracti d'edificis abandonats, totes les dependéncies de I'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstruccié abans que als de demolicié indiscriminada per a
facilitar la gestio de residus a realitzar en l'obra.
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L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase prévia
de prevenci6 i preparacio perqué es puguin aprofitar.

Abans de comengar obres de demolicié s'hauran de prendre les mesures adequades per a identificar els
materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la preséncia d'amiant en un
material 0 una construccid, hauran d'observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L'amiant,
classificat com a residu perillds, s’haura d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d'Empreses
amb Registre d'’Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges
degudament etiquetats i amb tancaments apropiats, i transportar d'acord amb la normativa especifica
sobre transport de residus perillosos.

Procés d'execucid
. Execucio

En Il'execucidé s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament.
Totes dues es realitzaran d’acord amb l'inventari d'elements per a desconstruccid, reutilitzacié o
demolicio selectiva, al programa d’arreplega i seleccio en origen o in situ, i a la Part /Il d'aquest Plec de
condicions sobre gestio de residus de demolicio i construccio en I'obra.

- La demolicié podra realitzar-se segons els procediments seglients:
Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicio per espenta, quan I'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui inferior a 2/3
del que pugui assolir la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sol amb prou
consisténcia. No es pot usar contra estructures metal-liques ni de formigé armat. S'haura demolit abans,
element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aillat
el tall de la maquina.

Demolicié per col-lapse; pot efectuar-se mitjangant espenta per impacte de bola de gran massa o
mitjangant Us d'explosius. Els explosius no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer, amb predomini de
fusta o elements facilment combustibles.

Demolici6 manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en general,
correspon a l'ordre invers seguit per a la construccio, planta per planta, comengant per la coberta de dalt
cap avall. S’ha de procurar I'horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells.

S'ha d'evitar treballar en obres de demolicid i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les
operacions de derrocament s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions proximes, i es designaran i
marcaran els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que
produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a I'obra que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o
contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metal-lics en tensié es tindra present
I'efecte d'oscil-lacid quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d'un
element no manejable per una sola persona es fara mantenint-lo suspés o apuntalat, evitant caigudes
brusques i vibracions que es transmeten a la resta de I'edifici o als mecanismes de suspensié. En la
demolicioé d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No s'acumularan RCDs ni
recolzaran elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre
drets. Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S'evitara I'acumulacié de materials procedents del
derrocament en les plantes o forjats de I'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es realitzara permetent el gir, perd no el desplagament, dels punts
de suport, mitjiangant mecanisme que treballi per damunt de la linia de suport de l'element i permeti el
descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es tallaran per la seva base havent-los
atirantat abans i s’abatran després.
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Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb autoritzacié prévia de la direccié
facultativa. Les grues no s'usaran per a fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran
a elevar lentament amb la finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s'esmenaran
després d'haver descendit novament la carrega al seu lloc inicial. No es descendiran les carregues sota
I'dnic control del fre.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada no
han de quedar elements de l'edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosfériques o altres
causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjangant lones o plastics, les zones o elements de
I'edifici que puguin ser afectats per aquella.

. L'evacuacié dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglients:
Es prohibira llancar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'ample d'un entrebigat i longitud d'1 m a 1,50 m,
distribuits de tal manera que en permeten la rapida evacuacio. Aquest sistema només podra emprar-se
en edificis o restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de grandaria
manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d'un espai per a la instal-lacié i zona per a descarrega de I'enderroc.

Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'dltim tram del baixant s'inclinara de manera
que es redueixi la velocitat d'eixida del material i de manera que I'extrem quedi com a maxim a 2 m per
damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anira situat exteriorment en faganes que donen a la via
publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seva seccié util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva
embocadura superior estara protegida contra caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa
susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran
allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc
d'emplagament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia que
assenyali la documentacié tecnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'1 m i treballant en
direccio no perpendicular a la mitgeria.

En tot cas, I'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de I'edifici, i
les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara el foc amb
propagacio de flama com a mitja de demolicio.

Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment dels
lots o grups de residus i materials seguint la tragabilitat de reutilitzacio, reciclatge i altres formes de
recuperacio del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de valoritzacié. En cas que no
sigui possible, s'arxivaran els certificats de la correcta gestio en abocador autoritzat.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part lll: Gestio de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

. Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaigiie necessari per a impedir I'acumulacié d'aigua de pluja
0 neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de
demolicio, es netejara el solar.
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Control d'execucio, assaigs i proves
. Control d'execucidé

Durant I'execucio es vigilara i es comprovara que s'adopten les mesures de seguretat especificades, que
es disposa dels mitjans adequats i que l'ordre i la forma d'execucio s'adapten al que s'indica.

Durant la demolicio, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s'avisara a
la direcci6 facultativa, per a efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio si fos necessari, prévia col-locacio
0 no de testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificacié i la tragabilitat de cada
lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions.

Conservacio i manteniment

En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolicid, es
conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres,
aixi com les tanques i/o tancaments.

Una vegada aconseguida la cota 0, es fara una revisid general de les edificacions mitgeres per a
observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran
en perfecte estat de servei.

1.1.1. Algament d’instal-lacions
Descripciod

Descripcid

Treballs destinats a l'algat de les instal-lacions (electricitat, fontaneria, sanejament, climatitzacio, etc.) i
aparells sanitaris.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre lineal d'algat de:

Mobiliari de cuina: bancs, armaris i repeus de cuina corrent.

Tubs de calefaccio i fixacio.

Albellons.

Canonades de fosa de xarxa de reg (aixecat i desmuntatge).

Incloent-hi part proporcional de peces especials, claus i boques, amb recuperacio d'aquestes o sense.
- Unitat d'aixecat de:

Sanitaris: aigliera, lavabo, bidet, vater, banyera, dutxa. Incloent-hi accessoris.
Radiadors i accessoris.

- Unitat realment desmuntada d'equips industrials.

Totes les unitats d'obra inclouen en la valoracid la retirada de RCDs i carrega, sense transport a planta
de tractament o abocador.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
. Condicions prévies
Es tindran en compte les prescripcions de la subseccié «1.1. Enderrocaments».

Abans de procedir a l'aixecat d'aparells sanitaris i radiadors hauran de neutralitzar-se les instal-lacions
d'aigua i electricitat. Sera convenient tancar la connexié al clavegueram. Es buidaran primer els diposits,
les canonades i altres conduccions d'aigua. Es desconnectaran els radiadors de la xarxa. Abans d'iniciar
els treballs de demolicié de l'albelld se’n desconnectara I'entroncament al col-lector general, de tal
manera que s’obturara l'orifici resultant.

Procés d'execucié
. Execucié
Es tindran en compte les prescripcions de la subseccié «1.1. Enderrocaments».

En el cas en qué es prevegi la reutilitzacio dels equips industrials i de la maquinaria, és necessari que
personal especialitzat faci el desmuntatge dels equips.

En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions, com vidres i
aparells sanitaris. El trossejament d'un element es fara per peces de grandaria manejable per una sola
persona.

- Aixecat d'aparells sanitaris i accessoris, sense recuperacié de material:

Primer es buidaran els diposits, les canonades i altres conduccions. S'algaran els aparells mirant d’evitar
que es trenquen.

- Aixecat de radiadors i accessoris:
Es buidaran d'aigua primer la xarxa i després els radiadors, per a poder retirar els radiadors.
- Demolicio d'equips industrials:

Es desmuntaran els equips industrials, en general, seguint I'ordre invers al que es va utilitzar quan es van
instal-lar, sense afectar I'estabilitat dels elements resistents als quals estiguin units.

- Demolicié d’albello:

Es fara el trencament, amb compressor o sense, de la solera o ferm. S'excavaran les terres per mitjans
manuals fins a descobrir el claveguerd. A continuacid, es desmuntara o trencara la conduccié d'aiglies
residuals.

- Aixecat i desmuntatge de canonades de fosa de xarxa de reg:

Es buidara l'aigua de la canonada. S'excavara fins a descobrir la canonada. Es desmuntaran els tubs i
peces especials que constitueixin la canonada. S’omplira la rasa oberta.
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2. Faganes i particions
2.1. Buits
2.1.1. Fusteria

Descripciod

Descripcié

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metal-liques (fetes amb
perfils d'acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta,
de plastic (PVC) o de vidre temprat.

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissales, plegables, oscil-lobatent/s o pivotant/s,
Podran ser metal-liques (fetes amb perfils d'acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable
o alumini anoditzat o lacat), de fusta o de material plastic (PVC).

En general: aniran rebudes amb ceércol sobre el tancament o a vegades fixades sobre precércol.
Inclouran tots els filets, patilles de fixacio, caragols, rivets de goma, accessoris, aixi com els ferratges de
tancament i de penjar necessaris.

Criteris de mesurament i valoracio d'unitats

Metre quadrat de fusteria o superficie del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de
tancament i de penjar, i accessoris necessaris; aixi com col-locacid, segellament, pintura, lacatge o
vernis en cas de fusteria de fusta, proteccié durant les obres i neteja final. No s'inclouen persianes o
tendals, ni envidraments.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepciod dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de
recepci6 dels productes. Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-
hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o
avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Portes i finestres en general:

Finestres i portes per als vianants exteriors sense caracteristiques de resisténcia al foc i/ o control de fum
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense caracteristiques de resisténcia
al foc o control de fums (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Ferratges per a l'edificacié. Dispositius d'emergéncia accionats per una manilla o un polsador per a
eixides de socors (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacid. Dispositius antipanic per a eixides d'emergencia activats per una barra
horitzontal (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacio. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacié. Dispositius de retencio electromagnética per a portes batents (vegeu Part Il:
Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

7 PCTG

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



Ferratges per a I'edificacid. Frontisses d'un sol eix. Requisits i métodes d'assaig (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a edificacid. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecanics. Requisits i métodes
d'assaig (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilaci6 amb una permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
12207:2017 en la posicié d'obertura de classe 1.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant els
parametres seguents:

Marcs: transmitancia térmica Uy m (W/*m2K). Absortivitat a en funcié del seu color.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: la transmitancia térmica U
(W/ m2K) i el factor solar gL per a la part semitransparent del buit i per la transmitancia térmica U (W/
m?2K) i l'absortivitat o per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitancia térmica lineal W
(W/mK) per als espaiadors, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments
que componen I'envoltant térmica.

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resisténcia a la permeabilitat a
l'aire (capacitat de pas de l'aire, expressada en m®h, en funcié de la diferéncia de pressions) o bé la
seva classe, segons el que s'estableix en la norma UNE-EN 12207:2017, mesura amb una sobrepressio
de 100 Pa. La permeabilitat del buit s'obtindra tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana.
Segons la taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindra uns valors inferiors o iguals als seguients:

Per a les zones climatiques d'hivern a, A i B: 27 m®h m? (classe 2).
Per a les zones climatiques d'hivern C, D i E: 9 m®h m? (classe 3).

Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra
(classe 1, classe 2, classe 3, classe 4) segons la norma UNE-EN 12207:2017.

Precercol: podra ser de perfil tubular conformat en fred d'acer galvanitzat, o de fusta.

Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixacid, etc.; rivets de goma,
raspalls, a més de tots els accessoris i ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals.
Raspalls en cas de corredisses.

- Portes i finestres de fusta:

Taulers derivats de la fusta per a utilitzacié en la construccio (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.7).

Juntes d'estanquitat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9).
Filets.

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments, atacs
de fongs o insectes, clevills ni abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents.
Geometria de les seccions. Cambra de descompressio. Orificis per a desaigie. Dimensions i
caracteristiques dels nucs i els defectes aparents dels perfils. La fusta utilitzada en els perfils sera de pes
especific no inferior a 450 kg/m? i un contingut d'humitat no major del 15% ni menor del 12% i no major
del 10% quan sigui massissa. Anira protegida exteriorment amb pintura, lacatge o vernis.

- Portes i finestres d'acer:

Perfils d'acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimacio anticorrosiva de 15 micres
de grossaria o galvanitzacié) o d'acer inoxidable (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
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1.1, 19.5): tolerancies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni deformacions, eixos rectilinis, unions
de perfils soldats en tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull l'aigua de
condensacio, i orifici de desaigue.

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils 0 0,8 mm, inércia dels perfils.

Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets 0 0,5 mm.

Ferratges ajustats al sistema de perfils.

- Portes i finestres d'alumini (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6)

Perfils de marc: inércia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats, dimensions
adequades de la cambra o canals que arrepleguen l'aigua de condensacio, orificis de desaigle (3 per
metre), grossaria minima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense guerxaments, fissures, ni
deformacions, eixos rectilinis.

Xapa d'escopidor: gruix minim 0,5 mm.

Filets: gruix minim 1 mm.

Juntes perimetrals.

Raspalls en cas de corredisses.

Proteccid organica: fos de pols de poliéster: gruix .

Protecciod anodica: grossaria de 15 micres en exposicié normal i bona neteja; grossaria de 20 micres, en
interiors amb fregament; gruix de 25 micres en atmosferes marina o industrial.

Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals.
- Portes i finestres de materials plastics:
Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossaria minima de paret en els perfils 18 mm i pes especific

1,40 gr/cm Modul d'elasticitat. Coeficient de dilatacié. Inércia dels perfils. Unions de perfils soldats.
Dimensions adequades de la cambra que recull l'aigua de condensacié. Orificis de desaiglie. Color
uniforme. Sense guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis.

Rivets perimetrals.

Filets. Grossaria 1 mm.

Ferratges especials per a aquest material.

Massilles per al segellament perimetral: massilles elastiques permanents i no rigides.
- Portes de vidre:

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat termicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

L'emmagatzematge en obra dels productes sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars
d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions preévies: suport

La fabrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estara acabada, a falta de revestiments. El cércol
estara col-locat i aplomat.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures seguients:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unio dels dos metalls.
Portes i finestres d'acer: I'acer sense proteccio no entrara en contacte amb I'algeps.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: s'evitara el contacte directe amb el ciment o la calg, mitjangant
precercol de fusta, o altres proteccions. S'evitara formar ponts galvanics per la unié de diferents materials
(suports formats per panells lleugers, imports de murs cortina, etc.).

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosié de I'acer evitant el contacte
directe amb I'alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc.

S’haura de tenir una precaucid especial en la possible formacié de ponts galvanics per la unié de
diferents materials (suports formats per panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.).

Procés d'execucié

. Execucio

En general:

Es comprovara el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precércol.

Abans de la col-locacié es comprovara que la fusteria conserva la proteccio, es troba en estat correcte i
no li falta cap dels seus components (rivets, etc.). Es repassara la fusteria en general: ajustament de
ferratges, anivellament de fulles, etc. La cambra o canals que recullen I'aigua de condensacio tindran les
dimensions adequades; comptara almenys amb 3 orificis de desaiglie per cada metre.

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les tolerancies del producte.

Es fixara la fusteria al precércol o a la fabrica. Es comprovara que els mecanismes de tancament i
maniobra sén de funcionament suau i continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels
perfils.
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Les unions entre perfils es realitzaran de la seglient manera:

Portes i finestres de material plastic: al biaix, mitjangant soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
i quedaran units en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot el
seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d'acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran unides en
tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils per
caragols, reblons o encaix a pressio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d'impermeabilitat exigit és 5, les fusteries es
recularan del parament exterior de la fagana, disposaran precércol i es col-locara una barrera
impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precercol, o en el seu cas el cércol, prolongada 10
cm cap a l'interior del mur (Vegeu la figura 2.11). Se segellara la junta entre el cercol i el mur amb cordd
passant les juntes en el mur perquée quedi encaixat entre dues vores paral-leles, encara que, segons el
HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que puguin haver-hi entre el premarc i/o marc i el
tancament cec de la fagana, amb la qual cosa ha d'emplenar-se completament tota la folganga (gruix del
tancament de facana), no sols superficialment. Si la fusteria esta reculada del parament exterior, es
col-locara escopidor, trencaaigiies en la llinda, etc. perqué l'aigua de pluja no arribi a la fusteria.
L'escopidor tindra un pendent cap a l'exterior de 10° minim, sera impermeable o col-locar-se sobre
barrera impermeable, i tindra escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les
peces amb gotero6 tindra la seva mateixa forma perqué no sigui un pont cap a la fagana.

. Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part lll: Gestio de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

. Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superficies envidrades que es puguin confondre amb
portes o obertures (cosa que exclou linterior d'habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalitzacio
visualment contrastada a una altura inferior entre 0,85 mi 1,1 m i a una altura superior entre 1,5 mi 1,7
m. Aquesta senyalitzacié no és necessaria quan hi hagi muntants separats una distancia de 0,60 m, com
a maxim, o si la superficie envidrada compta almenys amb un travesser situat a l'altura inferior
esmentada adés.

. Condicions d’acabament

En general, la fusteria quedara aplomada. Es netejara per a rebre I'envidrament, si n'hi hagués. Una
vegada col-locada, se segellaran les juntes fusteria-fagana en tot el seu perimetre exterior. La junta sera
continua i uniforme, i el segellament s'aplicara sobre superficies netes i seques. Aixi s'assegura
I'estanquitat a I'aire i a I'aigua.

Portes i finestres d'aliatges lleugers, de material plastic: es retirara la proteccié després de revestir la
fabrica.

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys que
puguin causar agents biotics i abiodtics.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucidé
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- Fusteria exterior.
Punts d'observacio:

Els materials que no s'ajusten a I'especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part
d'obra afectada.

Portes i finestres de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m en
finestres.

Portes i finestres de material plastic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més
menys el 5%.

Portes de vidre: grossaries dels vidres.

Preparacié del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les tolerancies en limits absorbibles per la
junta. Si hi ha precércol, falta de guerxaments o desquadraments produits per I'obra. Lamina
impermeabilitzant entre ampit i escopidor. En portes balconeres, disposicié de lamina impermeabilitzant.
Buidatges laterals en murs per a I'ancoratge, en el seu cas.

Fixacié de la finestra: comprovacio i fixacié del cércol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixacio a la
caixa de persiana o llinda. Fixacio a I'ampit.

Segellament: en finestres de fusta: recepcio dels cércols amb argamassa o morter de ciment. Segellat
amb massilla. En finestres metal-liques: fixacié al mur. En finestres d'alumini: evitar el contacte directe
amb el ciment o la calg mitjangant precércol de fusta, o si no hi ha precércol, mitjangant pintura de
protecciod (bituminosa). En finestres de material plastic: fixacid6 amb sistema d'ancoratge elastic. Junta
perimetral entre marc i obra 0 5 mm. Segellament perimetral amb massilles elastiques permanents (no
rigida). En qualsevol cas, les folgances i fissures entre el tancament de facana i els marcs i/o premarcs
es rebleixen totalment (es rebleix I'ample del premarc).

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la seva
neteja des de l'interior o des de I'exterior.

Segons CTE DB Sl 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d'edifici i les previstes per a
I'evacuacié de > 50 persones compleixen el que s’especifica.

Segons CTE DB HE 1. Esta garantida la resisténcia a la permeabilitat a l'aire.

Segons CTE DB HR la fixacié dels cércols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal
manera que quedi garantida l'estanquitat a la permeabilitat de I'aire.

Comprovacio final:

Segons CTE DB SUA 2, les grans superficies envidrades que puguin confondre's amb portes o obertures
(cosa que exclou linterior dels habitatges), i portes de vidre sense tiradors o cércols, estan
senyalitzades. Si hi ha una porta corredissa d'accionament manual, inclosos els seus mecanismes
d'obertura i tancament, la distancia fins a I'objecte fix més proxim és, com a minim, 20 cm.

Segons el CTE DB Sl 3. Els casos seglients compleixen el que s'estableix en el DB: les portes previstes
com a sortida de planta o d'edifici i les previstes per a |'evacuacié de més de 50 persones. Les portes
giratories, excepte quan siguin automatiques i disposen d'un sistema que permeti I'abatiment de les
seves fulles en el sentit de I'evacuacid, davant una emergéncia o fins i tot en el cas que falli el
subministrament eléctric.

- Fusteria interior:

Punts d'observacio:
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Els materials que no s'ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la
part d'obra afectada.

Portes de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm.

Comprovacio projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulacié, en zones
d'Us restringit i en els llindars de les portes l'altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si correspon,
amplaria de pas, altura lliure i sentit d'obertura.

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors
d'amplaria menor a 2,50 m. En portes de vaivé, percepcio de persones a través de les parts transparents
o translucides.

En els casos seglients es compleix el que s'estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les arees
amb el risc d'impacte. Parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superficies
envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (excepte l'interior dels habitatges). Portes
de vidre que no disposen d'elements que permeten identificar-les. Portes corredisses d'accionament
manual.

Les portes que disposen de bloqueig des de l'interior compleixen el que s'estableix en el CTE DB SUA 3.

En els casos seglients es compleix el que s'estableix en el CTE DB Sl 1: portes de comunicacio de les
zones de risc especial amb la resta de I'edifici. Portes dels vestibuls d'independéncia.

Segons el CTE DB Sl 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d'eixida de recintes, portes
situades en recorreguts d'evacuacioé i previstes com a eixida de planta o d'edifici.

Fixacio i col-locacié: folganga de fulla a cércol inferior o igual a 3mm. Folgangca amb paviment. Nombre
de golfos o frontisses.

Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Col-locacié. Disposicid de
condemna per l'interior (en el seu cas).

Acabats: lacat, envernissat, pintat.

. Assaigs i proves

- Fusteria exterior:

Prova de funcionament: funcionament de la fusteria.

Prova d'escolament en portes i finestres d'acer, aliatges lleugers i material plastic: estanquitat a l'aigua.
Conjuntament amb la prova d'escolament de faganes, en el drap més desfavorable.

UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a l'aigua. Assaig in situ.

UNE-EN ISO 16283-3:2016. Acustica. Mesurament in situ de l'aillament acustic en els edificis i en els
elements de construccio. Part 3: Aillament a soroll de fagana. (ISO 16283-3:2016).

- Fusteria interior:
Prova de funcionament: obertura i accionament de panys.
Conservacié i manteniment

Fins al seu Us final, es protegira de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d'emmagatzematge. El lloc
d'emmagatzematge no és un lloc de pas d'oficis que la pugui fer malbé.

Es desplacaran a la zona d'execucio just abans de ser instal-lades.

Es conservara la proteccié de la fusteria fins al revestiment de la fabrica i la col-locacié de I'envidrament.
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No es donaran suport a pescants de subjeccio de bastides, corrioles per a elevar carregues, mecanismes
per a neteja exterior o altres objectes que puguin fer-la malbé.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d'aillament acustic a soroll
aeri i de limitacié del temps de reverberacid, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a
soroll aeri i en la UNE-EN I1SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a
temps de reverberaci6. La valoracid global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara
segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que
s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a
soroll aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures d'admissié d'aire, segons DB-HS 3, sistemes
amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacié de
I'exigeéncia d'aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

2.1.2. Envidraments
Descripciod

Descripcid

Segons el CTE DB HE 1, apéndix A «Terminologia», els buits sén qualsevol element transparent o
semitransparent de I'envoltant de l'edifici. Aixd comprén les finestres, lluernes i claraboies, aixi com les
portes envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%. Aquests envidraments podran
ser:

- Vidres senzills: una unica fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a I'estructura portant.
Poden ser:

Monolitics:

Vidre temprat: compostos de vidre imprés sotmes a un tractament térmic, que els confereix resisténcia a
esforgos d'origen mecanic i térmic. Podran tenir després del temprat un lleuger matat a I'acid o a l'arena.

Vidre imprés armat: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d'acer
incorporada, de cares impreses o llises.

Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprés armat de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor, de
cares paral-leles i polides.

Vidre pla: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu, cares
polides al foc.

Vidre impres: de silicat sodocalcic, pla, transparent, que s'obté per bugada i laminacié continues.

Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d'oxid de bor que li confereix alt nivell de resisténcia al
xoc térmic, hidrolitic i als acids.
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Vidre de capa: vidre basic, especial, tractat o laminat, en la superficie del qual s'han dipositat una o
diverses capes de materials inorganics per a modificar-ne les propietats.

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per lamines de butiral, sustentats amb perfil
conformat a fusteria o fixats directament a I'estructura portant. Poden ser:

Vidre laminat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa,
tractats) i/ o fulles d'envidraments plastics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i
poden donar propietats de resisténcia a l'impacte, al foc, acustiques, etc.

Vidre laminat de seguretat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials,
de capa, tractats) i/ o fulles d'envidraments plastics units per capes o materials que aporten resisténcia a
l'impacte.

- Unitats de vidre aillant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d'aire o
gas deshidratat, sustentats amb perfil conformat i segellats perimetralment, es col-loquen en el galze del
perfil del tancament envidrat, o fixats directament a I'estructura portant, de manera que s’aconsegueix
aillament térmic i acustic. Poden ser:

Unitats de vidre aillant: poden estar compostes per dos vidres monolitics o un vidre monolitic amb un
vidre laminat o tots dos vidres laminats.

Unitats de vidre baix emissius: han d'estar compostes per un vidre baix emissiu, 0 més vidres baix
emissius si es posseeixen dues cambres d'aire (triple envidrament).

- Vidres sintétics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents sistemes de
fixacié constitueixen tancaments verticals i horitzontals, i poden ser incolores, translicides o opaques.

Criteris de mesurament i valoracio d'unitats

Metre quadrat, mesurada la superficie envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixacio,
proteccio i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de Recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjancant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjancant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant
els parametres seglients:

Part semitransparent: transmitancia térmica O (W/m2K). Factor solar, g-- (adimensional).

- Vidre, que podra ser:

Vidre incolor de silicat sodocalcic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).
Vidre de capa (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Unitats de vidre aillant (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic termoendurible (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).
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Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat termicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Productes de vidre de silicat basic alcalinoterri (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de la
corrosio. Les cares verticals del galze i els filets encarats al vidre seran paral-leles a les cares de
I'envidrament, i no podran tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint en compte les
tolerancies dimensionals de la fusteria i dels vidres, folgances perimetrals i altura d'encast), i ample util
del galze (respectant les tolerancies de la grossaria dels vidres i les folgances laterals necessaries). Els
filets seran desmuntables per a permetre la possible substitucio del vidre.

- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d'elastdomer. Dimensions segons es tracti de falques de
suport, perimetrals o laterals. Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C,
compatibles amb els productes d'estanquitat i el material del bastidor.

- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d'estanquitat (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 9):

Massilles que endureixen: massilles amb oli de llinds pur, amb olis diversos o d'enduriment rapid.
Massilles plastiques: de brees de quitra modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc.
Massilles elastiques: “Thiokoles” o “Silicones”.

Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de sintesi, cautxus sintétics, gomes i
resines especials.

Perfils extrudits elastics: de PVC, neopré en forma d'U, etc.
En envidraments formats per vidres sintétics:

- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d'extrusio), etc.: resisténcia a impacte, aillament
termic, nivell de transmissid de llum, transparéncia, resisténcia al foc, pes especific, proteccié contra
radiaci6 ultraviolada.

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixacio.

- Element de tancament d'alumini: mesures i tolerancies. Inércia del perfil. Gruix del recobriment anddic.
Qualitat del segellament del recobriment anodic.

Els productes es conservaran a l'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura.
S'emmagatzemaran sobre una superficie plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas
d'emmagatzematge en I'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els vidres en els llocs
en qué es vagin a col-locar: en piles amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat;
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recolzats sobre dos travessers horitzontals, protegits per un material tou; protegits de la pols per un
plastic o un carto.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions preévies: suport

En general I'envidrament anira sustentat per fusteria (d'acer, de fusta, d'alumini, de PVC, de perfils
laminats), o ben fixat directament a I'estructura portant mitjangant fixacié mecanica o elastica. La fusteria
estara muntada i fixada a I'element suport, emprimada o tractada en el seu cas, neta d'0xid i els ferratges
de penjament i tancament instal-lats.

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a més, no
es deformaran per pressions de vent, neteja, alteracions per corrosio, etc. La fletxa admissible de la
fusteria no excedira de 1/200 del costat sotmés a flexié per a vidre simple i de 1/300 per a vidre doble.

En cas de vidres sintétics, aquests es muntaran en fusteries d'aliatges lleugers, fusta, plastic o perfils
laminats.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seguients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran
de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unio dels dos metalls.
S'evitara el contacte directe entre:

Massilla d'oli de llinds - formigd no tractat.

Massilla d'oli de llinosa - butiral de polivinil.

Massilles resinoses - alcohol.

Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis.

Escandall de les fulles de vidre.

Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i I'alumini recuit.
Vidres sintétics amb altres vidres, metalls o formigo.

En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s'utilitzara com a segellant silicona neutra,
perqué aquesta no ataqui el butiral de polivinil i en produeixi el deteriorament.
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No s'utilitzaran falques de suport de poliureta per al muntatge d'envidraments dobles.
Procés d'execucié
. Execucié

S'han d'observar les recomanacions per a col-locar I'envidrament, d'acord amb les regles de muntatge
per a envidrament vertical i inclinat, segons la UNE-EN 12488:2017, aixi com les condicions que
segueixen:

- Envidraments en general:
Galzes:

Els bastidors estaran equipats amb galzes, i I'envidrament es col-locara amb les folgances perimetrals i
laterals adequades, que es rebliran posteriorment amb material elastic; aixi, s'evitara la transmissio
d'esforgos per dilatacions o contraccions del mateix envidrament. Els galzes poden ser oberts (per a
vidres de poc gruix, menys de 4 mm, dimensions reduides o en vidres impresos de gruix superior a 5 mm
i vidres armats), o tancats per a la resta de casos.

La forma dels galzes podra ser:

Galzes amb filets. El vidre es fixara en el galze mitjangant un filet, que segons el tipus de bastidor podra
ser:

Bastidors de fusta: filets de fusta o metal-lics clavats o acaragolats al cércol.
Bastidors metal-lics: filets de fusta caragolats al cércol o metal-lics acaragolats o clipats.
Bastidors de PVC: filets clipats, metal-lics o de PVC.

Bastidors de formigo: filets acaragolats a tacs de fusta préviament rebuts en el cércol o interposant cércol
auxiliar de fusta o metal-lic que permeti la reposicié eventual del vidre.

- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U.
- Perfil estructural d'elastomer; assegurara fixacié mecanica i estanquitat.

- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressié entre I'aire exterior i el
fons del galze, cosa que limitara les possibilitats de penetracié de l'aigua i de condensacid, amb la qual
cosa s’afavorira I'evacuacio de possibles infiltracions. Sera obligatori en envidraments aillants.

S'estendra la massilla en el galze de la fusteria o en el perimetre del buit abans de col-locar el vidre.
Encunyat:

Els vidres s'encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-bastidor
i repartir-ne el pes. Podra realitzar-se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la
seglient manera:

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d'eix de rotacid vertical: una
sola falca de suport, situada en el costat proxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en l'eix de gir
per a bastidor pivotant. En els altres casos: dues falques a una distancia de les cantonades de L/10, i és
L la longitud del costat on s'emplacen.

Falques perimetrals: es col-locaran en el fons del galze per a evitar el liscament del vidre.

Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a l'estanquitat i
transmetent al bastidor els esforgos perpendiculars que incideixen sobre el planol del vidre. Es
col-locaran com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems i a una
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distancia de 1/10 de la seva longitud i proxims a les falques de suport i perimetrals, perd mai coincidint
amb aquestes.

Rebliment dels galzes, per a assegurar I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podra ser:

Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plastiques es col-locaran amb espatula o pistola.
Les massilles elastiques es col-locaran amb pistola en fred.

Amb bandes preformades, de neopre, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes
preformades o perfils extrudits es col-locaran a ma, pressionant sobre el bastidor.

Amb perfils de PVC o neopre. Es col-locaran a ma, apegant-los pressionant.

Se suspendran els treballs quan la col-locacié es faci des de I'exterior i la velocitat del vent sigui superior
a 50 km/h.

- Envidrament format per vidres laminats:

Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es col-locara a I'exterior. El
nombre de fulles sera almenys de dues en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en
envidrament antibales.

- Envidrament format per vidres sintétics:

En disposicio horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d'0xid i emprimades o tractades, en el seu
cas.

En disposicio vertical no caldra disposar de corretges horitzontals fins a una carrega de 0,1 N/mm2.

Es deixara una folganga perimetral de 3 mm perque els vidres no reben esforgos per variacions
dimensionals.

El suport no transmetra al vidre els esforgos produits per les seves contraccions, dilatacions o
deformacions.

Els vidres es manipularan des de l'interior de I'edifici, i s’sseguraran amb mitjans auxiliars fins a fixar-los.
Els vidres es fixaran, mitjangant perfil continu d'ample minim 60 mm, d'acer galvanitzat o alumini.
Entre vidre i perfil s'interposara un material elastic que garanteixi la uniformitat de la pressio d’estrenya.

La junta es tancara amb perfil tapajuntes d'acer galvanitzat o alumini i la interposicié de dues juntes de
material elastic que uniformitzen I'estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixara al perfil
base amb caragols autoroscants d'acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm com a maxim. Els extrems
oberts del vidre es tancaran amb perfil en U d'alumini.

- Envidrament format per vidres temprats:
Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre.

Es col-locaran de manera que no pateixin esforgos a causa de: contraccions o dilatacions del vidre
mateix, dels bastidors que puguin emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials.
Aixi mateix, es col-locaran de manera que no perdin la seva posicio per esforgos habituals (pes propi,
vent, vibracions, etc.)

Es fixaran per pressié de les peces metal-liques, amb una lamina de material elastic sense adherir entre
metall i vidre.

Els vidres encastats, sense suspensio, poden rebre's amb ciment, i s'indepentitzaran amb cartd, bandes
bituminoses, etc., deixant una folganga entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos es
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fixaran per pressio sobre I'element resistent o amb patilles, préviament independitzats, com en el cas
anterior.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

. Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalitzacié dels vidres estara a una altura inferior entre 0,85
mi 1,1 mia una altura superior entre 1,5mi 1,7 m.

. Condicions d’acabament

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir I'estanquitat entre els vidres i els seus
marcs se segellara la uni6 amb massilles elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils
extrudits elastics.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucio

Punts d'observacio.

Dimensions del vidre: gruix especificat + 1 mm. Dimensions restants especificades + 2 mm.
Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a l'interior.

Perfil continu: col-locacio, tipus especificat, sense discontinuitats.

Falques: totes col-locades correctament, amb tolerancia en la seva posicio + 4 cm.
Massilla: sense discontinuitats, esquerdaments o falta d'adheréncia.

Segellat: secci6 minima de 25 mm2 amb massilles plastiques d'enduriment lent i 15 mm? les
d'enduriment rapid.

En vidres sintétics, diferéncia de longitud entre les dues diagonals de I'envidrament (cércols 2 m): 2.5
mm.

Conservacio i manteniment

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran amb
les condicions adequades per a evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions
produides per la humitat, caiguda d'aigua o condensacions) i mecanics (colps, ratllades de superficie,
etc.).

En cas de vidres sintéetics, quan estiguin col-locats, es protegiran de projeccions de morter, pintura, etc.
Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d'aillament acustic a soroll
aeri i de limitacié del temps de reverberacid, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a
soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a
temps de reverberaci6. La valoracid global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara
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segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que
s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establerts en |'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a
soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

3. Instal-lacions
3.1. Acondicionament de recintes/Confort
3.1.1. Aire condicionat

Descripciod

Descripcid

Instal-lacions de climatitzacio, que amb equips de condicionament d’aire modifiquen les caracteristiques
dels recintes interiors (temperatura, contingut d’humitat, moviment i puresa) amb la finalitat d’atendre la
demanda de benestar i higiene de les persones, i aixi observar les exigencies d’eficiéncia energética i
seguretat que han de complir les instal-lacions térmiques als edificis, d’acord amb el Reglament
d’instal-lacions térmiques als edificis (RITE 2007) publicat mitjangant Reial decret 1027/2007, de 20 de
juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions termiques als edificis i modificacions posteriors
(Reial decret 238/2013, de 5 d’abril; Reial decret 249/2010, de 5 de marg; Reial decret 1826/2009, de 27
de novembre.

Es consideren com a instal-lacions térmiques les instal-lacions fixes de climatitzacidé (calefaccio,
refrigeraci6 i ventilacio) i de produccié d’aigua calenta sanitaria, destinades a atendre la demanda de
benestar térmic i higiene de les persones.

Mitjancant les instal-lacions térmiques, construides d’acord amb I'esmentat RITE 2007, s’obtindra una
qualitat térmica de I'ambient, i una qualitat de I'aire interior que siguin acceptables per als usuaris de
I'edifici sense que es produeixi menyscapte de la qualitat acustica de 'ambient.

Les instal-lacions térmiques han de dissenyar-se i calcular-se, executar-se, mantenir-se i utilitzar-se de
tal manera que es redueixi el consum d’energia convencional de les instal-lacions térmiques i, com a
conseqliéncia, les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle i altres contaminants atmosférics, mitjancant
la utilitzacié de sistemes eficients energéticament, de sistemes que permeten la recuperacié d’energia i
la utilitzacié de les energies renovables i de les energies residuals.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

Les canonades es mesuraran i valoraran per metre lineal d’iguals caracteristiques, fins i tot colzes,
reduccions, peces especials de muntatge, i calorifugats, col-locats i provats.

Els conductes es mesuraran i valoraran per metre quadrat instal-lat, mesurat per I'exterior.

La resta de components de la instal-lacid, com ara aparells de finestra, consoles, inductors,
ventiloconvectors, termostats, etc., es mesuraran i valoraran per unitat totalment col-locada i
comprovada, incloent-hi tots els accessoris i connexions necessaris perqué funcionin correctament.
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Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els equips i materials que s’incorporen amb caracter permanent als edificis, en funcid de I'Us previst,
portaran el marcatge CE, sempre que se n’hagi establit I'entrada en vigor, de conformitat amb la
normativa vigent.

S’acceptaran les marques, segells, certificacions de conformitat o altres distintius de qualitat voluntaris,
legalment concedits en qualsevol estat membre de la Unié Europea, en un estat integrant de I’Associacio
Europea de Lliure Comerg que sigui part contractant de I’Acord sobre I'Espai Econdmic Europeu, o a
Turquia, sempre que I'’Administracié publica competent reconegui que es garanteixen un nivell de
seguretat de les persones, els béns o el medi ambient, equivalent a les normes aplicables a Espanya.

S’acceptaran, per a la instal-lacié i Us en els edificis subjectes a aquest reglament, els productes
procedents d’altres estats membres de la Unié Europea o d’un estat integrant de I'’Associacié Europea de
Lliure Comerg que siguin part contractant de I'Espai Economic Europeu, o de Turquia, i que la certificacio
de conformitat dels equips i materials es faci d’acord amb els reglaments aplicables i amb la legislacio
vigent, aixi com mitjangant els procediments establerts en la normativa corresponent.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Han de ser empreses instal-ladores autoritzades les que s’encarreguin de portar a terme I'execucio de les
instal-lacions.

La instal-lacié es dura a terme amb subjeccio al projecte o memodria técnica, segons correspongui, i
s’ajustara a la normativa vigent i a les normes de la bona practica. Si la instal-lacié requereix I'elaboracié
de projecte, n’ha de supervisar I'execucio la direccié facultativa. Tot el que s’ha dit anteriorment és
igualment aplicable a les preinstal-lacions, enteses com a instal-lacions especificades, perd no muntades
parcialment o totalment.

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
. Condicions preévies: suport

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, en qué la instal-lacié6 podra ser vista o estar
encastada.

En el cas d’instal-lacio vista, els trams horitzontals passaran preferentment prop del forjat o paviment. Els
elements de fixacio de les canonades seran tacs i caragols, amb una separacié maxima entre aquests de
2m.

En cas d’instal-lacié encastada, en trams horitzontals aniran sota del paviment o pel forjat, per evitar
travessar elements estructurals. En trams verticals, discorreran a través de regates practicades en els
paraments, que s’executaran preferentment a maquina una vegada arrebossat el barandat i tindran una
profunditat no major de 4 cm quan sigui rajola massissa i d'1 tub per a rajola buida, i sera I'ample inferior
a dues vegades la profunditat. Les regates es duran a terme preferentment en les tres filades superiors.
Quan es practiquin regates per les dues cares del barandat, la distancia entre regates paral-leles sera de
50 cm. La separacié de les regates a marcs i premarcs sera com a minim de 20 cm. Les conduccions es
fixaran als paraments o forjats mitjangant grapes, i s’interposara entre aquestes i el tub un anell elastic.

Quan s’hagi de travessar un element estructural o obres es fara a través de passamurs.

22 PCTG

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

L’evacuacié de productes de combustié de les instal-lacions térmiques es produira per la coberta de
I'edifici, amb independéncia de la classe de combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la
reglamentacio especifica sobre instal-lacions téermiques.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran
de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

S’evitara utilitzar materials diferents en una mateixa instal-lacio, i si es fa, s’aillaran eléctricament de
manera que no es produeixi corrosio, parells galvanics, etc. (per incompatibilitat de materials: acer
galvanitzat amb coure, etc.).

Entre els elements de fixacio i les canonades s’interposara un anell elastic i, en cap cas, se soldara al
tub.

No s'utilitzaran els conductes metal-lics de la instal-lacié, com ara preses de terra.

En les instal-lacions mixtes coure/acer galvanitzat, es procurara que l'acer vagi primer en el sentit de
circulacioé de l'aigua per evitar la precipitacié d’'ions de coure sobre I'acer, dissolent I'acer i perforant el
tub.

El recorregut de les canonades no travessara fumerals ni conductes.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 2.1.2, es disposaran sistemes antiretorn per a evitar la inversié del
sentit del flux abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacio.

Procés d’execucio
. Execucio

L’instal-lador de climatitzacié coordinara els treballs amb I'empresa constructora i amb els instal-ladors
d’altres especialitats, com ara electricitat, fontaneria, etc., que puguin afectar la instal-lacié i el muntatge
final de I'equip.

Es replantejara el recorregut de les canonades, coordinant-les amb la resta d’instal-lacions que puguin
tenir creus, paral-lelismes o encontres. A I'hora de marcar les esteses de la instal-lacio, es tindra en
compte la separacié minima de 25 cm entre les canonades de la instal-lacié i canonades veines. La
distancia a qualsevol conducte eléctric sera com a minim de 30 cm, i haura de passar per davall d’aquest
ultim.

- Canonades:
D’aigua:

Les canonades estaran instal-lades de manera que tinguin un aspecte net i ordenat, disposades en linies
paral-leles o a escaire amb els elements estructurals de I'edifici o amb tres eixos perpendiculars entre si.
Les canonades horitzontals, en general, hauran d’estar col-locades proximes al sostre o a terra, deixant
sempre espai suficient per a manipular l'aillament térmic. L’accessibilitat sera tal que pugui manipular-se
0 substituir-se una canonada sense haver de desmuntar la resta. El pas per elements estructurals es fara
amb passamurs i I'espai que quedi s’'omplira amb material elastic. La canonada no travessara fumerals ni
conductes. Els dispositius de subjeccio estaran situats de manera que assegurin 'estabilitat i alineacié
de la canonada. Sobre barandats, els suports es fixaran amb tacs i caragols. Entre I'abragadora del
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suport i el tub s’interposara un anell elastic. No se soldara el suport al tub. Totes les unions, canvis de
direccio i eixides de ramals es faran unicament mitjangant accessoris soldats; si calgués aplicar un
element roscat, no s’enroscara al tub, s’utilitzara el corresponent enllag de con elastic a compressié. La
bomba es recolzara sobre bancada amb elements antivibratoris, i la canonada en la qual va instal-lada
disposara d’acoblaments elastics per a no transmetre cap mena de vibracié ni esforg radial o axial a la
bomba. Les canonades d’entrada i sortida d’aigua, quedaran bé subjectes a la refrigeradora i la seva
unio amb el circuit hidraulic es fara amb acoblaments elastics.

Per a refrigerants:

Les canonades de connexidé per a liquid i aspiracid de refrigerant, s’instal-laran en obra, utilitzant
maneguets per a la unid. Les canonades seran tallades segons les dimensions establides en obra i es
col-locaran al seu lloc sense necessitat de forgar-les o deformar-les. Estaran col-locades de manera que
puguin contraure’s i dilatar-se, sense deterioracid per a si ni per a qualsevol altre element de la
instal-lacié. Tots els canvis de direccid i unions es faran amb accessoris amb soldadura incorporada. Tot
pas de tubs per forjats i barandats portara una camisa de tub de plastic o metal-lic que li permeti la lliure
dilatacio. Les linies d’aspiracio de refrigerant s’aillaran per mitja de conquilles preformades de cautxu
esponjos d’1,30 cm de grossaria, a fi d’evitar condensacions i el recalfament del refrigerant.

- Conductes:

Els conductes es recolzaran i fixaran, de tal manera que estiguin exempts de vibracions en qualsevol
condicio de funcionament. Els elements de suport aniran protegits contra I'oxidacié. Preferentment, no
s’obriran buits als conductes per a l'allotjament de reixetes i difusors, fins que no hagi sigut feta la prova
d’estanquitat. Les unions entre conductes de xapa galvanitzada es faran mitjancant les corresponents
tires d’unié transversal subministrades amb el conducte, i s’engraparan fent un plec en cada conducte.
Totes les unions de conductes als equips es faran mitjangant juntes de lona o un altre material flexible i
impermeable. Els cavalcaments es faran en el sentit del flux de l'aire i les vores i els bonys s’igualaran
fins que presentin una superficie llisa, tant en l'interior com en I'exterior del conducte de 5 cm d’ample
com a minim. El suport del conducte horitzontal s’encastara en el forjat i quedara sensiblement vertical
per a evitar que transmeti esforgos horitzontals als conductes. Segons el CTE DB HS 5, apartat 3.3.3.1,
la sortida de la ventilacié primaria no haura d’estar situada a menys de 6 m de qualsevol presa d’aire
exterior per a climatitzacié o ventilacié i haura de sobrepassar-la en altura. Segons el CTE DB HS 5,
apartat 4.1.1.1, per als desaigiies de tipus continu o semicontinu, com els dels equips de climatitzacio,
les safates de condensacio, etc., haura de prendre’s 1 UD per a 0,03 dm?/s de cabal estimat.

- Reixetes i difusors:

Totes les reixetes i difusors s'instal-laran enrasats, anivellats i a escaire, i el muntatge impedira que
entren en vibracié. Els difusors d’aire estaran construits d’alumini anoditzat preferentment, que haura de
generar, en els elements conics, un efecte inductiu que produeixi aproximadament una mescla de l'aire
de subministrament amb un 30% d’aire del local, i estaran dotats de comportes de regulacié de cabal.
Les reixetes d’impulsié podran ser d’alumini anoditzat extrudit, seran de doble deflexid, amb lamines
davanteres horitzontals i posteriors verticals ajustables individualment, amb comporta de regulacio i
fixacié invisible amb marc de muntatge metal-lic. Les reixetes de retorn podran ser d’alumini anoditzat,
amb lamines horitzontals fixes a 45° i fixacio invisible amb marc de muntatge metal-lic.

Les reixetes d’extraccié podran ser d’alumini anoditzat, amb lamines horitzontals fixes, a 45°, comporta
de regulacié i fixacio invisible amb marc de muntatge metal-lic. Les reixetes de descarrega podran ser
d’alumini anoditzat, amb lamines horitzontals fixes; el disseny o la col-locacié impedira I'entrada d’aigua
de pluja i estaran dotades de malla metal-lica per a evitar I'entrada d’ocells. Les boques d’extraccié seran
de disseny circular, construides en material plastic llavable, tindran el nucli central regulable i disposaran
de contramarc per a muntatge.

Es comprovara que la situacio, I'espai i els recorreguts de tots els elements integrants en la instal-lacié
coincideixen amb els de projecte i, en cas contrari, es procedira a la nova ubicacié o definicié d’acord
amb el criteri de la direccié facultativa. L'instal-lador autoritzat marcara, en preséncia de la direccid
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facultativa, els diversos components de la instal-lacio. Es faran les regates per a tots els elements que
hagin d’anar encastats per a falcar-los, posteriorment, amb elements especifics o a base de pastes
d’algeps o ciment. Al mateix temps, se subjectaran i fixaran els elements que hagin d’anar en superficie i
els conductes colgats es col-locaran en les rases; aixi mateix, es faran i muntaran les conduccions que
hagin de fer-se in situ.

- Equips d’aire condicionat:

Els conductes d’aire quedaran fixats a les boques corresponents de la unitat i tindran una seccié major o
igual que la de les boques de la unitat corresponent. L’aigua condensada es canalitzara cap a la xarxa
d’evacuacio. Es fixara solidament al suport pels punts previstos, amb juntes elastiques, a fi d’evitar la
transmissié de vibracions a I'estructura de I'edifici. La distancia entre els accessos d’aire i els paraments
d’obra sera major o igual a 1 m. Una vegada col-locats els tubs, conductes, equips, etc., es procedira a la
interconnexié d’aquests, tant frigorifica com eléctrica, i al muntatge dels elements de regulacid, control i
accessoris.

. Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Iil: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en 'obra.

. Condicions d’acabament

Una vegada acabada I'execucio, les xarxes de canonades han de ser netejades internament abans de
portar a cap les proves de servei, per a eliminar-ne pols, olis i qualsevol altre element estrany.
Posteriorment, es fara passar pel circuit una solucidé aquosa amb producte detergent i dispersants
organics compatibles amb els materials emprats. Finalment es rentara amb aigua procedent del
dispositiu d’alimentacio.

En el cas de xarxa de distribucié d’aire, una vegada completat el muntatge i el de la unitat de tractament
d’aire, perd abans de connectar les unitats terminals i muntar els elements d’acabament, es posaran en
marxa els ventiladors fins que l'aire de sortida de les obertures no contingui pols a simple vista. Una
vegada fixada I'estanquitat dels circuits, es dotara el sistema de carregues completes de gas refrigerant.

Control d’execucio, assaigs i proves
. Control d’execucio
La instal-lacio es rebutjara en cas de:

Canvi de situacio, tipus o parametres de I'equip, accessibilitat o emplagament de qualsevol component de
la instal-lacié de climatitzacio. Diferéncies respecte al que s’especifica en el projecte o a les indicacions
de la direccié facultativa.

Variacions en diametres i forma de subjeccid de les canonades i conductes. Equips desnivellats. Els
materials que no siguin homologats, sempre que els exigeixi el Reglament d’instal-lacions téermiques als
edificis (RITE).

Les connexions eléctriques o les canonades siguin defectuoses.

No es disposi d’aillament per al soroll i la vibracié en els equips frigorifics, o aillament en la linia de gas.
El tragat d’instal-lacions no sigui paral-lel a les parets i sostres.

El nivell sonor en les reixetes o difusors sigui major que el permés en la IT.IC.

. Assaigs i proves

Proves d’estanquitat de xarxes de canonades d’'aigua (IT 2.2.2 del RITE).
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Proves d’estanquitat dels circuits frigorifics (IT 2.2.3).

Proves de lliure dilatacio (IT 2.2.4).

Proves de recepcid de xarxes de conductes d’aire (IT 2.2.5).
Proves finals segons UNE-EN 12599:2014 (IT 2.2.7).

Proves d’ajust i equilibrat, fins i tot del control automatic (IT 2.3).
Proves d’eficiéncia energética (IT 2.4).

Conservacio i manteniment

Les instal-lacions de climatitzacié s'utilitzaran i es mantindran de conformitat amb els procediments que
s’estableixen a continuacio i d’acord amb la poténcia térmica nominal i les caracteristiques técniques:

a) Es mantindra d’acord amb un programa de manteniment preventiu que compleixi el que s’estableix en
lalT 3.3

b) Disposara d’'un programa de gestio energética, que complira la IT. 3.4.
c) Disposara d’'instruccions de seguretat actualitzades d’acord amb la IT. 3.5.
d) S'utilitzara d’acord amb les instruccions de maneig i maniobra, segons la IT. 3.6.

e) S'utilitzara d’acord amb un programa de funcionament, segons la IT. 3.7.

3.2. Instal-lacié d’energia solar
3.2.1. Energia solar fotovoltaica

Descripciod

Descripcié

Esta constituida per un conjunt de components encarregats d’acomplir les funcions de captar radiacié
solar, per generar energia eléctrica en forma de corrent continu, i adaptar-la a les caracteristiques que la
facin utilitzable pels consumidors connectats a la xarxa de distribucio de corrent altern.

Segons el CTE DB HE 5, la instal-lacié de sistema de captacio i transformacié d’energia solar en energia
electrica per procediments fotovoltaics connectada a la xarxa s’incorporara per als edificis indicats en
I'apartat 1 del CTE DB HE 5.

La instal-lacio fotovoltaica disposa de moduls fotovoltaics per a la conversio directa de la radiacié solar en
energia eléctrica, sense cap mena de pas intermedi.

La instal-lacié solar fotovoltaica podra ser connectada a la xarxa o aillada de la xarxa. La instal-lacié
aillada de la xarxa, a més dels components de la instal-lacid6 connectada a la xarxa, també utilitza
acumuladors, reguladors de carrega i carregues de consum.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

Unitat d’equip completament acabat; tots els elements especifics de les instal-lacions, com ara captadors,
acumuladors, inversors, estructures, etc., es mesuraran per unitat instal-lada.

La resta d’elements necessaris per a completar aquesta instal-lacid, es mesuraran i valoraran seguint les
recomanacions establides en la subseccio «Electricitat: baixa tensio i connexio a terra».
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Els elements que no es trobin previstos en qualsevol dels dos casos anteriors es mesuraran i valoraran
per unitat d'obra projectada realment executada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara a mesura que es desenvolupa en la Part IlI:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacid dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els sistemes que conformen la instal-lacio fotovoltaica connectada a la xarxa son:

- Sistema generador fotovoltaic: compost per moduls fotovoltaics que contenen elements semiconductors
connectats entre si (cél-lules solars o fotovoltaiques).

Poden ser moduls de silici monocristal-li, policristal-li, capa fina o qualsevol tecnologia apta per a I'is en
aquest tipus d’instal-lacions.

Els moduls seran de classe |l i tindran un grau de proteccié minim IP65.

Els moduls hauran de portar diodes de derivacio per a evitar les possibles avaries de les cél-lules i els
circuits.

Si I'estructura suport és del tipus galvanitzat en calent tindra un gruix minim de 80 micres.

Els marcs laterals, si n’hi ha, seran d’alumini o acer inoxidable.

Cablejat: els conductors seran de coure amb aillament capag¢ de suportar els efectes de la intempérie.
Cablejat: els conductors tindran la seccié adequada per a evitar caigudes de tensié i calfaments.

Tot el cablejat de continu sera de doble aillament i adequat per a I'is en intempérie, a 'aire o soterrat.
- Inversor:

Els inversors compliran les directives de seguretat eléectrica en baixa tensié i compatibilitat
electromagnética. Les caracteristiques basiques dels inversors seran: principi de funcionament; font de
corrent; autocommutacio; seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador. La poténcia
de linversor sera com a minim el 80% de la poténcia pic real del generador fotovoltaic. Cada inversor
disposara de les senyalitzacions necessaries per a l'operacié correcta, i incorporara els controls
automatics imprescindibles per a la supervisié i maneig adequats. Els inversors tindran un grau de
proteccid minima IP20 per a inversors a linterior d’edificis i llocs inaccessibles, IP30 per a inversors
d’edificis i llocs accessibles, i d'IP65 per a inversors instal-lats a la intempérie.

- Elements de desconnexio: fusibles, interruptors, etc.

- Acumuladors (instal'lacio aillada de xarxa): les bateries dels acumuladors seran de plom-acid,
preferentment estacionaries i de placa tubular.

- Reguladors de carrega (instal-lacié aillada de xarxa).
- Carregues de consum (instal-laci6 aillada de xarxa): llums fluorescents, preferiblement d’alta eficiencia.
- Connexio de terra.

- Sistema de monitoratge.
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- Conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars: interruptor general
manual (interruptor magnetotérmic), interruptor automatic diferencial, interruptor automatic de la
interconnexiod, proteccid per a la interconnexid.

Els materials situats a la intempérie tindran almenys un grau de proteccio IP65.

Els caragols sera d’acer inoxidable. En el cas d’estructura suport galvanitzada, s’admetran caragols
galvanitzats, excepte la subjeccio dels moduls a aquesta, que seran d’acer inoxidable.

- Grup electrogen auxiliar per a instal-lacions aillades de xarxa.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-laci6 fotovoltaica.

- Sistema de monitoratge: hauran de proporcionar com a minim les variables seguents: tensié i corrent
del generador, poténcia consumida, comptador volumetric, radiacié solar en el pla dels moduls i
temperatura ambient en 'ombra.

Per a instal-lacions connectades a xarxa o aillades de xarxa els seran aplicables les condicions tecniques
que procedeixin del Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre i posteriors (Reial decret 413/2014, de 6
de juny i correccié d’errors en BOE num. 36 d’11 de febrer de 2012), aixi com les condicions técniques
descrites tant en el plec de condicions técniques d’instal-lacions aillades de xarxa com en el plec de
condicions tecniques d’instal-lacions connectades a xarxa, de I'Institut per a la Diversificacio i Estalvi
d’Energia (IDAE).

Per a instal-lacions d’autoconsum sense excedents o amb excedents, els seran aplicables les condicions
tecniques que procedeixin del Reial decret llei 15/2018, de 5 d’octubre, i del Reial decret 244/2019, de 5
d’abril.

S’ha d’assegurar, com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe | tant per a equips
(moduls i inversors), com per a materials (conductors, caixes i armaris de connexio), exceptuant el
cablejat de continu, que sera de doble aillament.

Es fara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, per verificar que
coincideix el que s’ha subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte:

- Sistema generador fotovoltaic: el modul fotovoltaic portara de forma clarament visible el model i nom o
logotip del fabricant, la poténcia pic, aixi com una identificacié individual o nimero de série.

- Acumuladors (instal-lacions aillades de la xarxa): cada bateria o vas, haura d’estar etiquetat, almenys
amb la informacio seguent: tensié nominal, polaritat dels terminals, capacitat nominal, fabricant i nimero
de série.

- Conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars: en els sistemes que
seran connectats a xarxa, es comprovara que tots els elements que aixi ho requereixin pertanguin a un
tipus dels aprovats per la companyia distribuidora corresponent.

- Sistema generador fotovoltaic: els moduls hauran d’estar qualificats per algun laboratori acreditat per les
entitats nacionals d’acreditacié reconegudes per la Xarxa Europea d’Acreditacié (EA) o pel Laboratori
d’Energia Solar Fotovoltaica del Departament d’Energies Renovables del CIEMAT, demostrat mitjangant
la certificacio corresponent.

Nom, anagrama o simbol del fabricant.
Tipus o numero de model.
Numero de série.

Poténcia nominal.
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Tolerancia en %.
Polaritat dels terminals o dels conductors (es permet un codi de colors).
Tensié maxima del sistema per a la qual el modul és adequat.

Data i lloc de fabricacio: bé han d’estar marcats sobre el modul, bé han de ser tragables a partir del
namero de série.

- Carregues de consum (instal-lacié aillada de xarxa): els llums han de complir les directives europees de
seguretat eléctrica i compatibilitat electromagnética.

- Sistema generador fotovoltaic: perqué un modul resulti acceptable, la poténcia maxima i corrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard hauran de subjectar-se als valors nominals de cataleg.
Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid com a trencaments o taques en
qualsevol dels elements o bambolles en I'encapsulant.

- Acumuladors (instal-lacions aillades de la xarxa): no es permetra I'Us de bateries d’arrancada.
- Carregues de consum (instal-lacio aillada de la xarxa): no es permetra I'is de llums incandescents.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I'efecte de la radiacié solar i de la humitat.

Tots els materials es conservaran fins al moment de la instal-lacid, en la mesura que sigui possible, a
l'interior dels embalatges originals.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
. Condicions preévies: suport

En instal-lacions que estiguin a punt de ser connectades a xarxa, tant 'esquema eléctric com els
materials a emprar, han de pertanyer a un tipus aprovat per la companyia distribuidora; aspecte que
comprovara la direcci6 facultativa.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran
de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Tots els mdduls que integrin la instal-lacid seran del mateix model, i si no és aixi, el disseny ha de
garantir totalment la compatibilitat entre aquests.

En un mateix ramal, es procurara no associar en serie panells amb diferents rendiments.
Procés d’execucio
. Execucio

Sistema generador fotovoltaic:
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El disseny de l'estructura de suport es fara per a l'orientacio i I'angle d’inclinacié especificat per al
generador, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d’elements. L’estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.
La practica de forats en I'estructura es dura a terme abans de procedir, si és el cas, a la galvanitzaci6 o
proteccio de I'estructura. Es disposaran totes les estructures suport necessaries per a muntar els moduls,
tant sobre superficie plana com integrat en la teulada.

Els punts de subjeccié per a moduls fotovoltaics seran suficients en nombre. Els topalls de subjeccio de
moduls i la mateixa estructura no projectaran ombra sobre els moduls.

Per motius de seguretat i per a facilitar el manteniment i reparacié del generador, s’instal-laran els
elements necessaris per a la desconnexié (fusibles, interruptors, etc.), de manera independent i en els
dos terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Cablejat:
Els conductors necessaris tindran la seccié adequada per a reduir les caigudes de tensié i els calfaments.

S’hi incloura tota la longitud de cables necessaria per a cada aplicacié i s’evitaran esforgos sobre els
elements de la instal-lacio i sobre els mateixos cables. Els cables d’exterior estaran protegits contra la
intempérie.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits. Els positius i negatius
de la part continua de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i senyalitzats.

Conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars.

S’hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-lacié fotovoltaica. En la part de corrent continu de la instal-lacié s’usara proteccié de classe Il o
aillament equivalent quan es tracti d’'un emplagament accessible.

La instal-lacié haura de permetre la desconnexié i el seccionament de l'inversor, tant en la part de corrent
continu com en la de corrent altern, per a facilitar les tasques de manteniment.

Acumuladors (instal-lacions aillades de la xarxa):

Es protegiran, especialment enfront de sobrecarregues, les bateries amb electrolit gelificat, segons les
recomanacions del fabricant.

La capacitat inicial de 'acumulador sera superior al 90% de la capacitat nominal, pero, en qualsevol cas,
hauran de seguir-se les recomanacions del fabricant. L’acumulador se situara en un lloc ventilat i amb
acceés restringit. S’adoptaran les mesures de proteccid necessaries per a evitar el curtcircuit accidental
dels terminals de I'acumulador.

Reguladors de carrega (instal-laci6 aillada de xarxa):

Les bateries es protegiran contra sobrecarregues i sobredescarregues, mitjangant el regulador de
carrega.

Carregues de consum (instal-lacio aillada de xarxa):

La llum haura d’estar protegida quan s’inverteix la polaritat de la tensié d'entrada; I'eixida de
I'estabilitzador és curtcircuitada; opera sense tub. Es recomana que no s'utilitzen carregues per a
climatitzacié. Els endolls i preses de corrent per a corrent continu hauran d’estar protegits contra inversio
de polaritat i ser diferents dels d’Us habitual per a corrent altern.

Col-locaci6 de comptadors, equips de mesura, dispositius de commutacié horaria, si és el cas, i
condicions de seguretat:
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Estaran d’acord amb el Reglament electrotécnic de baixa tensio i les normes particulars de la companyia
distribuidora.

Proteccions i connexio de terra:

L’estructura del generador es connectara a terra. La connexio de terra de les instal-lacions fotovoltaiques
interconnectades es fara sempre de manera que no s’alterin les condicions de connexié de terra de la
xarxa de I'empresa distribuidora. La instal-laci6 haura de disposar d’'una separacié galvanica entre la
xarxa de distribucié de baixa tensio i la instal-lacio fotovoltaica, per mitja d’'un transformador d’aillament o
qualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions. Les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant
de la secci6 de corrent continu com de l'altern, estaran connectades a una Unica terra independent de la
del neutre de 'empresa distribuidora.

Sistema de monitoratge: es col-locara de manera que sigui facilment accessible per a 'usuari.

El muntatge es fara de tal manera que quedi garantida la lliure circulacié de I'aire en tot el contorn dels
panells per a la refrigeracio.

. Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Iil: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en 'obra.

. Condicions d’acabament

Després d’acabar la instal-lacio es retirara d’obra tot el material sobrant. Es netejaran les zones
ocupades, amb transport de totes les deixalles a I'abocador.

Al final de la instal-lacid, i informada la direcci6 facultativa, I'instal-lador autoritzat emetra la documentacio
reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacid amb la Reglamentacio vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves
. Control d’execucio

Durant I'execucio es controlara que tots els elements de la instal-lacié s’instal-len correctament, d’acord
amb el projecte, amb la normativa i amb les instruccions exposades anteriorment.

. Assaigs i proves

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mdduls, inversors, comptadors) aquests
hauran d’haver superat les proves de funcionament en fabrica.

Les proves a portar a cap seran com a minim:

Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

Proves d’arrancada i parada en diferents instants de funcionament.

Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio.
Determinacio de la poténcia instal-lada.

El sistema sera rebutjat per falta d’alineacié en les cél-lules fotovoltaiques.

S’acceptaran, per a la certificacié dels sistemes solars prefabricats, els assaigs del captador de manera
independent del sistema i, conseglientment, es podran certificar fins al 31 de juliol de 2009.

Transcorregut aquest termini, tots els sistemes solars prefabricats hauran de sotmetre’s, a I'efecte de la
certificacio, als assaigs establits en les normes UNE-EN 12976-1:2020 i UNE-EN 12976-2:2020.
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Conservacio i manteniment
El manteniment consistira en la revisio regular dels aparells segons les indicacions dels fabricants.
Es molt important mantenir nets els vidres dels moduls.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Concloses les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la recepcié provisional de la
instal-lacié. Ara bé, I'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins a haver comprovat que tots els

sistemes i elements han funcionat correctament durant un minim d’'un mes, sense interrupcions o
parades.
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PART Il. Condicions de recepcio dels productes

1. Condicions de recepcio dels productes
1.1. Codi Técnic de ’Edificacio

Segons s’indica en el Codi Técnic de I'Edificacid, en la Part |, article 7.2, el control de recepcio en obra de
productes, equips i sistemes, es fara aixi:

7.2. Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

1. El control de recepcio té per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. Aquest control comprendra:

a) el control de la documentacio dels subministraments, realitzat d’acord amb I'article 7.2.1;
b) el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat, segons l'article 7.2.2; i

c) el control mitjangant assaigs, d’acord amb l'article 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacié dels subministraments.

1. Els subministradors lliuraran al constructor, que els facilitara a la direccié facultativa, els documents
d’identificacié del producte exigits per la normativa de compliment obligat i, si és el cas, pel projecte o per
la direccid facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els documents seglents:

a) els documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge;
b) el certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacio corresponent al marcatge CE dels productes de construccid, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicido de les directives europees que afecten els productes
subministrats.

7.2.2. Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica.
1. El subministrador proporcionara la documentacio necessaria sobre:

a) els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que asseguren
les caracteristiques técniques d'aquests exigits en el projecte i documentara, si és el cas, el
reconeixement oficial del distintiu d’acord amb el que s’estableix en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes innovadors,
d’acord amb el que s’estableix en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les caracteristiques
tecniques.

2. El director de I'execucio de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacio
dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta.
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7.2.3. Control de recepcioé mitjangant assaigs.

1. Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del CTE pot ser necessari, en determinats
casos, portar a cap assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que s’estableix en la
reglamentacio vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la direccié facultativa.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establits en el projecte o indicats per
la direcci6 facultativa sobre el mostreig del producte, els assaigs a dur a terme, els criteris d’acceptacio i
de rebuig i les accions a adoptar.

Aquest plec de condicions, d’acord amb el que s’indica en el CTE, desenvolupa el procediment a seguir
en la recepcié dels productes en funcié que estiguen afectats o no pel Reglament (UE) num. 305/2011
del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de mar¢g de 2011, pel qual s’estableixen condicions
harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid i es deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consell.

Aquest Reglament fixa condicions per a la introduccié en el mercat o la comercialitzacié dels productes
de construccioé establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions dels productes de
construccié en relacid6 amb les caracteristiques essencials i sobre I'is del marcatge CE en aquests
productes.

1.2. Productes afectats pel Reglament europeu de productes de construccié (RPC)

Els productes de construccio de families especifiques cobertes per una norma harmonitzada (hEN) o
d’acord amb una avaluacié técnica europea (ETE) emesa per a aquests, disposen del marcatge CE i
d’'aquesta manera és possible conéixer les caracteristiques essencials per a les quals el fabricant en
declarara les prestacions quan aquest s’introdueixi en el mercat.

Aquests productes seran rebuts en obra segons el procediment segiient:

a) Control de la documentacié dels subministraments: es verificara I'existéncia dels documents establits
en els apartats a) b) i ¢) de l'article 7.2.1 de I'apartat 1.1 anterior, inclosa la documentacié corresponent
al marcatge CE:

1. Haura de portar el marcatge CE. Si no el tingués, s’hauria de rebutjar. El marcatge CE vindra col-locat:
- en el producte de construccid, de manera visible, llegible i indeleble, o

- en una etiqueta adherida a aquest.

Quan aix0 no sigui possible o no pugui garantir-se a causa de la naturalesa del producte, vindra:
-enl'envas, o

- en els documents d’acompanyament (per exemple en I'albara o en la factura).

2. S’haura de verificar sobre les caracteristiques essencials indicades el compliment de les
caracteristiques técniques minimes exigides per la reglamentacid, pel projecte, o per la direccid
facultativa, la qual cosa es fara mitjangant la comprovacié d’aquestes en el marcatge CE.

3 Es comprovara la documentaci6 del marcatge CE.
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El marcatge CE vindra col-locat unicament en els productes de construccid respecte dels quals el
fabricant, l'importador o el distribuidor, hagi emés una declaracié de prestacions (DdP o DoP). Si no s’ha
emeés la DdP, no podra haver-se introduit en el mercat amb el marcatge CE. No es podran incloure o
sobreposar amb aquestes altres marques de qualitat de producte, sistemes de qualitat (ISO 9000), altres
caracteristiques no incloses en I'especificacioé técnica europea harmonitzada aplicable, etc.

La DdP, sigui en paper o per via electronica, d’'acord amb les especificacions tecniques harmonitzades,
inclou les prestacions per nivells, classes o una descripcié de totes les caracteristiques essencials
relacionades amb I's 0 usos previstos del producte que apareguin en I'annex o els annexos Z de les
corresponents normes harmonitzades vinculades amb el producte.

Quan sigui procedent, la DdP també ha d’anar acompanyada d’informacidé sobre el contingut de
substancies perilloses en el producte de construccid, per a millorar les possibilitats de la construccié
sostenible i facilitar el desenvolupament de productes respectuosos amb el medi ambient.

Els fabricants, com a base per a la DdP, hauran elaborat una documentacié técnica en la qual es
descriguin tots els documents corresponents relatius al sistema requerit d’avaluacio i verificacio de la
constancia de les prestacions. Perd aquesta documentacié técnica no es lliura al client, Gnicament haura
d’estar disponible per a I’Administracio o les autoritats de vigilancia de mercat.

En el cas de productes sense normes harmonitzades, pot donar-se la situacié que el fabricant, havent
obtingut d’un organisme d’avaluacié técnica (OAT) una avaluacié técnica europea (ATE), o un anterior
DITE, per al seu producte i un Us o usos previstos, hagi preparat una DdP i el marcatge CE. Una vegada
emplenada I'avaluacio i verificacié de la constancia de prestacions, a partir d’'un document d’avaluacié
europeu (DAE) o Guia DITE, ja elaborat i que en cobreixi I'avaluacio, o ben elaborat i adoptat
expressament, es pot procedir a continuacié a I'emissié de 'ATE. També pot donar-se la situacié que per
a aquesta classe de producte, d’altres fabricants, pugui trobar-se en el mercat sense el marcatge CE, per
la qual cosa hauran d'utilitzar-se altres instruments previstos en la reglamentacié per a demostrar el
compliment dels requisits reglamentaris. Sobre aquest tema, poden continuar utilitzant-se productes que
disposen de DITE, expedits abans de I'1 de juliol de 2013, durant tot el seu periode de validesa, llevat
que passi a ser obligatori el marcatge CE per a aquest producte per disposar-se de norma harmonitzada
(una vegada finalitzat el periode de coexisténcia).

Quedarien exempts de disposar de marcatge CE, per no haver-se emes per a aquests la declaracio de
prestacions:

- Els productes de construccio fabricats per unitat o fets a mida en un procés no en série, en resposta a
una comanda especifica i instal-lats en una obra Unica determinada per un fabricant.

- Els productes que s’elaboren o s’obtenen per la mateixa empresa responsable de l'obra i per a
instal-lar-los en aquesta obra, i no hi haura una comercialitzacioé del producte a una tercera part, és a dir,
que no hi ha transaccié comercial (ex.: morter dosificat i barrejat en 'obra).

- Els productes singulars fabricats de manera especifica per a la restauracié d’edificis historics o artistics
per a conservacio del patrimoni.

El receptor de producte, o d’'una partida dels productes, rebra del fabricant o si és el cas del distribuidor o
importador, una copia de la DAP (no és necessari que siguin originals signats), bé en paper o bé per via
electronica.
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També, alguns fabricants, distribuidors o importadors, pot ser que donen accés a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pagina web de 'empresa, sempre que es compleixi:

a) es garanteixi que el contingut de la DdP no es modificara després d’haver donat accés a aquesta;

b) es garanteixi que estigui subjecta a un seguiment i manteniment a fi que els destinataris de productes
de construccio tinguin sempre accés a la pagina web i a les DdP;

) es garanteixi que els destinataris de productes de construccié tinguin accés gratuit a la DAP durant un
periode de deu anys després que el producte de construccio s’hagi introduit en el mercat; i

d) de les instruccions als destinataris de productes de construccio sobre la manera d’accedir a la pagina
web i les DAP emeses per a aquests productes disponibles en aquesta pagina web.

No obstant el que s’acaba de dir, és obligatori el lliurament d’'una copia de la DdP en paper si aixi ho
requereix el receptor del producte. La copia de la DdP a Espanya s’exigeix que es faciliti, almenys en
castella. A voluntat del fabricant pot ser que es presenti, de manera afegida, en alguna de les llengles
cooficials.

També s’adjuntara amb la DdP la «fitxa de seguretat» sobre les substancies perilloses segons els articles
31 33 del Reglament «kREACH» nim. 1907/2006.

A més, al costat del producte, bé en els envasos, albarans, fulls técnics, etc. vindran les seves
instruccions pertinents d’'us, muntatge, instal-lacié, conservacid, etc. perqué la prestacié declarada es
mantingui a condicio que el producte sigui correctament instal-lat; també la informacié de seguretat, amb
possibles avisos i precaucions. Aix0 sera particularment rellevant per a productes que es venen en forma
d’equips per a instal-lar-los.

NOTA: Els distribuidors no estan obligats a retirar de les seves instal-lacions els productes de construccié que hagin
rebut abans de I'1 de juliol de 2013 i que ja ostentaven el marcatge CE segons la Directiva de productes de
construccid, encara que no estiguin acompanyats per una DdP, i podran continuar venent-los fins a esgotar I'estoc de
productes rebuts abans d’aquesta data.

La informacié necessaria per a la comprovacié del marcatge CE s’amplia per a determinats productes
rellevants i d’us frequent en edificacio en la subseccio 2.1 de la present Part |l del Plec.

b) En el cas que alguna especificacio d’'un producte no estigui prevista en les caracteristiques técniques
del marcatge CE, haura de realitzar-se complementariament el control de recepcié mitjangant distintius
de qualitat o mitjangant assaigs, segons que sigui adequat a la caracteristica en questio.

1.3. Productes no afectats pel Reglament europeu de productes de construccié (RPC), o amb
marcatge CE en el qual no consti la caracteristica requerida

Els procediments per a I'avaluacio de les prestacions dels productes de construccio en relacio amb les
seves caracteristiques essencials que no estiguin coberts per una norma harmonitzada s’exposen a
continuacio.

Si el producte no esta afectat pel RPC, el procediment a seguir per a la seva recepcié en obra (excepte
en el cas de productes provinents de paisos de la UE que posseeixin un certificat d’equivaléncia emés
per 'Administracié general de I'Estat) consisteix en la verificacio del compliment de les caracteristiques
tecniques minimes exigides per la reglamentacio, el projecte, o la direccid facultativa, mitjangant els
controls previstos en el CTE, a saber:
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a) Control de la documentacio dels subministraments: es verificara en obra que el producte subministrat
ve acompanyat dels documents establits en els apartats a) i b) de I'article 7.2.1 de I'apartat 1.1 anterior, i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, entre els
quals cal esmentar:

La certificacio de conformitat amb els requisits reglamentaris (antic certificat d’homologacié) emés per un
laboratori d’assaig acreditat per ENAC (d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995) per als
productes afectats per disposicions reglamentaries vigents del Ministeri d’Industria.

En determinats casos particulars, es requereix el certificat del fabricant, que acrediti la succid en
fabriques amb categoria d’execucid A, si aquest valor no ve especificat en la declaracié del
subministrador o DdP del marcatge CE (CTE DB ES F).

b) Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions técniques de la idoneitat:

Segell o marca de conformitat a norma emés per una entitat de certificacié acreditada per ENAC (Entitat
Nacional d’Acreditacid) d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995.

Avaluacio tecnica favorable d’idoneitat del producte per a I'is previst en el qual es reflecteixin les
propietats d’aquest.

En la pagina web del Codi Técnic de I'Edificacio es pot consultar la relacié de marques, els segells, les
certificacions de conformitat i altres distintius de qualitat voluntaris de les caracteristiques técniques dels
productes, els equips o els sistemes, que s’incorporen als edificis i que contribueixin al compliment de les
exigencies basiques.

A més dels distintius de qualitat inscrits en aquest registre, hi ha els distintius oficialment reconeguts
conforme al Codi Estructural i a la Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC 16). Les dues
instruccions defineixen requisits especifics per als distintius de qualitat a fi d’aportar un valor afegit per
als usuaris.

En la mateixa pagina web es poden consultar també els organismes autoritzats per les administracions
publiques competents per a la concessié d’avaluacions técniques de la idoneitat de productes o sistemes
innovadors o altres autoritzacions o acreditacions d’organismes i entitats que avalen la prestacié de
serveis que faciliten I'aplicacié del CTE.

c) Control de recepcié mitjangant assaigs:

Certificat d’assaig d’'una mostra del producte elaborat per un laboratori d'assaigs per al control de qualitat
de I'edificacio inscrit en el Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié de les entitats de control de
qualitat de I'edificacio i dels laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Es pot consultar el registre general de laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio i la
relacio d’assaigs i proves de servei que poden fer per a la prestacié de I'assisténcia técnica en la pagina
web del Codi Técnic de I'Edificacio.

La justificacié de les caracteristiques dels productes de construccié i la seva posada en obra resulta
rellevant per a la direcci6 facultativa, ja que d’acord amb l'art. 7 de la part | del CTE, s’hauran d’incloure
en el llibre de I'edifici les acreditacions documentals dels productes que s’incorporin a I'obra, aixi com les
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instruccions d’ds i manteniment de I'edifici. A més, aquesta documentacié sera dipositada en el col-legi
professional corresponent o, si és el cas, en '’Administracié publica competent.

A continuacid, en l'apartat 2. Relacié de productes amb marcatge CE, s’especifiquen els productes
d’edificacié als quals se’ls exigeix el marcatge CE, segons I'Ultima resolucio publicada en el moment de
la redaccié del present document (Resolucié de 6 d’abril de 2017, de la Direccié General d’Industria i de
la Petita i Mitjana Empresa, per la qual s’amplien els annexos |, Il i lll de I'Ordre de 29 de novembre de
2001, per la qual es publiquen les referéncies a les normes UNE que son transposicié de normes
harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a
diverses families de productes de construccio).

A mesura que vagin apareixent noves resolucions, aquesta relacié haura d’actualitzar-se en els plecs de
condicions técniques particulars de cada projecte.
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PART Ill. Gestio de residus de construccido o demolicié en
I’obra
1. Gestio de residus de construccidé o demolicié en I’obra

1. Descripcio

Descripcié

Operacions destinades a 'emmagatzematge, el maneig, la separacio i, si és el cas, altres operacions de
gestio dels residus de construccié o demolicié generats dins de I'obra. D’acord amb el que s’exposa en la
Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular, es consideren els
residus d’obres de construccid o demolicid en l'activitat descrita en el Reial decret 105/2008, d'1 de
febrer. Es tindra en compte el concepte d’economia circular en la reduccioé de residus, en la generacio
d’aquests, en 'emmagatzematge i la segregacio, i en la reutilitzacié o reciclatge, i sera el transport a
abocador sempre I'Ultima alternativa a considerar.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

- Metre cubic i tona de residu de construccid i demolicié generat en I'obra, codificat segons la vigent llista
europea de residus (LER) en Decisio 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014.

- Unitat de contenidor per a RCD fins i tot transport, instal-lacio, recollida i trasllat fins a lloc de
reutilitzacio, reciclatge o tractament.

- Metre quadrat o metre lineal o unitat de desmuntatge, embalatge, precinte i etiquetatge de residu
perillos.

- Metre cubic o unitat de carrega i transport de RCD en camioé a una distancia determinada, realitzada per
transportista autoritzat a lloc de reutilitzacid, reciclatge, valoritzacié i/o eliminacio, incloent-hi canon i
temps de carrega i espera.

- Els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se en les fraccions segiients, quan de manera
individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la quantitat de generacioé per al total de I'obra
superi les qualitats seguents:

- Formigé: 80 t.

- Rajoles, teules, ceramics: 40 t.
- Metall: 2 t.

- Fusta: 1 t.

- Vidre: 1t.

- Plastic: 0,5 t.

- Papericarté: 0,5 t.

Es recomana la disposicio d’un contenidor especific per als residus d’algeps, o0 amb algeps, a fi d’evitar la
contaminacio d’altres fraccions pétries.
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2. Prescripcié quant a I’execucio6 de I'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
. Condicions prévies

La direccio facultativa ha de comprovar préviament que s’ha implantat un sistema per a comptabilitzar el
volum de residus generat i realitzar un seguiment del desti dels lots de residus i de materials al final de la
seva vida util.

S’haura d’assegurar en la contractacié de la gestié dels RCD, que el desti final (planta de reciclatge,
abocador, pedrera, incineradora, centre de reciclatge de plastics/fusta...) sén centres amb I'autoritzacié
de I'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autdbnoma, aixi mateix s’haura de
contractar només transportistes o gestors autoritzats per aquest organ, i inscrits en els registres
corresponents.

El posseidor de residus esta obligat a presentar a la propietat d’aquests un pla que acrediti com dura a
terme les obligacions que li incumbeixin en relaci6 amb la gesti6 de residus en l'obra; s’ajustara a
I'expressat en I'estudi de gestid de residus inclos, pel productor de residus, en el projecte d’execucié. El
pla, una vegada aprovat per la direccio facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels
documents contractuals de I'obra.

El pla de gestid de residus ha d’abastar tant els materials de construccié que formen part de I'edifici com
els productes de construccié que formen part del procés d’edificacio, establint els sistemes per a la
recollida separada de materials in situ per a la reutilitzacio, reciclatge i altres formes de recuperacio. Si
és el cas, també el percentatge minim de recuperacio.

Les activitats de valoritzacié en I'obra, es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense
utilitzar procediments ni métodes que perjudiquin el medi ambient i, en particular, I'aigua, I'aire, el sol, la
fauna o la flora, sense provocar molésties per soroll ni olors, i sense danyar el paisatge i els espais
naturals que gaudeixin d’alguna mena de proteccié d’acord amb la legislacié aplicable.

En el cas en qué la legislacio de la comunitat autbnoma eximeixi de I'autoritzacié administrativa per a les
operacions de valoritzacio dels residus no perillosos de construccié i demolicié en la mateixa obra, les
activitats hauran de quedar obligatdoriament registrades en la forma que estableixi la comunitat
autonoma.

El lliurament dels residus de construccio i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar
en document fefaent aquelles dades expressades en l'article 5 del Reial decret 105/2008. El posseidor
de residus té l'obligacio, mentre es troben en el seu poder, de mantenir’ls en condicions adequades
d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que n’'impedeixi o0 en
dificulti la valoritzacié o I'eliminacio posteriors.

Preveure I'apilament dels materials i productes de construccié fora de zones de transit de I'obra, de
manera que romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la utilitzacié, amb la finalitat d’evitar
residus, per exemple, procedents del trencament de peces.

Han de prendre’s mesures per a minimitzar la generacioé de residus en obra durant el subministrament,
I'apilament de materials i durant 'execucio de I'obra. Per a aix0 se sol-licitara als proveidors que realitzin
els subministraments amb la menor quantitat possible d’embalatge i envasos, sense menyscapte de la
qualitat dels productes.

Procés d’execucio
. Execucio

La separacio en les diferents fraccions, la dura a terme preferentment el posseidor dels residus de
construccié i demolicié dins de I'obra. Quan, per falta d’espai fisic en I'obra, no resulti técnicament viable
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efectuar aquesta separacié en origen, es podra encomanar a un gestor de residus en una instal-lacié
externa a I'obra, amb I'obligacio, per part del posseidor, de sufragar els corresponents costos de gestio i
d’obtenir la documentacié acreditativa que s’ha complit, en el seu nom, I'obligacié que li corresponia. Els
residus han de ser classificats almenys en les fraccions segtients: fusta, fraccions de minerals (formigo,
rajoles, taulells, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i algeps. Aquesta classificacio es realitzara de
manera preferent, en el lloc de generacio dels residus.

S’haura de planificar I'execucié de I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de
la possible minimitzacio o reutilitzacid, aixi com designar un coordinador responsable de posar en marxa
el pla i explicar-lo a tots els membres de I'equip.

El personal ha de tenir la formacié suficient sobre els procediments establerts per a la correcta gestio
dels residus generats (emplenar la documentacio de transferéncia de residus, comprovar la qualificacio
dels transportistes i la correcta manipulacié dels residus).

Han de separar-se els residus a mesura que son generats perqué no es mesclen amb uns altres i
resulten contaminats. No han de col-locar-se residus apilats i mal protegits al voltant de I'obra per a evitar
entropessades i accidents.

Les excavacions s’ajustaran a les dimensions especificades en projecte.

Quant als materials i productes de construccid, s’hauran de replantejar en obra i comprovar la quantitat a
emprar-ne amb el previ subministrament per a generar el menor volum de residus.

Els materials bituminosos que es demanen en rotllos, es fara el més ajustat possible a les dimensions
necessaries per a evitar sobrants. Abans de la col-locacié, se’n planificara la disposicié per a procedir a
I'obertura del menor nombre de rotllos.

En I'execucié de revestiments d’algeps, es recomana la disposicié d’'un contenidor especific per a
I'acumulacié de grans quantitats de pasta que puguin contaminar els residus petris.

Quant a l'obra de fabrica i elements menuts, com ara rajoles, aquests han d'utilitzar-se en peces
completes; les retallades es reutilitzaran per a solucionar detalls que hagin de resoldre’s amb peces
petites, per evitar d’aquesta manera el trencament de noves peces. Per a facilitar aquesta tasca és
convenient delimitar una area on emmagatzemar aquestes peces que després seran reutilitzades.

Les restes procedents de la rentada de les cisternes del subministrament de formigd seran considerats
com a residus.

Els residus especials, com ara olis, pintures i productes quimics, han de separar-se i guardar-se en
contenidor segur o en zona reservada i tancada. Es prestara especial atencid a I'abocament de
productes quimics (per exemple, liquids de bateria o olis usats en la maquinaria d’obra). Igualment,
s’haura d’evitar 'abocament de llots o residus procedents de la rentada de la maquinaria que, sovint,
poden contenir també dissolvents, greixos i olis.

En cas que s’adopten altres mesures de minimitzacié de residus, s’haura d’informar, de manera fefaent,
a la direcci6 facultativa perqué en prengui coneixement i, si és el cas, les aprovi, sense que aquestes
suposen menyscapte de la qualitat de I'execucio.

Les activitats de valoritzacié de residus en obra s’ajustaran al que s’estableix en I'estudi de gestio de
residus i al pla de gestié de residus. En particular, la direcci6 facultativa de I'obra haura d’aprovar els
mitjans previstos per a aquesta valoritzacio in situ.

En les obres de demolicid, hauran de prevaldre els treballs de desconstruccié sobre els de demolicio
indiscriminada. En cas que els elements algats siguin reutilitzables, es tractaran amb compte per a no
deteriorar-los i emmagatzemar-los en lloc segur per evitar que es mesclin amb altres residus.
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En el cas dels arids reciclats obtinguts com a producte d’'una operacié de valoritzacio de residus de
construccio i demolicié hauran de complir els requisits técnics i legals per a I'is a qué es destinin.

La terra vegetal que pugui reutilitzar-se es retirara i s'emmagatzemara en cavallons de no més de 2 m
d’'algaria, per garantir que no es compacten i, en cas d’exposicio prolongada abans de la reutilitzacio, es
procedira a I'oreig d’aquesta.

Les obres amb residus que continguin amiant hauran de complir el Reial decret 108/1991, aixi com la
legislacio laboral corresponent. La determinacio de residus perillosos es fara segons la vigent LER en
Decisio 2014/955/UE de la Comissio, de 18 de desembre de 2014.

Aixi mateix, els residus de caracter urba generats en I'obra seran gestionats segons els preceptes
marcats per la legislacié i autoritats municipals.

La quantitat de residus no perillosos de construccidé i demolicié destinats a la preparacié per a la
reutilitzacid, el reciclatge i una altra valoritzacid6 de materials, incloses les operacions de rebliment, a
exclusioé dels materials en estat natural definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus, haura
d’aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits.

3. Prescripcié quant a ’'emmagatzematge en I’obra

Es disposaran els contenidors més adequats per a cada tipus de residu.

L’emmagatzematge dels materials o productes de construccié en I'obra ha de tenir un emplagament
segur i que en faciliti el maneig per a reduir el vandalisme i el trencament de peces, mantenint les
condicions adequades d’higiene i seguretat mentre es troben en el seu poder.

S’ha de preveure en obra els contenidors minims segons abast de les actuacions, d’acord amb fraccions
de RCD indicades anteriorment, les zones reservades per a 'emmagatzematge i la senyalitzacio, les
proteccions previstes per a evitar la contaminacio de I'entorn i els mateixos residus, etc.

Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients de magatzematge i transport dels diversos residus han
d’estar etiquetats degudament. Aquestes etiquetes tindran la grandaria i disposicié adequada, de manera
que siguin visibles, intel-ligibles i duradores, aixd és, capaces de suportar la deterioracié dels agents
atmosférics i el pas del temps. Les etiquetes han d’informar sobre quins materials poden, o no,
emmagatzemar-se en cada recipient. La informacié ha de ser clara i comprensible i facilitar la correcta
separacio de cada residu. En aquests ha de figurar aquella informacié que es detalla en la corresponent
reglamentacio de cada comunitat autdnoma, aixi com les ordenances municipals. El responsable de
I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per a evitar el diposit de
residus aliens a aquesta. Els contenidors romandran tancats o coberts, almenys, fora de I'horari de
treball, per a evitar el diposit de residus aliens a les obres a la qual presten servei.

Una vegada aconseguit el volum maxim admissible per al sac o contenidor, el productor del residu tapara
aquest i en sol-licitara, de manera immediata, al transportista autoritzat, la retirada. El productor haura de
procedir a la neteja de I'espai ocupat pel contenidor o sac en efectuar les substitucions o retirada
d’aquests. Els transportistes de terres hauran de procedir a la neteja de la via afectada, en cas que la via
publica s’embruti a conseqiiéncia de les operacions de carrega i transport.

Quan es generen residus classificats com a perillosos, el posseidor (constructor) haura de separar-los
respecte als no perillosos, apilant-los per separat i identificant clarament el tipus de residu i la data
d’emmagatzematge, ja que els residus perillosos no podran ser emmagatzemats més de sis mesos en
I'obra.

La duracié de 'emmagatzematge dels residus no perillosos en el lloc de produccié sera inferior a dos
anys quan es destinin a valoritzacié i a un any quan es destinin a eliminacio.
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4. Prescripcié quant al control documental de la gestié

El posseidor haura de lliurar al productor els certificats i la documentacio acreditativa de la gestié de
residus.

Per a aquells residus que siguin reutilitzats en altres obres, s’haura d’aportar evidéncia documental del
desti final.

El gestor dels residus haura d’estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i
demolicio, els certificats acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el productor i, si és el
cas, el numero de llicencia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d’'un gestor que dugui a terme una
operacio exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura de transmetre al
posseidor o gestor que li va lliurar els residus, a més dels certificats de I'operacié de valoritzacié o
d’eliminacié subsegient a que van ser destinats els residus.

Tant el productor com el posseidor hauran de mantenir la documentacié corresponent a cada any natural
durant els cinc anys seguents.
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V. PLANOLS
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V1. DOCUMENTS COMPLEMENTARIS

CE Certificacio energética
ER Estudi de gestid de residus
PO Pla d’obra
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CE Certificacié energética

Informe de certificacié energética anterior i posterior a I'actuacio.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Centre Civic de Pau (ANTERIOR A L'ACTUACIO)

Direccion Carrer Sant Pere 12

Municipio Pau Cédigo Postal 17494
Provincia Girona Comunidad Auténoma Catalufia
Zona climatica C2 Aio construccion 2000
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( NBE-CT-79

Referencials catastralles 9851801EG0895S0001XY

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Andreu del Rio Vilatge NIF(NIE) | 41555382v
Razén social - NIF -
Domicilio Plaga Jordi de Sant Jordi, 2, 2-5
Municipio Girona Codigo Postal 17001
Provincia Girona Comunidad Autonoma Catalufia
e-mail: a.delrio@coac.net Teléfono 699461876
Titulacién habilitante segin normativa vigente Arquitecte
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
o AS
26.7D
153.0 E
o2 GJ

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 27/09/2023

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 28/09/2023
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

881.89

Imagen del edificio Plano de situacién
o .\_-\.\.. o
ek 1".1 AT 5 .
.. - -I-
r . l"l- L=
o \ L
% o I'|.'. " L] L
'-. l. b b *
\ s 3 . 1 [ ] q
] -'| ~ L Ir — - :
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Ti Superficie | Transmitancia iz
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion
Teulada Cubierta 534.99 1.40 Por defecto
Terrassa Cubierta 80.75 1.40 Por defecto
Paviment sobre porxo Suelo 17.85 1.00 Por defecto
Paviment amb terreny Suelo 560.16 1.00 Por defecto
Facana sud Fachada 185.95 1.80 Por defecto
Fagana nord Fachada 201.85 1.80 Por defecto
Facana est Fachada 99.1 1.80 Por defecto
Facana oest Fachada 92.59 1.80 Por defecto
Huecos y lucernarios
o q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py o
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
i [m?] [Wim?*K] solar | transmitancia | Factor solar
Obertura 1 Hueco 9.05 5.00 0.42 Estimado Estimado
Obertura 2 Hueco 9.05 5.00 0.42 Estimado Estimado
Obertura 3 Hueco 9.05 5.00 0.42 Estimado Estimado
Obertura 4 Hueco 9.05 5.00 0.42 Estimado Estimado
Obertura 5 Hueco 9.05 5.00 0.42 Estimado Estimado
Obertura 6 Hueco 9.62 5.00 0.32 Estimado Estimado
Obertura 8 Hueco 0.42 5.00 0.41 Estimado Estimado
Obertura 9 Hueco 0.42 5.00 0.41 Estimado Estimado
Obertura 10 Hueco 0.42 5.00 0.41 Estimado Estimado
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_ . . M M
Nombre Tipo SUIE:H]'C'e Tra[r‘;\?/mﬁac'a Fsa‘:‘ita?'r Trggt:er?\%ia%r?éia Foat(’:t:%::'%sidg‘laa'r
Obertura 13 Hueco 1.6 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 15 Hueco 1.6 3.08 0.61 Estimado Estimado
Obertura 17 Hueco 1.6 3.08 0.61 Estimado Estimado
Obertura 19 Hueco 5.4 5.00 0.58 Estimado Estimado
Obertura 20 Hueco 4.29 5.00 0.55 Estimado Estimado
Obertura 22 Hueco 1.18 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 23 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 24 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 25 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 26 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 27 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 28 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 29 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 30 Hueco 1.17 5.00 0.26 Estimado Estimado
Obertura 31 Hueco 2.31 3.78 0.45 Estimado Estimado
Obertura 32 Hueco 2.31 3.78 0.45 Estimado Estimado
Obertura 33 Hueco 4.73 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 34 Hueco 6.56 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 35 Hueco 4.73 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 36 Hueco 4.36 5.00 0.55 Estimado Estimado
Obertura 37 Hueco 7.08 3.78 0.48 Estimado Estimado
Obertura 38 Hueco 7.08 3.78 0.48 Estimado Estimado
Obertura 39 Hueco 1.0 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 40 Hueco 1.0 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 41 Hueco 1.0 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 42 Hueco 1.74 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 43 Hueco 1.84 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 44 Hueco 1.66 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 45 Hueco 5.24 5.00 0.55 Estimado Estimado
Obertura 46 Hueco 5.24 5.00 0.55 Estimado Estimado
Porta 7 Hueco 4.0 4.00 0.07 Estimado Estimado
Porta 11 Hueco 6.27 4.00 0.12 Estimado Estimado
Porta 12 Hueco 3.96 4.00 0.12 Estimado Estimado
Porta 14 Hueco 6.2 4.68 0.40 Estimado Estimado
Porta 16 Hueco 6.2 4.68 0.40 Estimado Estimado
Porta 18 Hueco 6.2 4.68 0.35 Estimado Estimado
Porta 21 Hueco 4.0 4.00 0.10 Estimado Estimado
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién

Bomba de calor Bomba de Calor 141.2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion

Generadores de refrigeraciéon

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién

Bomba de calor Bomba de Calor 159.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 200.0 |

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion

Termo eléctric Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado

TOTALES

ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 881.89 Intensidad Media - 12h
Fecha 28/09/2023
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| c2

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
26.7D [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] G
21.32 2.26
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
3.08 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 22.95 20237.58
Emisiones CO2 por otros combustibles 3271.32

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<415 A
41.5-67.5 B

166.1-207.6

l
@)

2207.6

153.0 E

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
121.48 13.33
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

18.18

0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<177 A

17.7-28.8 B

70.9-88.6

l
G)

288.6

15.3C

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 27/09/2023

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Certificat energétic previ a l'actuacio.

Fecha 28/09/2023
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Centre Civic de Pau (POSTERIOR A L'ACTUACIO)
Direccion Carrer Sant Pere 12

Municipio Pau Cédigo Postal 17494
Provincia Girona Comunidad Auténoma Catalufia
Zona climatica C2 Aio construccion 2000
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( NBE-CT-79

Referencials catastralles 9851801EG0895S0001XY

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Andreu del Rio Vilatge NIF(NIE) | 41555382v
Razén social - NIF -
Domicilio Plaga Jordi de Sant Jordi, 2, 2-5
Municipio Girona Codigo Postal 17001
Provincia Girona Comunidad Autonoma Catalufia
e-mail: a.delrio@coac.net Teléfono 699461876
Titulacién habilitante segin normativa vigente Arquitecte
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<os AS  j09A . s9A
o2 G4

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 27/09/2023

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 881.89
Imagen del edificio Plano de situacién
o T i ]
T -.- = 1..1 -— .'I r
N - -I-
w . '-'I. ki =
o \ L
i . I'|.'. 3 N -
e L | _ "
\ A " 1 L] -
» : - - - ;i

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Teulada Cubierta 534.99 1.40 Por defecto
Terrassa Cubierta 80.75 1.40 Por defecto
Paviment sobre porxo Suelo 17.85 1.00 Por defecto
Paviment amb terreny Suelo 560.16 1.00 Por defecto
Fagana sud Fachada 185.95 1.80 Por defecto
Fagana nord Fachada 201.85 1.80 Por defecto
Fagana est Fachada 99.1 1.80 Por defecto
Fagana oest Fachada 92.59 1.80 Por defecto

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Sur[)'?"r;f]me Tl'a[r‘;‘?lrrnnl}_aK"]CIa Fsa‘ﬁta?'r Trg%’ger?:?:tig}z‘éia F%%E::'%sidgar

Obertura 1 Hueco 9.05 1.52 0.32 Conocido Conocido
Obertura 2 Hueco 9.05 1.52 0.32 Conocido Conocido
Obertura 3 Hueco 9.05 1.52 0.32 Conocido Conocido
Obertura 4 Hueco 9.05 1.52 0.32 Conocido Conocido
Obertura 5 Hueco 9.05 1.52 0.32 Conocido Conocido
Obertura 6 Hueco 9.62 1.52 0.24 Conocido Conocido
Obertura 8 Hueco 0.42 1.52 0.31 Conocido Conocido
Obertura 9 Hueco 0.42 1.52 0.31 Conocido Conocido
Obertura 10 Hueco 0.42 1.52 0.31 Conocido Conocido
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_ . . M M
Nombre Tipo Su?:g]me Tra[r‘;\zml}?’?]c'a Fsa‘:‘ita?'r Trggt:er?:\%ia%r?éia Foat(’:t:%::'%sidg‘laa'r
Obertura 13 Hueco 1.6 5.00 0.67 Estimado Estimado
Obertura 15 Hueco 1.6 3.08 0.61 Estimado Estimado
Obertura 17 Hueco 1.6 3.08 0.61 Estimado Estimado
Obertura 19 Hueco 5.4 1.52 0.44 Conocido Conocido
Obertura 20 Hueco 4.29 1.52 0.42 Conocido Conocido
Obertura 22 Hueco 1.18 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 23 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 24 Hueco 1.17 1.52 0.19 Conocido Conocido
Obertura 25 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 26 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 27 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 28 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 29 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 30 Hueco 1.17 1.52 0.20 Conocido Conocido
Obertura 31 Hueco 2.31 3.78 0.45 Estimado Estimado
Obertura 32 Hueco 2.31 3.78 0.45 Estimado Estimado
Obertura 33 Hueco 4.73 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 34 Hueco 6.56 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 35 Hueco 4.73 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 36 Hueco 4.36 1.52 0.42 Conocido Conocido
Obertura 37 Hueco 7.08 3.78 0.48 Estimado Estimado
Obertura 38 Hueco 7.08 3.78 0.48 Estimado Estimado
Obertura 39 Hueco 1.0 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 40 Hueco 1.0 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 41 Hueco 1.0 1.52 0.51 Conocido Conocido
Obertura 42 Hueco 1.74 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 43 Hueco 1.84 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 44 Hueco 1.66 3.78 0.63 Estimado Estimado
Obertura 45 Hueco 5.24 1.52 0.42 Conocido Conocido
Obertura 46 Hueco 5.24 1.52 0.42 Conocido Conocido
Porta 7 Hueco 4.0 4.00 0.07 Estimado Estimado
Porta 11 Hueco 6.27 4.00 0.12 Estimado Estimado
Porta 12 Hueco 3.96 4.00 0.12 Estimado Estimado
Porta 14 Hueco 6.2 4.68 0.40 Estimado Estimado
Porta 16 Hueco 6.2 4.68 0.40 Estimado Estimado
Porta 18 Hueco 6.2 4.68 0.35 Estimado Estimado
Porta 21 Hueco 4.0 4.00 0.10 Estimado Estimado
Fecha 28/09/2023
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
(Bar) Mitsubishi
MXZ-4F83VF + Bomba de Calor 465.0 Electricidad Conocido
SLZ-M50FA
Teatre Mundoclima - .
§V|UCHF){-56-HVEX Bomba de Calor 372.0 Electricidad Conocido
Aules Mitsubishi - .
f\/ISPS)Z-100YKA Bomba de Calor 410.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
(Bar) Mitsubishi
MXZ-4F83VF + Bomba de Calor 421.0 Electricidad Conocido
SLZ-M50FA
Teatre Mundoclima - .
|(V|UCH|%-56-HVEX Bomba de Calor 329.0 Electricidad Conocido
Aules Mitsubishi - .
F\/ISPS)Z-100YKA Bomba de Calor 600.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 200.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Termo eléctric Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Perfil de uso
Intensidad Media - 12h

Espacio Superficie [m?]

881.89

Edificio

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica

Nombre Energia eléctrica l¢_i(enerada y

autoconsumida [kWh/aio]
Solar fotovoltaica 17257.0
TOTAL 17257.0

28/09/2023
9851801EG0895S0001XY
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona clim

atica | c2

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 59A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] G
8.80 2.26
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
1.32 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2.56 2259.91
Emisiones CO2 por otros combustibles 3.34 2947.83

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<415 A
41.5-67.5 B

166.1-207.6

l
@)

2207.6

~ 309A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
48.00 13.33
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

7.82

0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
146 C
 799F
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 28/09/2023
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 27/09/2023

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Certificat energétic posterior a l'actuacio.

MODIFICACIONS EFECTUADES RESPECTE CERTIFICACIO PREVIA:

- Substitucié d'obertures. Uvidre = 1,1 W/m2K; g = 0,61 ; Umarc = 3,2 W/m2K ; Estanqueitat = 50 m3/hm2
- Substitucié aparells de climatitzacié. COP i EER segons fitxa técnica

- Instal-lacioé solar fotovoltaica. Previsié d'autoconsum = 17.257,89 kWh/any

(Mantenint inalterats la resta de parametres)

RESULTATS:

La substitucié de les obertures proporciona una reducci6 de la demanda energética tal que:

- Demanda de calefaccio: 88,7 kWh/m2 any -> 79,9 kWh/m2 any. Aix0 suposa una reduccié de la demanda de 7.760,63
kWh/any.

- Demanda de refrigeracio: 15,3 kWh/m2 any -> 14,6 kWh/m2 any. Aixo suposa una reduccié de la demanda de 617,32
kWh/any.

En combinacié amb la millora d'eficiéncia dels sistemes de climatitzacié i la instal-lacié solar fotovoltaica, s'obté una millora
en el consum energeétic tal que:

- Consum d'energia primaria no renovable: 153 kWh/m2 any -> 30,9 kWh/m2 any. Aixd suposa una reduccié de 107.678,77
kWh/any.

- Emissions de GEH anuals: 26.7 kgC0O2/m2 any -> 5,9 kgCO2/m2 any. Aix0 suposa una reduccio de 18.343,31 kgCO2/any.

La instal-lacié fotovoltaica proporciona 40.268,41 kWh/any addicionals (no necessaris per a l'autoconsum) perd que cal tenir
en compte en la reduccié d'emissions de GEH. Considerant el mix eléctric general de la xarxa per l'any 2022, que és de
0,273 kgCO2/kWh, la reduccio addicional d'emissions és de 10.993,27 kg/any. Sumant-hi la reduccié d'emissions del mateix
edifici, la reduccio total de les emissions de I'actuacié és de 29.336,58 kgCO2/any.

Fecha 28/09/2023
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
fipus
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestid de residus de construccié i endenoc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la
deposicid controlada dels residus de la construccio.
9 DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia dls edificis
o
& IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
o
3
g Obra: Adequacié del Centre Civic de Pau com arefugi climatic
2 Situacié: Carrer Sant Pere, 12
& Municipi : Pau [comarca : ALT EMPORDA
5 p .
& AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
<
& Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
% Codificacié residus LER Pes Volum
3 Ordre MAM/304/2002
o} gravai soma compacta 0,00 0,00
s} X
0 gravai soma solta 0,00 0,00
8 argiles 0,00 0,00
2 tema vegetal 0,00 0,00
o N
% pedraplé 0,00 0,00
o temes contaminades 170503 0,00 0,00
3 altres 0,00 0,00
= totals d'excavacié 000 t 0,00 m*
@ Desti de les terres i materials d'excavacié
@©
Sq Els materials d'excavacié que es reutilizin ala mateixa obra o en una alira no es considera residu: ésresidu:
<
= d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacié a ll'abocador
3 acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres reutiliizades i terres [ 5 g obra alira obra
€ portades a abocador
g NO sl NO
S
S .
kst Residus d'enderroc
o
Kl Codificacio residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
8 Orcre MAM/304/2002 (tones/m”?) (tones) (m®/m?) (m?)
O
o obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
2
g formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
_? petris 170107 0,052 8273 0,082 11,030
[o))
° metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
8 fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
8 vidre 170202 0001 0000 0,004 0,000
8 pldstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
©
g guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
§ betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
8 fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
2 definir altres: - 0,000 - 0000
s dltre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
alfre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
2 totals d'enderroc 0,7556 8,27 t 0,7544 11,03 m®
(o]
? Residus de construccié
< Codificacio resic Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
9 Ordre MAM/304/201  (tones/m”) (tones) (m®/m?) (m*)
k) sobrants d'execucid 0,0500 9,4804 0,0896 9,8872
?O) obra de fabrica 170102 00150 4,0438 0,0407 4,4927
ko] formigd 170101 0,0320 4,0251 0,0261 2,8755
CS petris 170107 0,0020 0,8676 0,0118 1,3025
g Qguixos 170802 0,0039 0,4335 0,0097 1,0729
kel altres 0,0010 0,1104 0,0013 0,1435
&
‘g embalatges 0,0380 0,4710 0,0285 3,1493
é fustes 170201 0,0285 0,1332 0,0045 0,4967
© plastics 170203 0,0061 0,1744 0,0104 1,1425
= paperi cartrd 170904 0,0030 0,0916 00119 1,3114
metalls 170407 0,0004 0,0718 0,0018 0,1987
totals de construccié 9.95 t 1304 m®
INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.
Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus
Materials de construccié que contenen amiant - |alires especificar -
Residus que confenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gesfié dins obra

MINIMITZACIO

O PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que esretiren -

2.- S'han optimitzat les seccionsresistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu ésindustrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5- -

6- -

OBRA. al'obra es duran a tferme les accions segients

1.- Emmagatzematge adient de materialsi productes -

2.- Conservacié de materialsi productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

6 del Decret 201/1994 - Programa LIFE- |

4- -

5- R

icac

6~ -

)

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
fustaen llates, taimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m*
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
altres : 000t 000m*
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m*

GESTIO (obra)

itectes de Catalunya mod-05/2018 ( Font: "Guia d'

Terres
Excavacid / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a 'abocador
m® (+20%) alamateixa obra adltra autoritzada volum aparent (m®)
gravai soma compacta 00 0,00 0,00 0,00
gravai sora solta 00 0,00 0,00 0,00
argiles 00 0,00 0,00 0,00
) temra vegetal 00 0,00 0,00 0,00
pedraplé 00 0,00 0,00 0,00
altres 0,0 0,00 0,00 0,00
temes contaminades 00 0,00
Total 0,0 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la' generacié per cadasci d'ells a l'obra
supera les quantitats gue segueixen

Oficina Consultora Técnica. Col -legi d'Arc

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 4,03 no inert

Maons, teules i ceramics 40 4,04 no inert

Metalls 2 0,07 no no especial

Fusta 1 0,13 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial

Plastics 0,50 0,09 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,09 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries periloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... iels materials que hagin estat
confaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a lobra i es separaranifractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, shan previst operacions de destriai recollida selectiva delsresidus a l'obra en contenidors o
espaisreservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

2/ 6 RESIDUS Endenoc,Rehabilitacié i Ampliacid

Contenidor per Formigd no si
InertsContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Pldstics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no no

Contenidor per Guixos i dltres no especials no no
EspeciolsIPemlosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala celia projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibiitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne milorar la gestid, perd
en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilftacio,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
O Degut ala manca d'espai, les operacions de separaciéd de residus les realitzara fora
h )
S de I'obra un gestor autoritzat |:|
u
< Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacio -
2 Diposit autoritzat de temes,endemocs i runes de la construccid -
9 Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
@ tipus de residu gestor adreca codi del gestor
?; Runes d'obra Arids Canadda El Far d' Empordda E-988.07
5
)
Q
g
Q0
o
g
© PRESSUPOST
@ S'ha considerat pel cdlcul del pressupost estimatiu @ Costos*
= Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m* 12,00
}E Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m*® (minim 100€) 5,00
© La distancia mitjana al'abocador : 15Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
Q Els residus especidls i perillosos en bidons de 2001. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m* 15,00
N
8 Contenidors de 5m?® per a cada tipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0
797 Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor teres: entre 5-15€/m* 5,00
g La gestid de temes inclou la seva caracteritzacié** Gestor teres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00
} * Els preus recolits per [OCT shan obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
? ** Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hihaurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsid de nombre de transports per la seva comrecta gestid
6 *** o caracteritzacié de ferres o de qualsevolresidu, permet saber amb exactitut quins elements confaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost sha

previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

5 RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
5 Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m® 5,00 €/m* 70,00 €/m*
; Terres 0,00 - - 0,00
% Terres contaminades 0,00 - - 0,00
% runa nefa runa bruta
Iij Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €¢/m°
2 Formigd 3,88 46,58 19.41 15,53 -
2 Maons i ceramics 6,07 72,78 30,33 24,26 -
:% Pefris barrejats 16,65 - 83,24 - 249,73
’g Metalls 027 - 1,34 - 4,02
§ Fusta 0,67 - 335 - 10,06
5 Vidres 0,00 - - - 0,00
° Plastics 1,54 - 7,71 - 23,14
8 Paper i cartré 1.77 - 885 - 26,56
T; Guixos i no especials 1,64 - 821 - 24,63
=
0
8 Alires 000 000 - - -
E Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00)
LE 32,49 119,36 162,45 39.79 338,14
% Elements Auxiliars
E Casetes d'emmagatzematge 0,00
] Compactadores 0,00
YQJ Matxucadora de petris 0,00
C\f) Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
~ 0,00
) 0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 659,74 €
El volum dels residus és de : 32,49 m®
[El pressupost de la gestid de residus és de : 659,74 euros
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L
Ampliacio

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

S B [ ﬁ

170

i6 del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC™ )

CONTENIDOR9 M * L 330 L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petrs i fusta unitats -

O ) —
C : =3 =3 : 1 C 1
R

g CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Q
- . 3 - . . . B
© Contenidor 5 m”. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -
g
3

170

CONTENIDOR 5M? L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls
[—]

| —

i T | o

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per a residus especials
lunitats [ - ] lunitats [ - |

Catalunya

ca. Col legi d' Arquitectes de

150

100

ficina Consultora Tec

O

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separaciéi altres operacions de gestio

0

0 dels residus dins |'obra, si s'escau.

el Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicarinformacid, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

£ Estudi de Seguretat i Salut -

0 Annex 1 d'aguest Estudi de Gestié de Residus -

3

; Posteriorment aquests pldnols poden ser objecte d'adaptacié ales caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccid
8 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, al'obra hi haurd altres instal lacions com :

Casetes demmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -

4/ 6 RESIDUS Endenoc, Rel
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Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificaciod, transport i disposicid delsresidus generats a obra, s'ajustaran al que determina el

Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacionsen'execucié de I'obra o d'dltres, cal fer modificacions ala gestié en obra delsresidus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovadessi s'escau per la Direccid Facultativa i se’'n donard comunicacio per a
la seva acceptacié ala Propietat.

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC™ )

Oficina Consultora Técnica. Col -legi d’ Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara 'obra i donadesles operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul

inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul del dipdsit, s'estima que es podrd reduir en un percentatge del:

( Font:"Guia d'aplicacid del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC™ )

PES TOTAL DELS RESIDUS

Previsié inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacid Previsio final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construccid i enderroc (tones) 1822 T 0,00 % 18221
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i endemoc ** 1822 T 11 euros/T 200,42 euros

18,2 Tones

Total diposit ***

200,42 euros

residui per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

***Diposit minim 150€

Oficina Consultora Tecnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

*Esrecorda que lesterres i pedres d'excavacié que es reutilitzin enla mateixa obra o enuna altra d'autoritzada no es consireren
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Aguest annex es redacta seguint I'establer a I'article 124.1 de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques.

En el diagrama adjunt es representa el pla de realitzacio dels treballs. L'obtencié del termini
total d’execucid de les obres definides en aquest Projecte s’ha basat en les segilients premisses:

- El conjunt de I'obra s’ha ordenat en unitats o grups d’unitats.

- Rendiments mitjos de maquinaria i equips.

- S’han considerat jornades de treball de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos (22)
dies laborables.

- Quantitats de les principals unitats d’obra a realitzar.

- Climatologia de I'Alt Emporda, a efectes de poder avaluar la incidéncia sobre els
rendiments de les possibles condicions climatologiques adverses.

La proposta que aqui s’enuncia, caldra que el Contractista adjudicatari la faci seva o la modifiqui
segons s’adapti millor als seus mitjans, pero haura de ser acceptada per I'ajuntament i després
passara a ser contractual.

No obstant aixo, si durant el transcurs de les obres succeissin esdeveniments que obliguessin a
la modificacid, sempre sera possible amb el consentiment de la Administracio.

S’ha previst que s’actui per fases independents, duent a terme primer la substitucié de la
climatitzacié, posteriorment la instal-lacié fotovoltaica i finalment la substitucié de les
obertures.

Amb tot aix0 s’ha conformat un diagrama que s’ha programat considerant com activitats les
unitats d’obra més importants.

Es posa de manifest que aquest programa haura de ser necessariament reajustat en funcié de
la data d’inici de les obres i dels mitjans disposats pel contractista, i que és contractual. El termini
d’execucio de les obres es fixa, en sis (6) mesos.

PLA D’OBRA Mes

Implantacid i replanteig

Modernitzacio de la climatitzacio

Instal-lacid solar fotovoltaica

Substitucio d’obertures

Seguretat i salut

Control de qualitat

Gestid de residus

Pla d’obra 1/1
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VII. PROJECTES COMPLEMENTARIS
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1. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS

La titularitat de la instal-lacié fotovoltaica objecte d’aquesta memodria és: Ajuntament de
Pau, persona juridica amb NIF P1813600C i domicili al Carrer del Rei, 2, Pau, 17494 de la
provincia de Girona. El seu teléfon i email son: 972530058 // ajuntament@pau.cat //

mediambient@pau.cat.

La instal-lacio fotovoltaica és un autoconsum en un punt de subministrament existent amb
el CUPS ES0031448077779003WCOF. ElI comptador és bidireccional amb telemetria de
resolucio horaria. Es situa al Carrer Sant Pere, 12, Pau, 17494 de la provincia de Girona.
La poténcia contractada és 40,00kW. La tensi6 de treball és 400V trifasic entre fase i neutre.
La tarifa contractada actual és 3.0TD. La referéncia cadastral del CUPS és
9851801EG0895S0001XY.

L’empresa instal-ladora ha de ser IBTE, tenir totes les assegurances al dia, i complir amb

els requisits essencials de seguretat i salut per la instal-lacié de panells fotovoltaics.

La instal-laci6 disposa del certificat d’instal-lacio eléctrica i el registre al RITSIC necessari.
El codi CAU aportat per 'empresa distribuidora eléctrica és
ES0031448077779003WCOFAQ00Q.

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



Instal-lacié fotovoltaica Projecte técnic

2. EMPLACAMENT | ACCESSOS
La instal-lacié es situa al Carrer Sant Pere, 12, Pau, 17494 de la provincia de Girona.
L’accés és per la mateixa adrega. Es tracta d’'un centre civic amb referéncia cadastral
9851801EG0895S0001XY. Té una superficie construida de 697 m?. El terreny esta
classificat com a urba. L’'Us principal és magatzem o varis. Les coordenades UTM son
509724,90 / 4684904,80 / Huso 31.

]

Fig 1.- Emplacament i accessos
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3. OBJECTE | ABAST DEL PROEJCTE

L’'objecte d’aquest projecte és la definicié de les condicions técniques, normatives i
econdmiques de la realitzacié d’'un autoconsum amb energia solar fotovoltaica. Es pretén
aconseguir un autoconsum en xarxa interior amb compensacié simplificada d’excedents,
segons “Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.”.

El present projecte és instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum en xarxa interior de 40kW, amb

modalitat de compensacio simplificada dels excedents.

L’abast del projecte compren la definicio técnica dels components de la instal-lacio, el calcul
de la generacio, el calcul de les proteccions segons les normatives aplicables, i establir els

tramits amb 'empresa distribuidora d’energia i amb el Ministeri d’Industria.
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4. ANTECEDENTS
El present projecte es redacta a peticié de les persones fisiques i/o juridiques mencionades

al capitol n°1, amb I'objecte i abast determinat al capitol n°3.
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5. NORMATIVA APLICABLE
El dimensionament técnic, calculs justificatius i execucio de la instal-lacié es consideren en

compliment de les seguents normatives:

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

¢ Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

e Real Decreto 1699/2011 por el que se establece la regulacion del Autoconsumo
fotovoltaico o Balance Neto en Espaia.

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para baja tensién y las ITC correspondientes.

e Plan de Energias Renovables en Espafia (PER) 2011-2020.

¢ Plan Nacional de Accién de Eficiencia Energética 2014-2020.

e Directiva (UE) 2019/944 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de
2019, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y por la
que se modifica la Directiva 2012/27/UE.

e Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre de 2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables.

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacion.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

10
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o Real Decreto 244/2019 de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

11
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6. BASES DE DISSENY

6.1. Dades de radiacio solar

L’estudi de la radiacio solar es duu a terme mitjangcant I'eina PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information System) desenvolupada per la Comissié Europea, concretament
per European Commission Joint Research Centre. Aquesta eina enregistra dades de
radiacio solar amb el satél-lit METEOSAT i EUMETSAT en gran part del mén. El model de
dades triat és PVGIS-SARAH, optimitzat concretament per estudis a Europa.

Aquesta eina conclou dades de irradiacié solar en el lloc indicat, i una previsio de generacié
fotovoltaica amb periodicitat mensual. S’assumeix unes pérdues d’'un 14% en el sistema

de generacid, degut a pertorbacions tal com: pérdua de tensio, bruticia, etc.

Les dades generals resultades de irradiacié solar i produccio fotovoltaica per la ubicacié

son:
Poténcia fotovoltaica (kWp) 25,25
Angle d’inclinacio (°) 12
Angle d’azimut (°) -25
Produccié anual FV (kWh) 35.130,37
Irradiacié anual (kWh/m?) 1.764,74
Variacié interanual (kWh) 955,76
Canvis en la produccié degut a:
Angle d’incidéncia (%) -3,12
Efectes espectrals (%) 0,88
Temperatura i baixa irradiancia (%) -6,20
Pérdues totals (%) -21,16

Taula 1.A.- Dades de radiaci6 solar teulat 12°

12
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Poténcia fotovoltaica (kWp) 6,57
Angle d’inclinacio (°) 15
Angle d’azimut (°) -25
Produccié anual FV (kWh) 9,304,96
Irradiacié anual (kWh/m?) 1.794,06
Variacio interanual (kWh) 256,69
Canvis en la produccié degut a:

Angle d’'incidéncia (%) -2,99

Efectes espectrals (%) 0,89

Temperatura i baixa irradiancia (%) -6,21
Pérdues totals (%) -21,06

Taula 1.B.- Dades de radiacio solar teulat 15°

Poténcia fotovoltaica (kWp) 9,09
Angle d’inclinacio (°) 18
Angle d’azimut (°) -24
Produccio anual FV (kWh) 13.090,89
Irradiacié anual (KWh/m?) 1.822,43
Variacio interanual (kWh) 366,37
Canvis en la produccié degut a:

Angle d’'incidéncia (%) -2,90

Efectes espectrals (%) 0,90

Temperatura i baixa irradiancia (%) -6,22
Pérdues totals (%) -20,98

Taula 1.C.- Dades de radiacio solar teulat 18°
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Les dades mensuals de produccié fotovoltaica i irradiacié solar son:

Produccié PV | Suma mitjana

Mes mitjana (kWh) radiacio

(kWh/m2)
Gener 2.893,60 87,73
Febrer 3.556,80 106,77
Marg 4.837,80 146,27
Abril 5.548,00 170,30
Maig 6.331,80 196,60
Juny 6.614,70 209,90
Juliol 6.904,60 221,90
Agost 6.305,60 202,37
Setembre 4.977,60 157,87
Octubre 3.944,50 122,50
Novembre 2.904,50 89,20
Desembre 2.706,80 82,40
TOTAL 57.526,30 1.793,80

Taula 2.- Dades de radiaci6 solar
Les grafiques de produccio fotovoltaica i de radiacio solar mensuals son les seglents:

8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

Produccié PV mitjana (kWh) Suma mitjana radiacié (kWh/m2)

Fig 2.- Grafiques mensuals de produccid i radiacio
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6.2. Incidéncia de la orientacio
La instal-laci6 fotovoltaica es troba amb una orientacié de -25° | -24° respecte azimut, és a

dir, sud-est. Aquesta orientacio es deu a la posicio del teulat on s’instal-la.
Les dades aportades a I'apartat 6.1 estan calculades amb la orientacié determinada.
L’azimut optim pel lloc estudiar seria de -1°, segons dades de PVGIS.

6.3. Inclinacié dels moduls
La instal-lacié fotovoltaica disposa d’una inclinacié de 12°, 15° i 18° per la teulada.

S'’instal-la amb un suport coplanar al teulat.
Les dades aportades a I'apartat 6.1 estan calculades amb la orientacié determinada.
La inclinacié optima pel lloc estudiar seria de 39°, segons dades de PVGIS.

La generacio en azimut i inclinacié optima seria de 63.085,72kWh, fent que la generacié

del sistema sigui un -8,81%.

6.4. Acumulacié eléctrica
La instal-lacié fotovoltaica és un autoconsum amb compensacido d’excedents sense
acumulacié. No obstant, el sistema de generacié pot disposar al futur d’'un sistema

d’acumulacio.
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7. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO | EQUIPS PRINCIPALS

La instal-lacié fotovoltaica és un autoconsum fins a 100kW amb compensacié d’excedents,
segons el RD244/2019: “Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia

eléctrica.”. Es tracta doncs d’una instal-lacié generadora en baixa tensio.

La instal-laci6 disposa de 40.905Wp de poténcia fotovoltaica. La poténcia nominal de la
instal-lacié és de 40kW (la poténcia menor entre panells i inversors, segons RD413/2014).
La generacio prevista d’aquest sistema és de 57.526,30kWh anuals, existint un consum
anual estimat de 17.400,00kWh del punt de consum. Un 100,00% de I'energia abastida és
d’origen renovable propi. La previsié d’autoconsum és de 17.257,89kWh, i la previsio

d’injeccié a xarxa és de 40.268,41kWh a compensar.

El funcionament de la instal-lacié és captar energia solar en forma de fotons. Aquesta és
transformada a energia eléctrica en CC pels panells solars. Tota I'energia eléctrica CC és
transformada i regulada en energia CA per l'inversor (o inversors). L'inversor (o inversors)
sincronitzen la tensié frequéncia de sortida amb els de la xarxa eléctrica de distribucio,

creant un flux de poténcia cap a consum o cap a xarxa.

7.1. Descripcio i caracteristiques técniques dels elements principals
El present capitol descriu i caracteritza els elements principals de la instal-lacié fotovoltaica

objecte de la memoria.

7.1.1. Panells fotovoltaics
La instal-lacio fotovoltaica disposa de 81 panells fotovoltaics, formant una poténcia total de

40.905 Wp. Es disposen al teulat com s’indica al capitol VI. Planols.

N° panells 81 | Intensitat Imp (A) 13,11
Poténcia unitaria STC (Wp) 505 | Intensitat Isc (A) 13,97
Poténcia total (Wp) 40.905 | Tensié maxima (V) 1500
Marca LONGI | Connector MC4
Model LR5-66HPH | Coef. T. Pmax (%/°C) -0,340
N° cel-les 132 | Coef. T. Voc (%/°C) -0,265
Garantia producte (anys) 12 | Coef. T. Isc (%/°C) 0,050
Garantia produccio (anys) 25 | Longitud (mm) 2.093
Eficiencia (%) 21,30 | Amplada (mm) 1.134
Tensié Vmp (V) 38,53 | Marc (mm) 35
Tensid Voc (V) 45,70 | Pes (kg) 25,30
Taula 3.- Caracteristiques panells fotovoltaics
16
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Els 81 panells fotovoltaics es connecten formant 5 string amb 18, 17, 17, 16 i 13 panells

per string. La superficie ocupada total és de 192,25 m?.

Els panells compleixen amb el marcatge CE, conseglientment amb totes les normes
UNE/EN i IEC harmonitzades.

7.1.2. Inversor

La instal-laci6 fotovoltaica disposa de 2 inversor amb una poténcia nominal de 40KVA.

N° inversors 2 | Intensitat sortida max (A) 36,60
Poténcia sortida unitaria (kW) 20 | Nombre de fases 3
Poténcia sortida total (kW) 40 | Tensi6 sortida (V) 400V
Marca SMA Sunny Tripower | Freqiiéncia (Hz) 50
Model STP 20 | Coef harmonics (%) <3
Potéencia PV max (kWp) 30 | Cable CA (mm?2) 10
Tensioé entrada min (V) 150 | Cable CC (mm?) 6
Tensioé entrada nominal (V) 580 | Altura (mm) 762
Tensioé entrada max (V) 1.000 | Amplada (mm) 728
Rang MPPT (V) 340 — 800 | Profunditat (mm) 266
Intensitat entrada max (A) 24,00 | Pes (kg) 35,00
Intensitat Isc max (A) 35,00 | Connectors MC4
Numero MPPT 3 | Monitoritzacié Si
Numero entrades/MPPT 2 | Internet Ethernet/IP
Intensitat sortida nominal (A) 29,00 | RS485 Si

Taula 4.- Caracteristiques inversor

Els strings fotovoltaics es connecten a I'entrada de l'inversor, segons I'esquema eléctric
annexat al capitol VI, passant per les degudes proteccions. A la sortida de l'inversor, es
connecta als consums a I'entrada de I'lGA, proxima a xarxa interior. La sortida d’inversor
precisa de proteccio térmica i diferencial al no disposar d’'un transformador d’aillament amb

separacio galvanica.

L’inversor compleix amb el marcatge CE, conseguentment amb totes les normes UNE/EN

i IEC harmonitzades.

7.1.3. Equip de mesura
La instal-lacié fotovoltaica, atenent al RD244/2019, es tracta d’'una instal-lacié proxima a
xarxa interior, on el consumidor i productor son la mateixa persona fisica o juridica, i la

injeccid a xarxa es regularitza mitjangant el procediment de compensacio.
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La instal-lacio fotovoltaica present es tracta d’autoconsum amb compensacié d’excedents
fins a 100kW.

Amb les disposicions mencionades, és necessari unicament un comptador bidireccional

amb telemetria de resolucio horaria.

El comptador existent pel CUPS on es realitza la instal-lacié ja disposa d’'un comptador
instal-lat per la companyia de distribucié eléctrica i que compleix amb el RD 1110/2007:
“Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado

de puntos de medida del sistema eléctrico.”.

7.1.4. Acumuladors

La present instal-lacié no disposa d’acumuladors.

7.2. SISTMES DE FIXACIO DELS MODULS
Els panells fotovoltaics es col-loquen en un teulat de I'habitatge presentat al capitol 2:
Emplacament i accessos. Es col-loquen en tres aigles, de manera coplanar al teulat. La

distribucio s’estableix al capitol annex: Planols.

La fixacio entre teulat i panells es duu a terme mitjangant estructures de perfilaria d’alumini

especialitzada per panells solars. La marca dels suports és SUNFER, model:
- 01V

L’ancoratge a teulat es realitza amb un “cargol-varilla” roscat en la part convexa de la teula
arab. Préviament es fa un forat al formigd sota teula amb trepant fins arribar a la métrica

del cargol. Posteriorment es fixa el cargol amb taco quimic.

A continuacio, s’'uneixen dos perfils d’alumini en paral-lel per grup de panells lineals. Per
finalitzar, es col-loquen els panells fotovoltaics i es finalitza grapant els panells als perfils

amb les peces especialitzades.

El sistema de fixacié dels moduls esta certificat per aguantar un vent de 150km/h. La zona
de carga de vent per la ubicacioé donada és C, i la zona de carga de neu és 2. La velocitat
basica del vent és de 29m/s (104,4km/h). La pressié de la velocitat basica del vent és de
0,53kN/m?2.

El pes de cada panell fotovoltaic és de 25,30kg, sumat a la part proporcional de suports,
s’estableix en 25,50kg. La superficie ocupada per panell és de 2,37m?. El pes especific de
cada panell per unitat de superficie és de 10,74kg/m?2. Segons el document de “Seguridad
estructural: Acciones en la edificacion” s’estableix a l'apartat “3.1.1. Valores de la

sobrecarga” els seglents valors:
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- > >
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidén en museos; stc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales Supermercados, hipermercados o grandes
D2 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente '’ 1 2
Cubiertas accesibles o1 |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 19 2
G | inicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,47 1
servacién & G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

El teulat objecte del projecte pertany al subapartat G1, amb una carrega uniforme maxima
de 1kN/m?, que equival a 101,97kg/m?2. Per tant, el pes especific de la instal-lacio

fotovoltaica és inferior al pes admissible pel teulat.

7.3. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS D’INTERCONNEXIO A LA XARXA

7.3.1. Part de corrent continua

Els panells solars es disposen en 5 string, format cadascun per un cable vermell (positiu) i
un cable negre (negatiu). Des de la instal-lacié dels panells fins a I'inversor hi ha 25 metres
en el cas més desfavorable. Cada cable sera unipolar, i té una seccioé de 6 mm?. El tub per
aquest cable és flexible en muntatge aeri de 12 mm de secci6. No es poden barrejar els

conductors positius i negatius, i es col-loca un conductor per circuit.

Els cables de corrent continua sén de la marca TOP CABLE model TOPSOLAR® PV
H1Z2Z2-K. Sén resistents a la llum UV, lliure d’haldogens, aguanten una tensio de 1,5kV i

tenen una intensitat maxima admissible de 49A.
La part de corrent continua de la instal-lacié precisa de les seguents proteccions:

- Protecci6 per sobreintensitats o sobrecarrega
- Proteccio sobretensions
- Seccionador per alliberar tensié del sistema
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La proteccio sobreintensitats es realitza mitjancant fusibles gPV. S’instal-la un fusible per
cada conductor (positiu i negatiu) de cada string. En aquesta instal-lacié sén un total de 10
fusibles. Els fusibles tenen format 10x38, suporten 1kV i tenen una intensitat admissible de

proteccié de 15A.

La proteccid sobretensions es realitza mitjangant un descarregador sobretensions. En
aquesta instal-lacié és de tipus 2, amb proteccié contra descarrega indirecta de llamps i
commutacions. La tensié de treball nominal és de 1kV. S’instal-la un sobretensions per
cada string, havent-hi en aquesta instal-lacié un total de 5 descarregador sobretensions.

Addicionalment I'inversor té proteccié interna tipus 3.

El seccionador permet alliberar la tensi6 del sistema. En aquesta instal-lacio el seccionador

esta incorporat a I'inversor.

7.3.2. Part de corrent alterna
La sortida de l'inversor proporciona unes caracteristiques de sortides mencionades a
lapartat 7.1.2. La connexié de linversor s’efectua a la sortida de l'interruptor general

automatic (IGA). Des de l'inversor fins al punt de connexié hi ha uns 25 metres.

A la sortida de cada inversor, el cable sera unipolar de 5 conductors, i t& una seccio de
10mm?. El tub per aquest cable és flexible en muntatge superficial de 40 mm de seccio.

S’uneixen posteriorment en cable de 35mm?en tub en muntatge aeri de 63 mm de seccid.

Els cables de corrent alterna sén de la marca PRYSUN Afumex Class RZ1-K lliure
d’halogens Cca-s1b,d1,a1. Sén XLPE, lliure d’haldgens, aguanten una tensié de 0,6/1kV i
tenen una intensitat maxima admissible de 57A, i una intensitat maxima admissible de 124A

pel cable de 35mm?>.
La part de corrent alterna de la instal-lacié precisa de les seglients proteccions:

- Proteccio contra sobreintensitats o sobrecarregues

- Proteccié contra contactes directes i indirectes

La proteccid sobreintensitats es realitza mitjangant interruptor magnetotérmic i fusibles.
S’instal-la un magnetotérmic per cada inversor. En aquesta instal-lacié sén un total de 2
inversor. Els magnetotérmic té una intensitat admissible de proteccié de 40A, corba C, en
format de 4P i 15kA de poder de tall. S'uneixen en un magnetotérmic d’intensitat admissible
de proteccio de 100A, corba C, en format 4P i 15kA de poder de tall.

La proteccié contra contactes directes es realitza limitant 'accés a les part actives. Tots els

elements actius de tensid estan carenats, o tenen una IP4X.
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La protecci6 contra contactes indirectes es realitza amb un interruptor diferencial per cada
inversor. En aquesta instal-lacid son un total de 2 inversor. Els interruptors diferencials
tenen una intensitat admissible de 40A, tipus A superinmunitzat, en format de 3P+N, i una
sensibilitat de 300mA.

7.3.3. Posada a terra

La posada a terra es tracta segon es menciona al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié
(REBT), en la Instruccié Técnica ITC-40: Instal-lacions generadores de baixa tensio. En el
cas d’aquesta instal-lacido concreta, es té en compte la disposicido 8.2.2: Instal-lacions
generadores assistides, connectades a instal-lacions receptores que poden ser
alimentades, de forma independent, per aquests grups o per la xarxa de distribucié publica.

La tensié de contacte amb les masses no pot ser superior a 24V.

La xarxa de distribucié publica disposa d’'un esquema amb el neutre connectat a terra amb
un esquema TT, i la instal-lacié receptora es connecta a un terra independent del neutre

de la xarxa de distribucio.

La instal-lacio fotovoltaica disposa de panells que es connecten amb un fil de coure nu tots
els marcs metal-lics d’alumini dels panells (segons indica el fabricant) i a la suportaria
d’alumini amb una seccié no inferior al que marca la ITC-BT-18 per la poténcia de generacié
donada. En la instal-lacié d’aquesta memodria es tracta d’un fil de 6mm2. El sobretensions
en part de continua s’uneix a la connexié de posada a terra dels panells. La resisténcia a
terra es recomana a 37Q en edificis sense parallamps i 15Q en edificis on n’hi hagin, tot i
que es preu aconseguir un valor inferior a 10Q per més seguretat. S’instal-len 4 piques de

coure de 2m de longitud, donant una resisténcia tedrica de posada a terra de 10 Q.

L’inversor, a la seva part de connexié amb la xarxa eléctrica, es connecta a la posada a
terra propia de la instal-lacié receptora. La borna de posada a terra de l'inversor, situat

normalment a la seva carcassa, s’uneix amb el terra descrit a la part superior.

La resisténcia de posada a terra es un valor inferior a 37Q en edificis sense parallamps i

15Q en edificis amb parallamps.

7.4. DESCRIPCIO DEL SISTEMA DE MESURA
La instal-lacié fotovoltaica, atenent al RD244/2019, es tracta d’'una instal-lacié proxima a
xarxa interior, on el consumidor i productor sén la mateixa persona fisica o juridica, i la

injeccio a xarxa es regularitza mitjangant el procediment de compensacio.
La instal-lacio fotovoltaica present es tracta d’autoconsum en sol urba amb compensacio

d’excedents fins a 100kW.
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Amb les disposicions mencionades, és necessari unicament un comptador bidireccional

amb telemetria de resolucié horaria.

El comptador existent pel CUPS on es realitza la instal-lacié ja disposa d’'un comptador
instal-lat per la companyia de distribucié eléctrica i que compleix amb el RD 1110/2007:
“Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado

de puntos de medida del sistema eléctrico.”.
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8. CALCULS JUSTIFICATIUS
8.1. CALCULS DELS CIRCUITS

8.1.1. Circuits en corrent continua

La instal-laci6 fotovoltaica esta disposada, segons els apartats 7.1.1i 7.3.1, 81 plaques en
5 string amb 18, 17, 17, 16 i 13 panells per string, formant 5 MPPT amb 1 entrades CC per
MPPT.

Les caracteristiques eléctriques del generador fotovoltaic son:

N° panells 81
Poténcia unitaria STC (Wp) 505
Poténcia total (Wp) 40,905
Tensié Vmp unitaria (V) 38,53
Tensié Voc unitaria (V) 45,70
Intensitat Imp unitaria (A) 13,11
Intensitat Isc (A) 13,97
Nombre MPPT 5
Nombre d’entrades per MPPT 1
Nombre de strings 5
Tensié Vmp de string (V) n°1, inversor 1 655,01
Tensié Voc de string (V) n°1, inversor 1 776,90
Intensitat Imp string (A) n°1, inversor 1 13,11
Intensitat Isc string (A) n°1, inversor 1 13,97
Tensié Vmp de string (V) n°2, inversor 1 500,89
Tensié Voc de string (V) n°2, inversor 1 594,10
Intensitat Imp string (A) n°2, inversor 1 13,11
Intensitat Isc string (A) n°2, inversor 1 13,97
Tensié Vmp de string (V) n°3, inversor 1 693,54
Tensié Voc de string (V) n°3, inversor 1 822,60
Intensitat Imp string (A) n°3, inversor 1 13,11
Intensitat Isc string (A) n°3, inversor 1 13,97
Tensié Vmp de string (V) n°4, inversor 2 655,01
Tensié Voc de string (V) n°4, inversor 2 776,90
Intensitat Imp string (A) n°4, inversor 2 13,11
Intensitat Isc string (A) n°4, inversor 2 13,97
Tensié Vmp de string (V) n°5, inversor 2 616,48
Tensié Voc de string (V) n°5, inversor 2 731,20
Intensitat Imp string (A) n°5, inversor 2 13,11
23
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Intensitat Isc string (A) n°5, inversor 2 13,97

Taula 5.- Caracteristiques eléctriques generacio

Segons la ITC-BT-40, la intensitat admissible ha de ser un 125% de la intensitat maxima

de generacid, i la caiguda de tensié maxima ha de ser un 1,5%.

L’string nimero 1 i 4 tenen una tensio de circuit obert de 776,90V i una intensitat de curt-

circuit de 13,97A. Per la part en corrent continua, s’estableix:

- Intensitat maxima de disseny s’estableix en 17,46A

- Caiguda de tensi6 inferior al 1,50% (combinat amb la part de generacié en AC)

L’string numero 2 té una tensié de circuit obert de 594,10V i una intensitat de curt-circuit de

13,97A. Per la part en corrent continua, s’estableix:

- Intensitat maxima de disseny s’estableix en 17,46A

- Caiguda de tensio6 inferior al 1,50% (combinat amb la part de generacié en AC)

L’string numero 3 té una tensié de circuit obert de 822,60V i una intensitat de curt-circuit de

13,97A. Per la part en corrent continua, s’estableix:

- Intensitat maxima de disseny s’estableix en 17,46A

- Caiguda de tensio6 inferior al 1,50% (combinat amb la part de generacié en AC)

L’string numero 5 té una tensio de circuit obert de 731,20V i una intensitat de curt-circuit de

13,97A. Per la part en corrent continua, s’estableix:

- Intensitat maxima de disseny s’estableix en 17,46A

- Caiguda de tensio inferior al 1,50% (combinat amb la part de generaci6 en AC)

Els circuits de corrent continua de la instal-lacié es descriuen al capitol 7.3.1. S’instal-la
cable unipolar de 6 mm? en muntatge aeri. Segons la ITC-BT-19 (Prescripcions generals;

capitol 2.3), la intensitat admissible dels conductors és de 49A. Per tant, Imaxad> 1,25 - lsc.

La caiguda de tensi6 es calcula amb la seglent férmula:

2-1'L'p

AU==2E V] (Eq.1)

Els valors d’'aquesta equacié sén: AU, caiguda de tensio (V); |, intensitat (A); L, longitud del
circuit eléctric (m); p, resistivitat del conductor a maxima temperatura (Q-mm?/m); S, seccio

dels conductors (mm?2).
La resistivitat del conductor, en aquest cas de coure, es calcula amb:

p90= p20 - (1+ a-AT)[Q-mm?/m] (Eq.2)
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Els valors d’aquesta equacio soén: p90, resistivitat del conductor a maxima temperatura
(Q-mm?/m); p20, resistivitat del conductor a 20°C, corresponent a 1/58 Q-mm?m
(Q'mm?/m) a, factor de variacio de temperatura del coure, corresponent a 0,0039 °C" (°C-
1), AT, variacio entre temperatura de calcul i 20°C (°C). El resultat de p90 és 0,021948

Q-mm?/m.

El resultat obtingut de caiguda de tensio, segons I'equacio 1, és de 2,398V. El valor de
tensié de treball PMP del sistema és de 500,89V pel cas més desfavorable, per tant el

percentatge de caiguda de tensi6 és de 0,479%. Per tant, esta dins del rang calculat.

8.1.2. Circuits en corrent alterna

La instal-lacio fotovoltaica esta disposada, segons els apartats 7.1.2i 7.3.1, en 1 inversor.

Les caracteristiques eléctriques de I'inversor son:

N° inversors 2
Poténcia sortida unitaria (kW) 20
Poténcia sortida total (kW) 40
Intensitat sortida nominal total (A) 29,00
Intensitat sortida max total (A) 73,20
Nombre de fases 3
Tensio6 sortida (V) 400V
Frequéncia (Hz) 50
Coef harmonics (%) <3
Cable CA (mm?) 10// 35

Taula 6.- Caracteristiques eléctriques inversor

Segons la ITC-BT-40, la intensitat admissible ha de ser un 125% de la intensitat maxima

de generacio, i la caiguda de tensiéo maxima ha de ser un 1,5%.

El conjunt d’inversors tenen una tensio de sortida nominal de 400V trifasic i una intensitat

maxima de sortida de 73,20A. Per la part en corrent alterna, s’estableix:

- Intensitat maxima de disseny s’estableix en 91,50A

- Caiguda de tensio inferior al 1,50% (combinat amb la part de generaci6é en DC)

Els circuits de corrent alterna de la instal-lacié es descriuen al capitol 7.3.2. S’instal-la cable
unipolar de 4 conductors més terra, i seccido de 35mm? en muntatge aeri. Segons la ITC-
BT-19 (Prescripcions generals; capitol 2.3), la intensitat admissible dels conductors és de
124A. Per tant, lmaxad> 1,25 - Imax.
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La caiguda de tensio es calcula amb la segient formula:

2:1-L-p

AU==2E V] (Eq.1)

Els valors d’'aquesta equacié sén: AU, caiguda de tensio (V); |, intensitat (A); L, longitud del
circuit eléctric (m); p, resistivitat del conductor a maxima temperatura (Q-mm?/m); S, seccio

dels conductors (mm?).
La resistivitat del conductor, en aquest cas de coure, es calcula amb:
p90= p20 - (1+ a-AT)[Q-mm?/m] (Eq.2)

Els valors d’aquesta equacioé soén: p90, resistivitat del conductor a maxima temperatura
(Q-mm?/m); p20, resistivitat del conductor a 20°C, corresponent a 1/58 Q-mm?/m
(Q-mm?/m) a, factor de variacio de temperatura del coure, corresponent a 0,0039 °C' (°C-
1); AT, variacio entre temperatura de calcul i 20°C (°C). El resultat de p90 és 0,021948

Q-mm3/m.

El resultat obtingut de caiguda de tensio, segons I'equacio 1, és de 2,209V. El valor de
tensié nominal de I'inversor és de 400V, per tant el percentatge de caiguda de tensi6 és de
0,552%. Per tant, esta dins del rang calculat. Sumant el percentatge de caiguda en DC

dona un total inferior a 1,50%.
La intensitat de curt circuit de I'inversor 1 és:

- Valor pic de 73,20A (limitat electronicament)

- Valor eficag de 73,20A (limitat electronicament)

8.2. TENSIONS DE TREBALL, CORRENT CONTINUA | CORRENT ALTERNA
La part de la instal-lacié corresponent a la corrent continua, disposa dels segients valors

eléctrics:

- Tensio de treball de 655,01 VDC // 500,89 VDC // 693,54 VDC // 616,48 VDC
- Intensitat de treball de 13,11A

La part de la instal-lacié corresponent a la corrent alterna, disposa dels seglients valors

eléctrics:

- Tensio6 de treball de 400 VAC
- Intensitat de treball de 73,20A

8.3. QUADRES DE CC I DE CA
Les proteccions de corrent continua es disposen en un quadre independent. Aquest quadre

disposa de les seguents caracteristiques:
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- Tipus: mini cofret estanc amb carril DIN incorporat
- Nombre de files: 3

- Nombre de moduls de 18 mm per fila: 1

- Nombre de mdduls totals: 54

- Grau estanqueitat: IP65

- Tipus d’'aillament: classe I

Les proteccions de corrent continua, establertes al seglient subcapitol ocupen un total de

35 moduls.

Les proteccions de corrent alterna es disposen en un quadre independent. Aquest quadre

disposa de les segients caracteristiques:

- Tipus: mini cofret estanc amb carril DIN incorporat
- Nombre de files: 3

- Nombre de moduls de 18 mm per fila: 1

- Nombre de modduls totals: 36

- Grau estanqueitat: IP65

- Tipus d’aillament: classe Il

Les proteccions de corrent alterna, establertes al seglent subcapitol ocupen un total de 20

moduls.

8.4. PROTECCIONS DE CC I DE CA
8.4.1. Proteccions en corrent continua

Aquesta part de la instal-lacié disposa de les seguents proteccions, descrites al capitol
7.3.1:

- Protecci6 per sobreintensitats o sobrecarrega
- Proteccio sobretensions
- Seccionador per alliberar tensié del sistema

- Proteccié contra contactes directes i indirectes

La proteccio sobreintensitats es realitza mitjangant fusibles gPV. S’instal-la un fusible per
cada conductor (positiu i negatiu) de cada string. En aquesta instal-lacié son un total de 10
fusibles. Els fusibles tenen format 10x38, suporten 1kV i tenen una intensitat admissible de

proteccié de 15A. La proteccié ha de complir la seguent equacio:
ladmisible,cable > Iproteccio > Isc,string (Eq.3)

La intensitat admissible del cable sén 49A, i la intensitat de curtcircuit de I'string és de

12,28A, segons el subcapitol 8.1.1. Per tant, la intensitat de la proteccio és adequada.
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La proteccid sobretensions es realitza mitjangant un descarregador sobretensions. En
aquesta instal-lacié és de tipus 2, amb proteccié contra descarrega indirecta de llamps i
commutacions. La tensié de treball nominal és de 1kV. S’instal-la un sobretensions per
cada string, havent-hi en aquesta instal-lacié un total de 5 descarregador sobretensions.

La proteccié ha de complir la seglent equacio:
Umax > Usobretensio (Eq.4)

La tensié maxima de la part de continua és de 822,60V segons el subcapitol 8.1.1. Per

tant, la tensio de la proteccié és adequada.

El seccionador permet alliberar la tensié del sistema. En aquesta instal-lacio el seccionador

esta incorporat a I'inversor.

La proteccié contra contactes directes d’aquesta part es justifica mitjangant I'is de
connectors MC4 (o similar tecnologia) als panells fotovoltaics, que no permeten
'accessibilitat a cap part activa. L’'evolvent de les proteccions té una IP d’almenys IP4X,

eliminant el risc de poder accedir a parts actives amb les extremitats superiors.

La proteccio contra contactes indirectes es justifica per I'is d’'una envolvent amb proteccié

eléctrica de classe Il. Els panells fotovoltaics tenen la seva propia posada a terra.

8.4.2. Proteccions en corrent alterna
Aquesta part de la instal-lacié disposa de les seguents proteccions, descrites al capitol
7.3.2:

- Proteccio per sobreintensitats o sobrecarrega
- Proteccio sobretensions

- Seccionador per alliberar tensié del sistema

- Proteccio contra contactes directes i indirectes

- Proteccié de sincronisme, freqtiéncia i tensio

La proteccié sobreintensitats i curtcircuits es realitza mitjangant interruptors
magnetotérmics. S’instal-la un magnetotérmic per cada inversor, que també fa la funcié de
seccionador. En aquesta instal-lacié sén un total de 2 inversor. El magnetotérmics tenen
una intensitat admissible de proteccié de 40A, corba C, en format de 4P. S’'uneixen en un
magnetotérmic d’intensitat admissible de proteccioé de 100A, corba C, en format de 4P. La

proteccié ha de complir la seglent equacio:

ladmisible,cable > Iproteccio > linversor (Eq.5)
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La intensitat admissible del cable unitari és de 57A, i la intensitat maxima de l'inversor és
de 36,60A, segons el subcapitol 8.1.2. La intensitat admissible del cable conjunt és de
124A, i la intensitat maxima de I'inversor és de 73,20A, segons el subcapitol 8.1.2. Per tant,

la intensitat de la proteccio és adequada.

La proteccié sobretensions no és necessaria perqué ja és existent a la instal-lacié del

consumidor del tipus 2+3.

La proteccié contra contactes directes es realitza limitant 'accés a les part actives. Tots els

elements actius de tensio estan carenats, o tenen una IP4X.

La proteccio contra contactes indirectes es realitza amb un interruptor diferencial per a cada
inversor. En aquesta instal-lacié sén un total de 2 inversor. Els interruptors diferencials
tenen una intensitat admissible de 40A, tipus A superinmunitzat, en format de 4P, i una

sensibilitat de 300mA. La proteccio ha de complir la seguent equacio:
Iproteccié diferencial = Iproteccié térmica > linversor (Eq.6)

La intensitat maxima dels inversors és de 36,60A, segons el subcapitol 5.1.2., i la intensitat

de proteccié magnetotérmica és de 40A. Per tant la intensitat de proteccio és adequada.

La proteccio relacionada amb el sincronisme de xarxa, aixi com els rangs acceptables de
tensié i frequéncia, es protegeixen al propi inversor, ja que aquest compleix amb el RD1699:
“Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia.”, i amb VDE 0126-
1-1.

8.5. ALTRES CALCULS

La instal-lacié fotovoltaica és un autoconsum fins a 100kW amb compensacié d’excedents,
segons el RD244/2019. No cal justificar el calcul de cap sistema per evitar abocament a
xarxa, ni el compliment de la ITC-BT-40 Annex |: Sistemes per evitar 'abocament d’energia
a xarxa, o la norma UNE 217001-IN: “Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el

vertido de energia a la red de distribucién.”.

Els serveis auxiliars no necessiten d’'un contracte de subministrament particular, ja que

compleix, segons el RD244/2019, les seglents condicions:

- Es una instal-lacié proxima a xarxa interior.
- Es un autoconsum amb energia renovable i la poténcia és inferior a 100kW.
- L’energia anual consumida pels serveis auxiliars és menys de I'1% de 'energia neta

generada.
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La instal-lacid fotovoltaica funcionara de manera activa les hores de sol, i funcionara en
stand-by les hores que no tingui generacié. Un any disposa de 8.760 hores, les quals a la
ubicacié de la instal-lacié hi ha 2.800 hores de sol. El consum del sistema de generaci6 en
stand by és de <3W. Anualment representa 17,88kWh de consum de serveis auxiliars. La

generacio total és de 57.526,30kWh. Els serveis auxiliars representen el 0,03%.
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Il PLEC DE CONDICIONS
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1.EMPRESA INSTAL-LADORA

L’empresa instal-ladora executora del present projecte és:

L’empresa instal-ladora ha de ser IBTE, tenir totes les assegurances al dia, i complir amb

els requisits essencials de seguretat i salut per la instal-lacié de panells fotovoltaics.

1.1. QUALITAT DELS MATERIALS
Els materials projectes han de ser de qualitat que les normatives exigeixen, complint en tot

moment amb REBT i les directives CE.

S’executaran amb bones practiques d’instal-lacions eléctriques, d’acord amb el REBT, i

seguint les instruccions d’instal-lacio per la direccié facultativa d’'obra d’aquest projecte.

1.1.1. Conductors eléctrics
Els conductors a utilitzar es descriuen a I'apartat I. Memoria descriptiva. Han de complir

amb les seglents caracteristiques.

- Tensio d’'aillament de 1.500 per la part de DC i de 0,6/1kV per la part de AC.
- Cable de coure especial fotovoltaica per la part DC, i cable lliure d’haldogens per la
part AC.

Pel calcul d’'aquests conductors es té en compte la més desfavorable de les seglents

suposicions:

- Intensitat maxima admissible: s’estableix la intensitat propia de cada generador
fotovoltaic, i s’escull la seccié de conductor en funcié de la ITC-BT-19 i/o la
recomanacio dels fabricants dels equips. S’ha de tenir en compte el coeficient de
1,25 per instal-lacions generadores en BT.

- Caiguda de tensié: s’estableix que la caiguda de tensié del sistema no pot ser

superior al 1,50%.

1.1.2. Conductors de proteccié

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats a
I'apartat anterior, i tindran una seccié minima a la fixada a la ITC-BT-18, en funci6 de la
seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es podran instal-lar per les

mateixes canalitzacions que aquests o bé de forma independent.

1.1.3. ldentificacié dels conductors
Per a la instal-lacié dels conductors a la part DC es marcaran de forma permanent el positiu
de color vermell i el negatiu de color negre. En AC els colors dels recobriments seran blau

per al neutre, i marro, gris o negre per a les fases, i groc-verd per als de proteccio.
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Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que, per convenient identificacié dels
seus circuits i elements, es puguin procedir en tot moment a reparacions, transformacions,

etc.

1.1.4. Canalitzacions
Part de la instal-lacio eléctrica, corresponent al tram entre els moduls fotovoltaics i la sala
d'inversors, tindrem condicions especials reflectides a la ITC-BT-30 punt “2. Instal-lacions

a locals mullats”.

Aquesta norma ens estableix les condicions seglients que es compleixen en I'execucio de

les instal-lacions.

1. Els cables aillats i armats amb filferros galvanitzats sense tubs protectors tenen una

tensié assignada de 0,6/1kV i discorreran per:
- Interior de buits de la construccio.
- Fixats en superficie mitjancant dispositius hidrofugs i aillants.

Als trams restants de la instal-lacio les ITC-BT-30 a causa de l'activitat de I'empresa, es
troben trams de canalitzacié amb una proteccid especial IP5X destinada a emplagaments

polsosos.

1.1.5. Tubs

Els tubs protectors poden ser:

e Tub i accessoris metal-lics.
« Tub i accessoris no metal-lics.

* Tubiaccessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).
Els tubs es classifiquen segons el que disposen les normes seglents:

* UNE-EN 50086-2-1: sistemes de tubs rigids.

* UNE-EN 50086-2-2: sistemes de tubs corbables.
* UNE-EN 50086-2-3: sistemes de tubs flexibles

* UNE-EN 50086-2-4: sistemes de tubs soterrats.

Les caracteristiques de proteccio de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de ser

inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o fissures
susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors o

usuaris.
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Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats a les instal-lacions
eléctriques son les que es prescriuen a la UNE-EN-60423. Per als tubs enterrats, les
dimensions es corresponen amb les indicades a la norma UNE-EN-50086-2-4. Per a la
resta dels tubs, les dimensions seran les establertes a la norma corresponent de les
esmentades anteriorment. La denominacié es fara en funcié del diametre exterior. El

diametre interior minim ha de ser declarat pel fabricant.

Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc considerats a la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira el que estableix I'aplicacié de la Directiva de Productes de la
Construccio (89/106/CEE).

En canalitzacions superficials, els tubs han de ser perfectament rigids i en casos especials
es poden fer servir tubs modelables. Les seves caracteristiques minimes seran les
indicades a ITC-BT-21.

A les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser modelables o flexibles,

amb caracteristiques minimes indicades a ITC-BT-21.

A les canalitzacions a I'aire, destinades a I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions

ordinaries seran les assenyalades a ITC-BT-21.

Els tubs en canalitzacions soterrades presentaran les caracteristiques assenyalades a ITC-
BT-21.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors
conduir, s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipus d'instal-lacio.

En general, per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindra en compte
allo dictat a ITC-BT-21.

El canal protector és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades
o no destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Tindran un
grau de proteccio i estaran classificats com a canals amb tapa d'accés que només es poden
obrir amb eines. Al seu interior es podran col-locar mecanismes com ara interruptors,
preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc., sempre que es fixin d'acord
amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar empalmaments de conductors

al seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials tindran unes caracteristiques minimes
assenyalades a l'apartat 3 d'ITC-BT-21.
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En safata o suport de safates, només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta, unipolars

o multipolars segons la norma UNE 20460-5-52.

El material utilitzat per a la fabricacio sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per
immersié. L'amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minima, amb increments de
100 a 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara al
cataleg la carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de 'amplada i de la distancia entre

suports. Tindran la mateixa qualitat que la safata.

La safata i els seus accessoris se subjectaran a sostres i parametres mitjangant
ferramentes de suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10

mm. | estaran perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permet la uni6é entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja de
soldadura, i s'han d'utilitzar peces d'unié i cargols cadmiats. Per a les unions o derivacions

de linies s'utilitzaran reixes metal-liques que es fixaran a les safates.

1.1.6. Xarxes subterranies en distribucio BT (cables aillats)
A l'etapa de projecte s'haura de consular amb els titulars per conéixer la posicié de les

seves instal-lacions a la zona afectada.

Un cop coneguda, abans de procedir a l'obertura de les rases s'obriran cales de

reconeixement per confirmar o rectificar el tragat previst al projecte.

Abans de procedir al comengament dels treballs, es marcaran al paviment les zones on
s'obriran les rases marcant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es
deixaran ponts per a la contencié del terreny. Com ja s'ha comentat, en marcar el tragat de
les rases es tindra en compte el radi minim que cal deixar al revolt d'acord amb la seccid
del conductor o conductors que es canalitzin de manera que el radi de corbatura d'estesa

sigui com a minim 20 vegades el diametre exterior del cable.

Les rases s'han d'executar verticals fins a la profunditat escollida, i s'han de col-locar
embolcalls en els casos en qué la naturalesa del terreny ho faci precis. Es deixara un pas
de 500mm entre les terres extretes i la rasa, tot al llarg de la mateixa, per tal de facilitar la

circulacié del personal de I'obra i evitar la caiguda de terres a la rasa.

S'han de tenir totes les precaucions necessaries per no tapar amb terra registres de gas,

teléfons, boques de reg, clavegueres, etc.

Els cables aillats en la instal-lacié objecte d'aquest projecte podran ser de la manera

seguent:
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» Directament enterrat: La profunditat fins a la part inferior del cable, no sera menor
de 0,60 m en vorera, ni de 0,80 m en calgada. Quan hi hagi impediments que no
permetin assolir les profunditats esmentades, aquestes es poden reduir, disposant
proteccions mecaniques suficients. Per contra, s'hauran d'augmentar quan les
condicions ho exigeixin. Les terres excavades a les rases amb la seva textura
natural seran retirades pel contractista i dipositades a I'abocador. El lloc de treball
quedara lliure i completament net.

Durant l'execucié de les obres, estaran degudament senyalitzades amb els
condicionaments dels organismes afectats i ordenances municipals.

. En canalitzacions entubades: Seran conformes amb les especificacions de
l'apartat 124 de la ITC-BT-21. No s'instal-lara més d'un circuit per tub. S'evitaran,
tant com sigui possible, els canvis de direccié dels tubs. Als punts on es produeixin
i per facilitar la manipulacio dels cables, es disposaran arqueta amb tapa de registre.
Per facilitar I'estesa dels cables, als trams rectes s'instal-laran arquetes intermédies,

registrables, cegues o simplement cales de tir, com a maxim cada 40m.

Aquesta distancia es pot variar de manera raonable, en funcié de derivacions, creus o altres
condicionants. A l'entrada de les arquetes, els tubs hauran de quedar degudament segellats

als extrems per evitar I'entrada de rosegadors i d'aigua.

. Proximitats i paral-lelisme: Els cables subterranis de baixa tensio
directament enterrats han de complir les condicions i distancies de proximitat que
s'indiquen a continuacid, procurant evitar que quedin al mateix pla vertical que les
altres conduccions.

. Cables de telecomunicacid: la distancia minima entre els cables d’energia
electrica i els de telecomunicacié sera de 200mm. Quan no es puguin respectar
aquestes distancies als cables directament enterrats, el cable instal-lat més
recentment es disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu I'apartat

anterior.

1.1.7. Caixes de derivacié

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material
plastic resistent incombustible o metal-liques, cas en qué estaran aillades interiorment i
protegides contra I'oxidacid. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin
allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera
igual, almenys, a una vegada i mig el diametre del tub més gran, amb un minim de 40 mm;

el costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80mm.
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Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, s'han de
fer servir premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la unié de conductors, com
empalmaments o derivacions per simple retorcament o atropellament entre si dels

conductors, sin6 que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'empalmament i de pas,
mitjangant contrafes i casquets. Es tindra cura que quedi al descobert el nombre total de
fils de rosca a fi que el casquet pugui ser perfectament apretat contra I'extrem del conducte,
després d'aixd s'apretara la contrafemella per posar fermament el casquet en contacte

eléctric amb la caixa.

Els conductors i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per mitja
de perns d'expansié en formigé i mad massis i claus Split sobre metall. Els perns de fiador
de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de femella quan calgui
desmuntar la instal-lacio, i els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de
construccio sodlida i capag de resistir una traccié minima de 20 kg. No es fara us de claus

per mitja de subjecci6 de caixes o conductes.

1.1.8. Aparells de proteccié: quadres eléctrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran a l'obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d’aquestes especificacions i es construiran d’acord amb el
Reglament Electrotécnic per a baixa tensié i amb les recomanacions de la Comissi6

Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits.
La proteccid contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits
segons s'indica al projecte, mitjangant I'is d'interruptors diferencials de sensibilitat

adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes

admeses de tensio i freqliéncia seran del 5% sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la
humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura
metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el terra, i panells de
tancament de xapa d'acer de fort gruix, o de qualsevol altre material que sigui

mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material

plastic, amb la part frontal transparent.
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1.1.9. Aparells de proteccié: magnetotérmics

Al punt d'interconnexid, es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en
qué es disposara un interruptor general de tall omnipolar. A la sortida de generacié de
corrent altern de l'inversor instal-lat es col-locara un dispositiu de proteccié contra

sobreintensitats adequat a les intensitats nominals que marca el fabricant de l'inversor.

La proteccio contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit
es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica
de tall per a la proteccié a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la

proteccid a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a l'origen
d'aquests, aixi com als punts en que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts

a seccio, condicions d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de conductors utilitzats.

No s'exigeix instal-lar dispositius de proteccié a l'origen d'un circuit en qué es presenti una
disminucio de la intensitat admissible, quan la seva proteccié quedi assegurada per un altre

dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tret lliure i tindran un indicador de posicio.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia
acumulada. L'accionament sera manual o manual eléctric, segons s'indiqui a I'esquema o
sigui necessari per necessitats d'automatisme. Portaran marcades la intensitat i la tensié

nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la desconnexio.

L'interruptor de tall omnipolar d'entrada al quadre sera selectiu amb els interruptors situats
aigues avall, darrere seu. Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés d’accio

directa.

1.1.10. Aparells de proteccio: fusibles
Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i accié lenta quan vagin
instal-lats en circuits de proteccioé de motors. Els fusibles de proteccio de circuits de control

o de consumidors d6hmics seran d'alta capacitat de ruptura i d'accio rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de manera que no
es pugui projectar metall en fondre's. Portaran marcades la intensitat i la tensié nominals
de treball.

No seran admissibles elements en qué la reposicié del fusible pugui suposar un perill
d’accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la

base.
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1.1.11. Aparells de proteccié: interruptors diferencials

1r. La proteccio contra contactes directes s'assegurara adoptant les mesures seguents:

* Protecci6 per aillament de les parts actives.
* Les parts actives han d'estar recobertes d'un aillament que no es pugui eliminar
més que destruint-lo.

* Proteccio per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les embolcalls o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccido IP XXB, segons UNE20.324. Si es
necessiten obertures més grans per a la reparacioé de peces o per impedir que les persones

0 animals domestics toquin part que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o embolcalls horitzontals que sén facilment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD. Les
barreres o envolupants s'han de fixar de manera segura i han de ser suficients i durables
per mantenir els graus de proteccio exigits, amb una separacié suficient de les parts actives
en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes. Quan sigui
necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o treure'n parts, aixd no ha de ser

possible més que:

* Amb l'ajuda d'una clau o eina

» Després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envolupants, no podent ser restrablerts fins després de tornar a col-locar
les barreres o les envoltants

« Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix, com a minim, el grau de
proteccié IP2X o IP XXB.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada només a complementar altres mesures de

proteccié contra els contactes directes.

L'Us de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 300mA, es reconeix com a mesura de
proteccié complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els

contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2°. La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic de
I'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que

una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps que pugui donar
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com a resultat un risc. La tensio limit convencional és igual a 50V, valor eficag en corrent

altern, en condicions normals i 24V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un minim dispositiu de proteccié han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de
terra. El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra. Es complira

la seguient equacié: Ra* la=U

. Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccié de masses.

. la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccio. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-
residual és el corrent diferencial-residual assignat.

. U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

1.1.12. Aparells de proteccié: seccionadors
Els seccionadors en carrega seran de connexido i desconnexié brusca, ambdues
independents de I'accio de I'operador. Hauran de proporcionar servei continu i capacitat

d'obrir i tancar tensiéo nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

1.1.13. Aparells de proteccié: mecanismes i preses de corrent

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit on estiguin col-locats
sense donar lloc a la formacié de l'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense
possibilitat de prendre una posicio intermeédia. Sera del tipus tancat i de material aillant. Les
dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir de
65°C en cap de les peces. La seva construccié sera tal que permeti realitzar un nombre
total de 10.000 maniobres d’obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensié
de treball. Portaran marcades la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a

una tensid de 500 a 1.000 volts.

1.1.14. Aparells de proteccié: elements fotovoltaics

La totalitat dels elements que conformen la central solar fotovoltaica, aixi com tots els
utilitzats en la seva instal-lacid, muntatge i manteniment, compliran amb el que especifica
el Plec de Condicions Técniques de I'IDAE per a instal-lacions Fotovoltaiques Connectades

a Xarxa, en la revisio vigent d'octubre del 2002.

1.2. EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO
Els materials i equips d'origen industrial han de complir les condicions funcionals i de

qualitat fixades al Reglament Electrotécnic per a BT aixi com les corresponents normes i
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disposicions vigents relatives a la seva fabricacié i control industrial o si no n'hi ha, les

Normes UNE, especificades per a cadascun.

Quan el material o I'equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes i disposicions, la recepcid s'ha de fer

comprovant-ne les caracteristiques aparents.

1.3. VERIFICACIONS | PROVES
S'efectuaran les proves especifiques necessaries, aixi com els diferents controls que a

continuacio es relacionen:
Funcionament de l'interruptor diferencial:

. Poseu la instal-lacié interior en tensid, accioneu el boté de prova estant
I'aparell en posicié de tancat.

. Posada la instal-lacio interior en tensié, connectar en una base per a presa
de corrent el conductor de fase amb el de proteccio a través d'un llum aconsellable

de 25W incandescent, haura d'actuar el diferencial.
Funcionament del petit interruptor automatic:

. Obert el petit interruptor automatic, connectar, mitjancant un pont, els alvéols
de fase i neutre a la base de presa de corrent més allunyada del Quadre General
de Distribuci6.

. A continuacio, es tanca el petit interruptor automatic, realitzant aquesta
operacio en els diferents circuits i linies derivades, haura d'actuar en cadascun el

PIA corresponent.
Corrent de fugida:

. Tancant l'interruptor diferencial i amb tensié als circuits, es connectaran els
receptors un per un, durant un temps no inferior a 5 minuts, durant els quals no

haura d'actuar l'interruptor diferencial.
Proves de posada en marxa:

. Es realitzaran les proves i verificacions que marca el PCT IDAE 2002 en
diferents moments del dia posant especial atencié al compliment de les proteccions
de funcionament a llla i el temps de rearmament de les proteccions incloses als

inversors.
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1.4. MANTENIMENT, US | SEGURETAT

1.4.1 Manteniment

D'acord amb el que exigeix el PCT IDAE 2002, es realitzaran com a minim 2 revisions
anuals completes de tots els elements que componen la Central Solar Fotovoltaica. El
manteniment sera realitzat per una empresa instal-ladora que hagi estat acreditada per

IDAE per realitzar i mantenir instal-lacions fotovoltaiques.

Independentment de les anteriors tasques de manteniment es realitzaran els treballs

seguents:

. QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccidé contra curtcircuits
contactes indirectes i directes, aixi com les intensitats nominals en relacié amb la
seccio dels conductors que protegeix.

. INSTAL-LACIO INTERIOR

Cada cinc anys es comprovara l'aillament de la instal-lacio interior, que entre cada
conductor de terra i entre cada dos conductors no haura de ser inferior a 500.000
Ohms.

. POSADA A TERRA

Cada dos anys i en I'época en qué el terreny estigui més sec, es mesurara la
resisténcia a terra i es comprovara que no sobrepassi el valor prefixat, aixi mateix
es comprovara, mitjangant inspeccio visual, l'estat davant de la corrosié de la
connexio de la barra de posada a terra, amb l'arqueta i la continuitat de la linia que

les uneix.

A cadascun dels tres punts es reparen els defectes trobats, fent-se les comprovacions

especifiques per instal-lador autoritzat per la Conselleria d’Industria.

1.4.2 Condicions de seguretat

Durant la fase de realitzacio de la instal-lacio, aixi com durant el manteniment d'aquesta,
els treballs s'efectuaran sense tensio a les lineals, verificant-se aquesta circumstancia
mitjangant un comprovador. Al lloc de treball es trobaran sempre un minim de dos operaris,
utilitzant eines aillades i guants aillants. Quan sigui necessari utilitzar aparells o eines

eléctriques, aquestes han d'estar dotades d'aillament classe |l (com a minim).

S'han de complir totes les disposicions generals que li siguin d'aplicacié de la legislacio
vigent, com ara la llei de prevencio de riscos laborals. Sera obligatori per part de tot operari

I'us dels EPI corresponents a cada risc.
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1.5. CERTIFICATS | DOCUMENTACIO
A la finalitzacié de la instal-lacio, el responsable del projecte i, per tant, de la direccié d'obra,
emetra un certificat on s'acrediti que tota la instal-lacié s'ha realitzat d'acord amb aquest

projecte.

Igualment, si s'ha realitzat, per raons que responsable hagi considerat oportunes sobre el
projecte original, aquest ho fara constar mitjangant certificat. Tot aixd d’acord amb els

models en vigor que dictamini la Direccié General d’'Industria, Energia i Mines.

1.5.1. Llibre d’ordres

Durant I'execucio de la present instal-laciod, el técnic director de la instal-lacié portara un
libre d'ordres degudament registrat, on anotara les ordres i observacions realitzades a
l'instal-lador durant les preceptives visites de supervisié i adreca d'obra efectuades a la

instal-lacidé durant la seva execucio.

1.5.2. Llibre de manteniment
Sempre que s'intervingui en la instal-lacid, sigui quina sigui la causa, s'han de tenir en

compte totes les especificacions ressenyades en aquest projecte.

Quan s'executi qualsevol tipus de labor a la instal-lacié (manteniment preventiu, predictiu o
correctiu) s'haura de comprovar l'estat general de la instal-lacié. Totes aquestes labors

hauran de quedar reflectides al llibre de manteniment de la instal-lacid.
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lll. GESTIO DE RESIDUS
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Es prescriu aquest Estudi de Gestié de Residus, com a annex al present projecte, a fi de
donar compliment al que estableix el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es

regula la produccio i gestio dels residus de construccio i demolicio.

Aquest estudi es redacta per encarrec exprés del promotor, i es basa en la informacio
técnica proporcionada per ell. El seu objecte és servir de referéncia perqué el constructor
redacti i presenti al Promotor un Pla de Gesti¢ de Residus en qué es detalli la manera com
I'empresa constructora dura a terme les obligacions que li incumbeixen en relacié amb els
residus de construccio i demolicié. que es produeixin a I'obra, en compliment de I'articulat

del Reial decret esmentat.

Aquest Pla de Gestio de Residus, una vegada aprovat per la direcci6 facultativa i acceptat

pel promotor, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.
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1. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
A la llista seglient s'indiquen les quantitats de residus de construccio de la instal-lacié solar

fotovoltaica.

Els residus estan codificats d'acord Llei 7/2022, del 8 d'abril, de residus i sdls contaminats

per una economia circular.

- R1201: residus de cartrons i plastic dels envasos dels components emprats.
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2. MESURES DE PREVENCIO DE RESIDUS
Els residus anteriors pertanyen als embalatges dels moduls fotovoltaics i els inversors que
una vegada finalitzada l'obra es dipositen als contenidors establerts a aquest efecte per a

cadascun.
L'estructura és d'alumini i se serveix a obra tallada a mida per prevenir futurs residus.
No hi ha obra civil.

El muntatge de I'estructura es realitza complint amb la normativa vigent i en concret, amb
el Reial decret 396/2006 que permet que es realitzin determinats treballs sense que calgui
que I'empresa estigui inscrita al RERA, ni hagi de presentar un pla de treball ni fer vigilancia

especifica de la salut, eximint-lo a més d'altres deures documentals.
Per donar-se aquestes exempcions cal complir tres condicions comunes:

- Tractar-se d'exposicions esporadiques, només durant el perforat.

- La intensitat d'aquestes exposicions ha de ser baixa ja que el procés es fa amb
humectacio previa i fins i tot durant el trepant, aconseguint una afectacio de I'entorn
sera minima o inapreciable. A més, el treball es realitza durant hores en qué no hi
hagi personal de I'empresa, amb una neteja posterior i una contencié limitada al
punt de foradat

- | amés els treballs també consisteixen en I'encapsulacio i el segellat per evitar les

goteres sense que en cap cas, impliqui risc d'alliberament de fibres.

Per tant, el muntatge es realitza complint les mesures idonies de prevencio (técniques,
organitzatives i d'higiene personal i proteccid); a més, els treballadors disposen de tota la
formacio i equips exigits legalment aixi com; la informacié necessaria i especificada al RD

esmentat.

Els envasos de polimer que s'utilitza com a producte de segellat de les perforacions a la
coberta per cargolar I'estructura d'alumini, compleixen la normativa europea de producte

no perillosos i sén dipositats als contenidors de plastic habilitats amb aquesta finalitat.

En aquest sentit, el Constructor s'encarregara d'emmagatzemar separadament aquests
residus i, si escau, especificara als contractes amb els subcontractistes I'obligacié que
aquests contrauen de retirar de l'obra tots els residus i envasos generats per la seva

activitat, aixi com de responsabilitzar-se'n de la gesti6 posterior.
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3. MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS
Atés que les quantitats de residus de construccié estimades per a I'obra objecte del present
projecte son inferiors a les assignades a les fraccions indicades al punt 5 de I'article 5 del

RD 105/2008, no sera obligatori separar els residus per fraccions.
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4. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicionats de la llicéncia
d'obres), especialment si obliguen la separacio a 'origen de determinades matéries objecte
de reciclatge o deposicié. En aquest darrer cas, caldra assegurar, per part del contractista,
la realitzacié d'una avaluacié econdmica de les condicions en qué és viable aquesta
operaci6. | també, considerar les possibilitats reals de dur-la a terme: que I'obra o la

construccio ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o gestors adequats.
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IV. AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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1. AMIDAMENTS

Instal-lacié d'autoconsum de 40kW

Peticionari: Ajuntament de Pau

Ubicacio del projecte: Carrer Sant Pere, 12, Pau, 17494 Girona. Girona.

POSICIO | DESCRIPCIO ‘ UNITATS

1. MATERIAL

1.1 Panell solar fotovoltaic ‘ 81,0
LONGI LR5-66HPH 505 o similar técnicament segons capitol 7.1.1

1.2 Inversor autoconsum ‘ 2,0
SMA Sunny Tripower STP20-50 20kW o similar técnicament segons capitol 7.1.2

1.3 Smart Meter ‘ 2,0
SMA SMART METER o similar segons inversor

1.4 Estructura ‘ 8,0
SUNFER 01V-6 o similar técnicament segons capitol 7.2

1.5 Estructura ‘ 3,0
SUNFER 01V-5 o similar técnicament segons capitol 7.2

1.6 Estructura ‘ 3,0
SUNFER 01V-4 o similar técnicament segons capitol 7.2

1.7 Estructura ‘ 3,0
SUNFER 01V-2 o similar técnicament segons capitol 7.2

15 Fusibles solar | 10,0
GAVE gPV 10x38 1.000V 15A o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.6 Portafusibles solar ‘ 10,0
GAVE 1P 10x38 1.000V 32A o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.7 Sobretensions solar ‘ 5,0
WEIDMULLER PV 1l 3 1000V o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.8 Interruptor magnetotérmic inversor 1 ‘ 2,0
SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o similar téchicament segons capitol
7.3.2

1.9 Interruptor magnetotérmic inversor 2 ‘ 2,0
SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o similar tecnicament segons capitol
7.3.2

1.10 Interruptor magnetotérmic suma inversors ‘ 1,0
SCHNEIDER Acti9 C120H 4P 100A corba C o similar técnicament segons capitol
7.3.2

1.12 Interruptors diferencials ‘ 2,0
SCHNEIDER Acti9 iID 4P 100A 300mA A-Si o similar técnicament segons capitol
7.3.2

1.13 Envolvent eléctrica per AC ‘ 1,0
SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 36 moduls o similar técnicament segons
8.3

1.14 Envolvent eléctrica per DC ‘ 1,0
SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 54 moduls o similar técnicament segons
8.3

1.15 Connectors MC4 mascle ‘ 5,0
EASTECH ST4M12B o similar técnicament

1.16 Connectors MC4 femella ‘ 5,0
EASTECH ST4F12B o similar técnicament
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Cable solar vermell 150,0

TOPCABLE Topsolar H1Z22Z2-K 6mm2 o similar tecnicament segons capitol 7.3.1

Cable solar negre ‘ 150,0

TOPCABLE Topsolar H1Z22Z2-K 6mm2 o similar técnicament segons capitol 7.3.1

Cable comunicacio UTP | 20,0

UTP Cat 6 o similar técnicament

1.20

Cable AC unipola 4x10mm2+1x10mm2TT ‘ 20,0

PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar técnicament segons capitol 7.3.2

1.21

Cable AC unipola 4x35mm2+1x16mm2TT ‘ 35,0

PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar técnicament segons capitol 7.3.2

2. INSTAL-LACIO

2.1

Instal-lacié fotovoltaica ‘ 1,0

Instal-lar I'estructura i els panells fotovoltaics al teulat coplanarment

2.1

Instal-laci6 eléctrica DC | 1,0

Connectar els panells fotovoltaics i cablejar-los fins al quadre de proteccions DC

2.3

Instal-laci6 eléctrica DC | 1,0

Muntar i cablejar les proteccions DC al quadre existent

24

Instal-lacié de linversor | 1.0

Muntar, cablejar, i posar en marxa l'inversor fotovoltaic i I'Smart Meter

2.5

Instal-lacié eléctrica AC | 1,0

Muntar i cablejar les proteccions AC al quadre existent

2.6

Instal-lacié eléctrica AC | 1,0

Connectar la instal-lacié fotovoltaica al punt frontera

2.7

Instal-lacié de connexi6 a terra ‘ 1,0

Fer una instal-lacié de posada a terra independent per la instal-lacié fotovoltaica

2.8

Verificacié i comprovacio de la instal-lacié ‘ 1,0

Comprovacié segons REBT de la instal-lacié de baixa tensioé
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1. PRESSUPOST

Instal-lacié d'autoconsum de 40kW

Peticionari: Ajuntament de Pau

Ubicacio del projecte: Carrer Sant Pere, 12, Pau, 17494 Girona. Girona.

POSICIO | DESCRIPCIO | UNITATS | PREU/UNITAT | IMPORT

1. MATERIAL

1.1 Panell solar fotovoltaic | 810]  21000€ | 17.010,00€
LONGI LR5-66HPH 505 o similar técnicament segons capitol 7.1.1

1.2 Inversor autoconsum | 20| 349000€| 6.980,00¢€
SMA Sunny Tripower STP20-50 20kW o similar técnicament segons capitol 7.1.2

1.3 Smart Meter | 20|  44500€| 890,00 €
SMA SMART METER o similar segons inversor

14 Estructura | 80|  21900€| 1.75200¢€
SUNFER 01V-6 o similar técnicament segons capitol 7.2

15 Estructura | 30| 19200€ | 576,00 €
SUNFER 01V-5 o similar técnicament segons capitol 7.2

16 Estructura | 30| 150,00€ |  477,00€
SUNFER 01V-4 o similar técnicament segons capitol 7.2

17 Estructura | 30| 7900€ |  237,00€
SUNFER 01V-2 o similar técnicament segons capitol 7.2

15 Fusibles solar | 10,0] 200€ | 29,00 €
GAVE gPV 10x38 1.000V 15A o similar técnicament segons capitol 7.3.1

16 Portafusibles solar | 10,0 6,79€ | 67,90 €
GAVE 1P 10x38 1.000V 32A o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.7 Sobretensions solar | 50| 6345€ |  31725¢€
WEIDMULLER PV 1l 3 1000V o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.8 Interruptor magnetotérmic inversor 1 ‘ 2,0 ‘ 343,60 € | 687,20 €
SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o similar técnicament segons capitol 7.3.2

1.9 Interruptor magnetotérmic inversor 2 ‘ 2,0 ‘ 343,60 € ’ 687,20 €
SCHNEIDER Acti9 iC60H 4P 40A corba C o similar técnicament segons capitol 7.3.2

1.10 Interruptor magnetotérmic suma inversors ‘ 1,0 ‘ 870,09 € ’ 870,09 €
SCHNEIDER Acti9 C120H 4P 100A corba C o similar técnicament segons capitol 7.3.2

1.12 Interruptors diferencials ‘ 2,0 ‘ 768,32 € ’ 1.536,64 €
SCHNEIDER Acti9 ilD 4P 100A 300mA A-Si o similar técnicament segons capitol 7.3.2

113 Envolvent eléctrica per AC | 10|  22650€ |  22650€
SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 36 moduls o similar técnicament segons 8.3

1.14 Envolvent eléctrica per DC | 10|  35156€|  35156€
SCHNEIDER Kaedra; Superficie; 3 files; 54 moduls o similar técnicament segons 8.3

1.15 Connectors MC4 mascle ‘ 5,0 ‘ 1,57 € ‘ 7,85 €
EASTECH ST4M12B o similar técnicament

116 Connectors MC4 femella | 50| 157 € | 7.85€
EASTECH ST4F12B o similar técnicament

117 Cable solar vermell | 150,0] 1,19 € | 178,50 €
TOPCABLE Topsolar H1Z2272-K 6mm2 o similar técnicament segons capitol 7.3.1

1.18 Cable solar negre | 150,0] 1,19€ | 178,50 €
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TOPCABLE Topsolar H1Z22Z2-K 6mm2 o similar t&cnicament segons capitol 7.3.1

1.19 Cable comunicacio UTP | 20,0] 2,10 € | 42,00 €
UTP Cat 6 o similar técnicament

1.20 Cable AC unipola 4x10mm2+1x10mm2TT |  20,0] 12,00 € | 240,00 €
PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar técnicament segons capitol 7.3.2

1.21 Cable AC unipola 4x35mm2+1x16mm2TT | 35,0 37,30€ |  1.30550€
PRYSUN Afumex Class RZ1-K o similar técnicament segons capitol 7.3.2

Subtotal:|  34.656,44 €

2. INSTAL-LACIO

2.1 Instal-laci6 fotovoltaica | 10| 23.44105€| 23.441,05€
Instal-lar I'estructura i panells fotovoltaics al teulat coplanarment, amb linea de vida

2.1 Instal-laci6 eléctrica DC | 10| 247900€ | 247900€
Connectar els panells fotovoltaics i cablejar-los fins al quadre de proteccions DC

23 Instal-lacié eléctrica DC | 10|  1.20000€ | 1.200,00€
Muntar i cablejar les proteccions DC al quadre existent

24 Instal‘lacié de linversor | 10| 2619,00€ | 2619,00€
Muntar, cablejar, i posar en marxa l'inversor fotovoltaic i I'Smart Meter

25 Instal-laci6 eléctrica AC | 1,0  1.600,00€ | 1.600,00€
Muntar i cablejar les proteccions AC al quadre existent

26 Instal-laci6 eléctrica AC | 1,0  220000€ | 2.200,00€
Connectar la instal-lacié fotovoltaica al punt frontera

27 Instal-laci6 de connexi a terra | 1,0/ 1.700,00€ | 1.700,00 €
Fer una instal-lacié de posada a terra independent per la instal-lacié fotovoltaica

28 Verificacio i comprovacié de la instal-lacio | 1,0 1.700,00€ | 1.700,00 €
Comprovacié segons REBT de la instal-lacié de baixa tensio

Subtotal: 36.939,05 €

TOTAL BASE IMPOSABLE 71.595,49 €

IVA (21%) 15.035,05 €

TOTAL IVA INCLOS 86.630,54 €

El preu sense IVA és de 71.595,49€. Setanta-un mil cinc-cents noranta-cinc euros i
quaranta-nou centims.
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V. MILLORA AMBIENTAL
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1. MILLORA EN LA PETJADA ECOLOGICA
El present subcapitol estableix la millora que produira la instal-lacié en matéria de petjada

ecologica.

Actualment el punt de subministrament té un consum d’aproximadament 17.400,00kWh

anuals. L'origen d’aquesta energia és variat, en funcié del mix eléctric de I'estat.

Estructuradela generacién de diciembre de 2021 Estructuradela generacién de enero adiclembre de 2021
Ciclo combinado Ciclo combinado
219% Fufl ;G(jas 17.2% Nudear
Nuclear 1. 203%
| 16.4% \

Carbdn Residuos no

Fuzl + Gas 30%

15%
Residuos no
renovables No renovable

0.8% S5:0%

Cogeneracion _/
9.2%

Carbon

19%

Turbinacion

———— bomteo

1.0%

Solar térmica
18%

Hidraulica

11.4%

= % renovables —_
Turbinacidn 0.9%

- bombeo o No renovabiz
Cogeneracion
10% 53.4%

Solar térmica 10.0%
05%

Renovabie
46.6%

Renovable

zhl
45.2% Otras renovebles

1.8%

~_ Hidraulica
Qtras renovables 105%
19% Residuos
Solar fotovoltzica renovables
Residues 4.3% 03%
rencvables - Edlica Hidroedlica

0.3% 28.8 0.0% 23.3%

Solar fotovoltaica
8.0%

Hidroedlica
0.0%

Es pot comprovar que el 53,40% de I'energia consumida no prové de fonts renovables, i
que d’aquestes un 31,60% son fonts d’altes emissions de CO2, tals com: cicle combinat
(gas), fuel, carbé. Per a aquest mix, es considera una emissio de 0,41 kg de CO2 per kWh.
En total anualment 7.134,00 kg de CO2. Al llarg de 25 anys son 178,35 tones de CO2

assumint un mix igual a I'actual.

La instal-lacié fotovoltaica generara 57.526,30 kWh anuals. Al cap de 25 anys, tenint en
compte la degradacié dels panells, produira un total de 1.438.157,5 kWh lliures d’emissions
en el seu Us. ElI consum en aquest periode és de 435.000 kWh, de tal manera que es
redueix el consum de la xarxa fins a la totalitat. El CO2 de I'energia consumida de la xarxa
és de Og de CO2, tenint en compte que I'energia entregada es compensa en hores
nocturnes, i al entregar-la a xarxa I'aprofita un altre consumidor. Es redueix 'impacte de

CO2 llangat a I'atmosfera en un 100%.
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VI. PLANOLS
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1. PLANOLS

En aquest capitol es presenten tots els planols de la instal-lacié fotovoltaica.
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PROJECTE: PLANOL:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 40kW
D'AUTOCONSUM EMPLACAMENT  EscAlA : 1/1.000 O 1
DATA: 28.09.23
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Coberta de teula arab sobre solera de formigé

de 81 Méddos forovolaicos

a planta 1

40,91 kWp

Ortofotomapa amb representacié 3D de posicionament dels panells.

Planta coberta amb distribuci6 dels panells.

PROPIETAT PV:
Ajuntament de Pau

UBICACIO:

Carrer del Rei, 2
17494 Pau (GIRONA)

Carrer Sant Pere, 12
17494 Pau (GIRONA)

PROJECTE:

PLANOL:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 40kW

D'AUTOCONSUM

PLANTA | DETALLS ESCALA:

DATA:

1:150 - 1/50
28.09.23
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String 1 - 17 panells

String 2 - 13 panells

String 3 - 18 panells

String 4 - 17 panells  String 5 - 16 panells

Posada a terra del sistema
de generacié

de 505Wp de 505Wp de 505Wp de 505Wp de 505Wp
Longi LR5-66-HPH Longi LR5-66-HPH Longi LR5-66-HPH Longi LR5-66-HPH Longi LR5-66-HPH
655,01V Vmp; 500,89V Vmp; 693,54V Vmp; 13,11A 500,89V Vmp; 616,48V Vmp;
13,11A Imp 13,11A Imp Imp 13,11A Imp 13,11A Imp
T~ T~ T~ T~ T~
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
"L,,J "L,,J "L,,J "L,,J "L,,J
| | | | |
| | | | |
| zaxy BEELE | zaxy BEELE - |zaxy
5§3833 5833 53833 5833 53833
! 9319 ! §93.¢ ! §9031.9 ! §93.¢ ! §931.9
[ shie [ shie [ shie [ shie [ shxe
Nx® NS ® Ngx® NpX® Nx®
| 320 | 320 | 320 | 320 | 320
33530 3330 33530 3330 ERERs]
| a <3, I a <3, I a <3, I a<3, I a <3,
| EfE] | EE | EfE] | EE | EfE!
[ ENN] [ N [ AN \ N \ AN
N N N N N
| b | b | b | b | b
| = | = | = | = | =
o
4 o o o o e
| Pl | = | Pl | P | =
oc | ac | oc | ac | ac =3
Ug & | Ug & | Ug & | Ug & | U?s & @
o o o o o el
Zga | Zq | Za | Za | Za 3
m g m T m o m T mT —
< | < | < | < | < o}
2 | ] I 2 I ] I 2 o
§gg| s | ggg| & | §gg | & | ggg| & | Fg8| 8 |3
29g | Z22g I 29g | Z22g I 293
322 32 322 32 322 o
S 3 | £ 5 | S 3 | £ 5 | S 3 o)
) @ [} @ ] @ [} @ ] @
3 o | 3 o | 3 o | 3 o | 3 o
S S S S S
a | a | a | a | a
< < < < <
o ‘ o ‘ o ‘ o ‘ o
C C C c C
| | | |
| | | |
| | | |
RN G P G -
s H Inversor autoconsum 20kW trifasic z
3 3 SMA Sunny Tripower E
e e 29,00A ; 400V e

100 ZLddiN
200 ZlddW

2 m Cable CA 4x10mm?+1x10mm?TT
PRYSUN RZ1-K Afumex
en tub de 50 mm diametre

Inversor autoconsum 20kW trifasic
SMA Sunny Tripower
29,00A ; 400V

Xarxa de distribucié electrica
400VAC Trifasic

Equip de mesura bidireccional
Propietat distribuidora

Derivacié individual =
Cable CA 4x35mm2+16xmm2TT

Fusibles seguretat centralitzacio o
Propietat distribuidora

Interruptor magnetotérmic
C40 15kA 4P

>

Interruptor diferencial 300mA

4P 40A Tipus A-Si Consums existents

IGA Existent

Interruptor magnetotérmic

25 m Cable CA Smart Meter RS485
4xasmm+xiemm?Tr  C100 15KA4P SMA Smart EM
PRYSUN RZ1-K Afumex
Interruptor magnetotérmic Interruptor diferencial en tub de 63 mm diametre >v§/ Kw
C40 15kA 4P 300mA 4P 40A Tipus A-Si
2 m Cable CA 4x10mm>+1x10mm>2TT -
PRYSUN RZ1-K Afumex oL .
en tub de 50 mm diametre : Quadre general de poténcia existent
Quadre proteccions AC
PROPIETAT PV UBICACIO
Ajuntament de Pau
Carrer del Rei, 2 Carrer Sant Pere, 12
17494 Pau (GIRONA) 17494 Pau (GIRONA)
PROJECTE: PLANOL:
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 40kW
D'AUTOCONSUM ESQUEMA UNIFILAR ESCALA: - O 3
DATA: 28.09.23
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VI. DOCUMENTACIO ANNEXA
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1. FITXES TECNIQUES
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Hi-MO

(G2)

LR5-66HPH

495~515M

= Based on M10-182mm wafer, best choice for
ultra-large power plants

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+M10 Gallium-doped Wafer « Smart Soldering «9-busbar Half-cut Cell

= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1S09001:2015: 1SO Quality Management System
1S014001: 2015: ISO Environment Management System
1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

TS62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI
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Hi-MO

21.7%

0~3%
POWER
TOLERANCE

<2%
MAX MODULE FIRST YEAR

EFFICIENCY

POWER DEGRADATION

LR5-66HPH 495~515M
HALF-CELL

Lower operating temperature

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98%

91.2%

+2.1
87.7% 60%

+3.35%
84.5%

80.7%

10 20 25

Mechanical Parameters

Cell Orientation 132 (6% 22)

Junction Box 1P68, three diodes

4mm?2, +400, -200mm

Output Cable length can be customized

Connector LONGI LR5 or MC4 EVO2

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 25.3kg

Dimension 2093X1134X35mm

Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20° GP / 682pcs per 40" HC

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

N

u - =D
| W— —
Units: mm
2093
1300
990
400
C D
g
L
ofle
~ wn
o o]
= E] S
8
<

Tolerance:
Length: £2mm
width: £2mm

B
—

Lo
v

%
o
10

=~ =
E L
15
A-A B-B

OCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR5-66HPH-495M LR5-66HPH-500M LR5-66HPH-505M LR5-66HPH-510M LR5-66HPH-515M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 495 370.0 500 373.7 505 3775 510 381.2 515 3849
Open Circuit Voltage (Voc/V) 45.40 42.69 45.55 42.83 45.70 4297 45.85 43.11 46.00 43.25
Short Circuit Current (Isc/A) 13.82 11.17 13.90 11.24 13.97 11.30 14.05 11.36 14.13 11.42
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 3823 3551 3838 35.65 3853 35.79 38.68 3593 3883 36.07
Current at Maximum Power (Imp/A) 12.95 10.42 13.03 10.48 13.11 10.55 13.19 10.61 13.27 10.67
Module Efficiency(%) 20.9 211 213 215 217
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45%+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C

) ) ULtypelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

Floor 19, Lujiazui Financial Plaza, Century Avenue
826, Pudong Shanghai, China

Tel: +86-21-80162606
Web: www.longi.com

LONGI
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Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGT reserves the right of final
interpretation. (20220410V15) G2
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE ¢

C€

Attestation of Conformity
No. N8A 099333 0066 Rev. 12

Product Service

Holder of Certificate: LONGi Green Energy Technology Co., Ltd.
No. 388, Middle Hangtian Road
Chang'an District
710100 Xi'an City, Shaanxi
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules

Mono-Crystalline Silicon Photovoltaic Module

This Attestation of Conformity is issued on a voluntary basis according to the Low Voltage Directive
2014/35/EU relating to electrical equipment designed for use within certain voltage limits. It confirms
that the listed equipment complies with the principal protection requirements of the directive and is
based on the technical specifications applicable at the time of issuance. It refers only to the particular
sample submitted for testing and certification. For details see: www.tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: 704081700516-20

Date, 2022-04-25 &

oaz*'”

( Zhulin Zhang )

Page 1 of 2

After preparation of the necessary technical documentation as well as the EU declaration of conformity the
required CE marking can be affixed on the product. The declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of the manufacturer. Other relevant EU-directives have to be observed.

TUV SUD Product Service GmbH  Certification Body + RidlerstraRe 65 « 80339 Munich * Germany
zfIVpV6syOw=
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE ¢

C€

Model(s):

Parameters:

connector.
Tested

according to:

Page 2 of 2
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Attestation of Conformity
No. N8A 099333 0066 Rev. 12

LR6-72HV-xxxM, (xxx=335-360 in step of 5)
LR6-60HV-xxxM, (xxx=280-300 in step of 5)
LR6-72PH-xxXM, (xxx=340-380 in step of 5)
LR6-60PH-xxxM, (xxx=285-315 in step of 5)
LR6-72HPH-xxxM, (xxx=365-395 in step of 5)
LR6-72HIH-xxxM, (xxx=365-395 in step of 5)
LR6-60HPH-xxxM, (xxx=300-325 in step of 5)
LR6-60HIH-xxxM, (xxx=300-325 in step of 5)
LR6-720PH-xxxM, (xxx=385-415 in step of 5)
LR6-600PH-xxxM, (xxx=335-365 in step of 5)
LR6-72HPH-xxxMC, (xxx=375-390 in step of 5)
LR6-60HPH-xXXMC, (xxx=305-325 in step of 5)
LR4-72HPH-xxxM, (xxx=420-465 in step of 5)
LR4-72HIH-xxxM, (xxx=420-465 in step of 5)
LR4-60HPH-xxxM, (xxx=350-380 in step of 5)
LR4-60HIH-xxxM, (xxx=350-380 in step of 5)
LR4-72ZPH-xxxM, (xxx=420-435 in step of 5)
LR4-60ZPH-xxxM, (xxx=350-365 in step of 5)
LR6-60ZPH-xxxM, (xxx=330-355 in step of 5)
LR4-78ZPH-xxxM, (xxx=455-485 in step of 5)
LR5-72HPH-xxxM, (xxx=525-555 in step of 5)
LR5-66HPH-xxxM, (xxx=480-505 in step of 5)
LR4-66HPH-xxxM, (xxx=395-415 in step of 5)
LR4-66HIH-XXxM, (xxx=395-415 in step of 5)
LR5-72HIH-xxxM, (xxx=525-550 in step of 5)
LR5-66HIH-xxxM, (xxx=480-505 in step of 5)
LR5-78HPH-xxxM, (xxx=575-595 in step of 5)
LR5-78ZPH-xxxM, (Xxx=565-585, In step of 5)
LR4-50HPH-xxxM, (xxx=305-320, in step of 5)
LR4-66HTB-xxxM, (xxx=410-430 in step of 5)
LR4-60HTB-xxxM, (xxx=370-390 in step of 5)
LR5-54HPH-XXXM, (XxXx=395-415 in step of 5)
LR4-66HTH-xxxM, (xxx=420-440 in step of 5)
LR4-60HTH-xxxM, (xxx=380-400 in step of 5)
LR5-54HIH-xxxM, (xxx=395-415 in step of 5)
XXX stands for rated output power at STC

Fire Safety Class: Class C according to UL790
Safety Class: Class ||

Maximum System Voltage: 1500V DC

Test Laboratory: Yangzhou Opto-Electrical

Products Testing Institute.

No.10 West Kaifa Road, Yangzhou

225009 Jiangsu, P.R. China
Construction: Framed, with Junction box,cable and

ENIEC 61730-1:2018
EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
EN IEC 61730-2:2018
EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06

TUV SUD Product Service GmbH  Certification Body + RidlerstraRe 65 « 80339 Munich * Germany

Product Service

After preparation of the necessary technical documentation as well as the EU declaration of conformity the
required CE marking can be affixed on the product. The declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of the manufacturer. Other relevant EU-directives have to be observed.

Tuv®
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En periodo de lanzamiento
al mercado:
licencia gratuita para
SMA Dynamic Power Control

A== SMA % SMA
‘l. ShadeFix W€ ArcFix Smart Connected

Gestor de sistemas integrado ~ Seguridad incluida Méximo rendimiento Mayor flexibilidad
* Monitorizacién y control de hasta * Funcién de proteccién contra arco * Aumento del rendimiento gracias a * 3 seguidores MPP
5 inversores (méx. 135 kVA) voltaico SMA ArcFix la integracién de SMA ShadeFix * Mayor corriente de entrada para
e Acceso directo a Sunny Portal * Proteccién contra sobretensién de CC * Diagnéstico de generadores |-V médulos fotovoltaicos potentes
powered by ennexOS * Proteccién simplificada de la planta * SMA Smart Connected * Posibilidad de ampliacién modular
* SMA Dynamic Power Control y delared para futuras funciones de gestion
energética

SUNNY TRIPOWER X 12 /15/20/ 25

Infeligencia integrada en un disefio preparado para el futuro

El nuevo Sunny Tripower X es la solucién innovadora para plantas fotovoltaicas industriales y plantas privadas de gran tamafio. La
funcién de gestor de sistemas integrado con acceso directo al Sunny Portal powered by ennexOS controla hasta cinco inversores
SMA 'y un Energy Meter. Este permite regular de forma dindmica la potencia activa y reactiva a través de SMA Dynamic Power
Control. Gracias a su amplio rango de tensién de entrada y a la alta capacidad de corriente de entrada es compatible con los
potentes médulos fotovoltaicos de dltima generacién. A través del innovador disefio de la carcasa se consigue una refrigeracién
eficiente de los componentes electrénicos, lo que maximiza la vida 0til del Sunny Tripower X.

La puesta en marcha se puede realizar facil y rdpidamente de forma centralizada para todos los equipos del sistema. Durante el
funcionamiento, los usuarios pueden disfrutar de las soluciones de software integradas: SMA ShadeFix, que eleva el rendimiento
de la planta fotovoltaica incluso en caso de sombreo parcial y SMA ArcFix, que detecta de manera efectiva los arcos voltaicos,
y permite reducir el riesgo de incendios.

Hash: RirLjpnSDOpUkCmWzfJVpV6syOw=



SUNNY TRIPOWER X como gestor de sistemas

n SUNNY PORTAL
* Hasta 5 inversores y OPERADOR VENDEDOR SMA SMA

RED
M powered by ennexOS g
| e do G DE RED DIRECTO ENERGY APP 360° APP PUBLICA
<z K \I!
* Conexién directa al Sunny Portal W,
powered by ennexOS L] =] 2N
) ) CONTADOR
MODULO MODULO PARA FINES DE
SENSORES FOTOVOLTAICO  FOTOVOLTAICO INTERNET FACTURACION
f° :
ik 8 B (&
i
i |
RECEPTOR ESTATICO SUNNY
i INVERSOR SMA EV CHARGER EOUIES CONTADOR
CENTRALZADG : TRIPOWER X FOTOVOLTNCO BUSINESS™ CONSUMIDOR RUTER DE ENERGIA
@ P
-*-— oy l
[ o
SUNNY TRIPOWER X con Sunny Home Manager 2.0 como gestor de sistemas
* Hasta 24 equipos OPERADOR SMA SMA .RED
fa DE RED ENERGY APP 360° APP SUNINRORTSE PUBLICA
e Conexién directa al Sunny Portal

L

CONTADOR
uLo DUL ) PARA FINES DE
FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO BATERIA INTERNET FACTURACION
| | EQUIPO
TR.SP%R‘,L‘E‘.Q X INVERSOR INVERSOR CONSUMIDOR SUNNY HOME
FOTOVOLTAICO DE BATERIA EV CHARGER (REGULABLE) RUTER MANAGER 2.0
N N 7 m——
- I
.l Q © s T
) <
SUNNY TRIPOWER X con SMA DATA MANAGER M como gestor de sistemas
SUNNY PORTAL
* Hasta 50 equipos OPERADOR VENDEDOR SMA SMA powered by ennexOS
a2 AP DE RED DIRECTO ENERGY APP 360° APP
* Conexién directa al Sunny Portal .
W
owered by ennexOS
povereey o) o)

N

{ l

RED
INTERNET PUBLICA

DULO

) MODULO MO
BATERIA FOTOVOLTAICO  FOTOVOLTAICO

CONTADOR
. PARA FINES DE
ggi @ SENSORES RUTER

FACTURACION
7 |
& P |-
SUNNY '

TRIPOWER STORAGE
+ SMA

-

SUNNY RECEPTOR ESTATICO
INVERSOR EQUIPO SMA EV CHARGER SMA DATA CONTADOR
INVERTER MANAGER  TRIPOWER X § FOIQVOUAICO  CONSUMDOR BUSIN S MANAGER M DE ENERGIA
AN :
%1 CO| |l ! . -
l C [L

3 <

*) disponible a partir de 2023 == CC == CA  —— Etheret/Internet (7 Radio  —-— Sefiales externas
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Datos técnicos

Entrada (CC)

Potencia méx. del generador fotovoltaico

Tensién de entrada méx.

Rango de tensién del MPP

Tensién asignada de entrada

Tensién de entrada min. / Tensién de entrada de inicio
Corriente max. de entrada por seguidor del MPP
Corriente méx. de cortocircuito por seguidor del MPP
Cantidad de seguidores del MPP independientes / Strings por seguidor del MPP
Salida (CA)

Potencia asignada (a 230V, 50 Hz)

Potencia aparente asignada / Potencia aparente méx.
Tensién nominal de CA

Rango de tensién

Frecuencia de red / Rango

Frecuencia de red asignada / Tensién de red asignada

Corriente de salida asignada / Corriente de salida méx.

Fases de inyeccién / Conexién de CA

Factor de potencia a potencia asignada / Factor de desfase ajustable
Arménicos (THD)

Rendimiento

Rendimiento méx. / Rendimiento europeo

Dispositivos de proteccion

Punto de desconexién en el lado de entrada

Monitorizacién de toma a tierra / Monitorizacién de red

Proteccién contra polarizacién inversa de CC / Resistencia al cortocircuito de CA
Dispositivo de monitorizacién de corriente residual sensible a cualquier corriente
Clase de proteccién (segin IEC 62109-1) / Categoria de sobretensién
(segdn IEC 62109-1)

Funcién de proteccién contra arco voltaico (AFCI) / Diagnéstico de
generadores |-V

Descargador de sobretensién CC (tipo 2, tipo 1/2)
Datos generales
Dimensiones (ancho / alto / fondo)
Peso
Rango de temperatura de funcionamiento
Emisiones de ruido, méximo (1 m)
Autoconsumo (nocturno)
Topologia / Principio de refrigeracién
Tipo de proteccién (segin IEC 60529)
Categoria de clima (segin I[EC 60721-3-4)
Valor méximo permitido para la humedad relativa (sin condensacién)
Equipamiento / Funcién / Accesorios
Conexién de CC / Conexién de CA
Indicador led (estado / error / comunicacién)
Interfaz: Ethernet / WLAN / RS$485
Protocolos de datos: SMA Modbus / SunSpec Modbus / Speedwire
Relé multifuncién / Ranura para médulo de ampliacién
Nomero de entradas digitales
Tipo de montaje
SMA ShadeFix / Integrated Plant Control / Q on Demand 24/7
Compatible con redes aisladas / Compatible con SMA Hybrid Controller
Garantia: 5 /10 / 15 / 20 afos
Certificados y autorizaciones (ofros a peticién)
Funcién de gestor de sistemas
Nomero total de equipos compatibles, de los cuales:
Nomero méximo de inversores SMA compatibles
Nmero méximo de contadores de energia compatibles
Potencia nominal de la planta méxima de los inversores fotovoltaicos
(potencia nominal de CA)
Puesta en marcha centralizada de todos los equipos en el sistema

Parametrizacién remota de equipos de SMA con Sunny Portal powered by
ennexO$S

Venta directa con SMA SPOT (Alemania)
SMA Dynamic Power Control (p. ej.: inyeccién cero / Q(U))
Modelo comercial

® De serie O Opcional —No disponible ~ “STC": Condiciones de prueba estdndares
Accesorios
SMA Sensor Module 00Q SMA RS485 Module
& a MD.SEN-40 LILJ | MD.485-40
-
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Datos en condiciones nominales

Sunny Tripower
X20

Sunny Tripower
X25

Sunny Tripower
X12

Sunny Tripower
X15

18000 Wp STC 22500 Wp STC 30000 Wp STC 37500 Wp STC
1000 V
257V a 800 V 340V a 800V
580V
150V / 188V
24 A
35A

3/2

206 Va 800V 430V a 800V

12000 W 15000 W 20000 W 25000 W
12000 VA/12000 VA 15000 VA/15000 VA 20000 VA/20000 VA 25000 VA/25000 VA
220V /380V; 230V/400V; 240V /415V

176V a 275V / 304V a 477V
50Hz /44 Hza 56 Hz
60 Hz / 54 Hz a 66 Hz
50Hz / 230V
21,7A/366A 29A /36,6 A
3/ 3N)-PE
1/ 0 inductivo a O capacitivo
<3%

17,4A /36,6 A 362A/366A

98,2% /97,6 % 98,2% /97,8 % 98,2% /97,9 % 98,2 % /98,0 %
[ ]

o/e0

/e

[ ]
I/ CA:lll; CC: Il
°/0*

o

728 mm /762 mm / 266 mm (28,7 in / 30,0in / 10,5 in)
35kg (77 Ib)
—25°C a+60 °C (=13 °F a +140 °F)
<65 db(A)
<5W
Sin separacién galvénica / OptiCool
IP65
4K26
100 %

SUNCLIX / Borne de conexién por resorte
[ )
® (2 puerfos) / ® / O
e/0 /0
® / @ (1 puerto)
6
Montaje mural
e/0 /0
o/e
e/o0/0/0
VDE ARN 4105/4110:2018, EN 50549-1/-2:2018, CE, UKCA

6
8
1

135 kVA

o e

STP 20-50
*) A partir de T4/2022

STP 12-50 STP 15-50 STP 25-50

Versién: 05/2022

Descargador de sobretensién CC
(Tipo I+11): DC_SPD_KIT7_T1T2
(Tipo I1): DC_SPD_KIT6-10

Cubierta de la conexién de CC

H DCTERM-COVER




SUNNY TRIPOWER X 12/15/20/ 25
powered by ennexOS

SMA ShadeFix - Optimizacién inteligente del rendimiento energético

Avagp=  Svus caracteristicas probadas y sus soluciones de software integradas garantizan una
n’l. optimizacién del rendimiento a lo largo de toda la vida dtil de la planta, incluso en condiciones
“. de sombra. SMA ShadeFix es un software para inversores patentado destinado a optimizar el
rendimiento energético prdcticamente en cualquier situacién. La monitorizacién de inversores
SMA Smart Connected ofrece seguridad adicional, ya que permite detectar errores con
antelacién y emite una notificacién automdtica al instalador.

SMA ArcFix - Evitar los arcos voltaicos de manera efectiva

El sistema de deteccién e interrupcién de arcos voltaicos (AFCI) detecta de manera efectiva
posibles arcos voltaicos en la planta fotovoltaica, de manera que el inversor finaliza el
funcionamiento de inyeccién antes de que se pueda producir un incendio. SMA fue uno de
los pioneros en la introduccién del AFCl en Estados Unidos y ha seguido perfeccionando esta
solucién en la Gltima década. En el futuro dotaremos todos nuestros inversores de string con
el sistema de deteccién e interrupcién de arcos eléctricos SMA ArcFix en todo el mundo. De
esta forma seguiremos impulsando sistemdticamente los ya de por si elevados estédndares de
seguridad de las plantas fotovoltaicas.

SMA Smart Connected - Comunicacién proactiva en caso de errores

SMA Smart Connected™ es la monitorizacién gratuita del inversor a través del Sunny Portal de
SMA.. Si se produce un error en un inversor, SMA informa de manera proactiva al operador de
la planta y al instalador. Esto permite ahorrar valiosas horas de trabajo y costes.

Con SMA Smart Connected, el instalador se beneficia del diagnéstico rapido de SMA, lo que le permite
solucionar los errores con rapidez y ofrecer al cliente atractivas prestaciones adicionales.

*) Para més detalles, véase el documento “Descripcién de los servicios: SMA SMART CONNECTED”

SMA-Solar.com SMA Solar Technology AG
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Nos reservamos el derecho de redlizar cambios en producios y servicios, incluyendo los mofivados por requisitos especificos de cada pafs, asi como modificaciones en los datos técnicos, SMA no asume ninguna responsabilidad por errores o fallos de impresién. Para oblener informacién actualizade, consulte www.SMA-Solar.com

STPxx-50-DS-es-12  SMA y Sunny Tripower son marcas registradas de SMA Solar Technology AG. SUNCLIX es una marca registrada de PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Impreso en papel FSC.
Inversor solar fabricado en Alemania por SMA Solar Technology AG.



SMA Solar Technology AG | Sonnendllee 1 | 34266 Niestetal | Germany
Phone: +49 561 9522-0 | Fax: +49 561 9522-100 | Internet: www.SMA.de | E-Mail: inffo@SMA.de
Amtsgericht (District court) Kassel HRB (registration number) 3972

Vorsitzender des Aufsichtsrats (Chairman of the Supervisory Board): Uwe Kleinkauf ‘
Vorstand (Managing Board): Ulrich Hadding, Dr.-Ing. Jirgen Reinert

EU Declaration of Conformity
Within the meaning of the EU directives

¢ Radio Equipment Directive 2014/53/EU (L 153/62, May 22, 2014) (RED)
e Restriction of the use of certain hazardous substances 2011/65/EU (L 174/88, June 8,2011) and
2015/863/EU (L 137/10, March 31, 2015) (RoHS)

The subject matter of the declaration described below meet the requirements relating to Union harmonization legislation.

The applied harmonized standards are listed in the following table.

Device family Sunny Tripower

Models STP5.0-3SE-40 | STP6.0-3SE-40 | STP8.0-3SE-40 | STP10.0-3SE-40
Assemblies*

Accessories™®

Health and safety

(RED, Article 3.1.a)

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2020

Electromagnetic compatibility

(RED, Article 3.1.b)

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 303 446-2 V1.2.1

EN 301 489-1 V2.2.3

EN 301 489-17 V3.2.4

EN 61000-3-2:2019

EN 61000-3-3:2013 + A1:2019

EN 61000-6-1:2019

EN 61000-6-2:2019

EN 61000-6-3:2021

EN 61000-6-4:2019

Effective exploitation of frequency range
(RED, Article 3.2.)

EN 300 328 V2.2.2 v
Restriction of the use of certain hazardous substances

(RoHS directive, Article 4.1)

LA X

AN N NN NN N Y NN

EN IEC 63000:2018 4
v Standard applicable
X Standard not applicable

* If you require further information or have questions about assemblies or accessories, please contact your contact partner at SMA.

The last two digits of the year in which the CE marking was affixed: 21

Note: Niestetal, 2022-04-05 Ny
The declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer. SMA Solar Technology AG _
Without an explicit written confirmation by SMA Solar Technology AG, this declaration of conformity is no =
/ y @

longer valid if the product is modified, supplemented or changed in any other way and if components which V. St ? }i';’/{«u.'(l;{/ Qr
are not part of the SMA accessory, are integrated in the product, as well as if the product is used or installed ple 2 it ", i
®»

improperly. %
propery i.V. Sven Bremicker 'n_>f
Head of Technology Development Center zl

O

u.ll

N
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CERTIFICATE

of Conformity

Registration No.:

Report No.:

Holder:
Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Deutschland
Product: PV-Inverter

(Hybrid Inverter)

Identification:

Serial Number
Firmware version
Remark(s)

Tested acc. to:

Type Designation :

XP C15-712-3:2019

AK 50545025 0001

CN225C7S 001

SMA Solar Technology AG

STP5.0-3SE-40
STP8.0-3SE-40

STP6.0-3SE-40
STP10.0-3SE-40

: Engineering Samples
: 1.00.00.R or higher
: Refer to report CN225C7S 001 for details.

DIN VDE V 0126-1-1/08.13

VFR 2019

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of

conformity.

Date __20.05.2022

Certification Body

/ (/7 (/ 'ﬂ’b“ -
C & G -

Weichun Li

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
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Ref. Certif. No.

JPTUV-132086

(IECEE) CB SCHEME

CB TEST CERTIFICATE

Product

Name and address of the applicant

Name and address of the manufacturer

Name and address of the factory

Ratings and principal characteristics

Trademark (if any)

Customer’s Testing Facility (CTF) Stage used
Model / Type Ref.

Additional information (if necessary may
also be reported on page 2)

A sample of the product was tested and
found to be in conformity with

As shown in the Test Report Ref. No. which
forms part of this Certificate

A TUVRheinland®

Date: 2022-01-25

101061 C8 06/20v0 1k

IEC SYSTEM FOR MUTUAL RECOGNITION OF TEST CERTIFICATES FOR ELECTRICAL EQUIPMENT

Hybrid inverter

SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1

34266 Niestetal, Deutschland

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
No.1699 Xiyou Rd.,New & High

Technology Industrial, Development Zone, Hefei, 230088
Anhui, P.R. China

Sungrow Power Supply Co., Ltd.

No.1699 Xiyou Rd.,New & High

Technology Industrial, Development Zone, Hefei, 230088
Anhui, P.R. China

See page 2

SMA

N/A

STP10.0-3SE-40, STP8.0-3SE-40, STP6.0-3SE-40, STP5.0-3SE-40

Detail information refer to test report CN2161FZ 001

IEC 62109-2:2011
IEC 62109-1:2010

CN2161FZ 001

This CB Test Certificate is issued by the National Certification Body

TUV Rheinland Japan Ltd.

Global Technology Assessment Center
4-25-2 Kita-Yamata, Tsuzuki-ku
Yokohama 224-0021, Japan

Phone + 81 45 914-3888

Fax + 81 45 914-3354

Mail: info@jpn.tuv.com .

Web : www.tuv.com

Signature: Weichun Li

Disclaimer: This is an electronically released document. The authenticity of this certificate can be verified on the IECEE Website "http://certificates.iecee.org”
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Ref. Certif. No.

| JPTUV-132086

Page 2 of 2

Type designation : STP5.0-3SE-40, STP6.0-3SE-40
STP8.0-3SE-40, STP10.0-3SE-40
For PV Side : See below
Vmax PV [Vd.c.] : 1000
Isc PV [Ad.c.] : 20/20, 20/20, 20/20, 20/40
MPP Voltage Range[Vd.c.] : 150-800
Max. Input Current[Ad.c.] : 12.5/12.5, 12.5/12.5, 12.5/12.5, 12.5/25
Overvoltage Category (0OVC) s T for PV

For Battery Side : See below

Battery voltage range[Vd.c.] : 150-600

Battery max. charge/discharge current[Vd.c.]: 30/30
Overvoltage Category (OVC) : IT for Battery
Battery type : Li-Ion

For On-grid port : See below

Rated Output Voltage[Va.c.] : 3/N/PE, 220/230/240

Rated Output Frequency [Hz] s 50

Rated Output Power [W] : 5000, 6000, 8000, 10000
Max. Output Current [Ra.c.] & "T6, 90k, 2.4, A5.)2
Power Factor : [-0.80, +0.80]
Overvoltage Category (OVC) : III for AC mains

For Back-up port : See below

Rated Output Voltage[Va.c.] : 3/N/PE, 220/230/240

Rated Output Power. [kW] : 5000, 6000, 8000, 10000
Rated Output Freq. [Hz] : 50

Protective Class : Class I

Ingress Protection (IP) : IP65S

Pollution degree (PD) : PD3

Altitude [m] : 3000

Operating Temperature [°C] : -25 to 60 ( > 45 derating)
Type of Inverter : Non-isolated

Date:  2022-01-25 Signature:  yeichun Li

Disclaimer: This is an electronically released document. The authenticity of this certificate can be verified on the IECEE \Website “http://certificates.iecee.org”

Hash: RirLjpnSDOpUKCmMWzfJVpV6syOw=



BUREAU
VERITAS

Certificate of conformity

Presumption of conformity is derived from the tests conducted on a representative test sample
provided by the manufacturer of the below stated models. A test sample passed the tests according
to the applied standards. The CE declaration to be provided by the manufacturer cannot be
replaced by this document.

Applicant: SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal

Germany
Product: Photovoltaic and Batter-Inverter
Model: STP5.0-3SE-40

STP6.0-3SE-40
STP8.0-3SE-40
STP10.0-3SE-40

Applied rules and standards:

IEC 61000-6-1:2016 EN IEC 61000-6-1:2019
IEC 61000-6-2:2016 EN IEC 61000-6-2:2019
IEC 61000-6-3:2020 EN IEC 61000-6-3:2021
IEC 61000-6-4:2018 EN IEC 61000-6-4:2019
IEC 62920:2017 EN 62920:2017

IEC 61000-3-2:2018 EN IEC 61000-3-2:2019

IEC 61000-3-3:2013+A1  EN 61000-3-3:2013+A1

Documents: Report

CN21KU3B 004, dated 14.03.2022
STP8.0-3SE-40-510:LE4521, dated 11.01.2023
STP10.0-3SE-40-510:LE4521, dated 11.01.2023

Certificate number: U23-0278

Date of issue: 2023-03-30

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, 22419 Hamburg, Germany cps-hamburg@de.bureauveritas.com
Consumer Products Services Germany GmbH Tel: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps



‘ Holder:

Product:

Identification:

Tested acc. to:

CERTIFICATE

of Conformity

. ®
TUVRheinland

Registration No.: AK 50500966 0001

Report No.: CN21YN1D 001

SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1

34266 Niestetal
Deutschland

PV-Inverter
(Hybrid Inverter)

Type Designation : STP5.0-3SE-40 STP6.0-3SE-40
STP8.0-3SE-40 STP10.0-3SE-40

Serial Number : Engineering Samples
Firmware version : 1.00.00.R or higher
Remark (s) : Refer to report CN21YN1D 001 for details.

C10/11:2019

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificatg does not imply

conformity.

Date 18.05.2021

TUV Rheinland LGA Products GmbH -
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CERTIFICATE

- ) ®
of Conformity TUVRheinland

Registration No.: AK 50503048 0001
’ Report No.: CN21BETE 002
Holder: SMA Solar Technology AG

Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Deutschland

Product: PV-Inverter

(Hybrid Inverter)
Identification: Type Designation : STP5.0-3SE-40 STP6.0-3SE-40

STP8.0-3SE-40 STP10.0-3SE-40

Serial Number : Engineering Samples

Firmware version : 1.00.00.R or higher

Remark (s) : Refer to report CN21BETE 002 for details.
Tested acc. to: EN 50549-1:2019

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certi
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certifig
assessment of the production of the product and does not permit the use o
conformity.

that the specimen

Date 30.04.2021

Weichun Li

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Nurnberg
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CERTIFICATE TUVRheinland

of Conformity
EC Council Directive 2014/30/EU
Electromagnetic Compatibility

Registration No.: AE 50535345 0001

Report No.: CN21KU3B 004

Holder: SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Deutschland

Product: PV-Inverter
(Hybrid Converter)

Identification: STP5.0-3SE-40 STP6.0-3SE-40 STP8.0-3SE-40 STP10.0-3SE-40
Serial No.: n.a.
Remark: Refer to test reports CN21KU3B 001-004 for details.
Continued on page 0002.

Tested acc. to: EN IEC 61000-6-1:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

EN IEC 61000-6-3:2021

EN IEC 61000-6-4:2019

EN 62920:2017

EN IEC 61000-3-2:2019

EN 61000-3-3:2013+A1
This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex | of Council Directive 2014/30/EU.
This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit
the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use
this certificate in connection with the EC declaration of conformity }/(_:g_QLgLn{ to the a.m. Directive,

Date 15.03.2022

ce The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with.(€

Has‘%l?‘Lﬂ)ﬁSbﬁbgﬂ kr)&frl{‘»iwze?j%%nsw;' W?lm and application requires pricr approval



CERTIFICATE TUVRheinland

of Conformity
EC Council Directive 2014/30/EU
Electromagnetic Compatibility

Registration No.: AE 50535345 0002

Report No.: CN21KU3B 004

Holder: SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Deutschland

Product: PV-Inverter
(Hybrid Converter)

Identification: STP5.0-3SE-40 STP6.0-3SE-40 STP8.0-3SE-40 STP10.0-3SE-40
Serial No.: n.a.
Remark: Refer to test reports CN21KU3B 001-004 for details.
Refer to page 0001.

Tested acc. to: IEC 61000-6-1:2016

IEC 61000-6-2:2016

IEC 61000-6-3:2020

IEC 61000-6-4:2018

IEC 62920:2017

IEC 61000-3-2:2018

IEC 61000-3-3:2013+A1
This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex | of Council Directive 2014/30/EU.
This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit
the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use

Date 15.03.2022

'L’
\ 'f/, \'\(35

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 =90431 Niirnberg

(€ The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with.CE

Ha S‘ﬂm’ﬁmbﬁ SB.b ﬁR’fwaZﬂ% vgnalk Ut hgum and eppication raquires prior apecoval.



A TUVRheinland®

TUV Rheinland (China) Ltd.

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right,
SMA Solar Technology AG Date : 16.03.2022
Our ref. : Zhangleoh 01
Your ref.: W. K.
Sonnenallee 1 Customer no.: 1012694
34266 Niestetal :
Deutschland

Ref : AE Konformitdtsbesch. EMV Richtl.
Type of Equipment : Hybrid Converter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AE 50535345 0001
Report No. : CN21KU3B 004

Dear Ladies and Gentlemen,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,

Certification Body

< Ly

Xinhua Lu

Enclosure

EBEF DB RNEE Mwww.tuvdotcom.comB [, L FTH T ZHR#AL800 999 3668 / 400 883 13005

TUV Rheinland (China) Ltd. No. 01/03B-08, Floor 7 and No. 01/ LR AR=NPEI10S  Tel: (8610)8524 2222
SEELMNTRSE (DE) BERAS  04B-08, Floor 11, AVIC Building,  W#TAEE7/Z501, 03B-082, Fax: (8610)8524 2200
No.10B, Centrai Road, East 3rd  #115%01, 04B-08& e-mail: info@bj.chn.tuv.com
Ring Road, Chaoyang District, #il4: 100022 Internet: http://www.chn.tuv.com

Beijing, P.R. China

Hash: RirLjpnSDOpUkCmWzfJVpV6syOw=



Holder:

Product:

Identification:

Tested acc. to:

CERTIFICATE

of Conformity

Registration No.: A3 50540179 0001

Report No.: CN216L61 003

SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1

34266 Niestetal
Deutschland

PV-Inverter
(Hybrid Inverter)

STP5.0-3SE-40
STP8.0-3SE-40
: Engineering Samples
1.00.00.R or higher

Type Designation :

Serial Number
Firmware version :
Remark (s)

VDE-AR-N 4105/11.18
DIN VDE V 0124-100/06.20

STP6.0-3SE-40
STP10.0-3SE-40

= ®
TUVRheinland

: Refer to report CN216L61l 003 for details.

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificat_(_e does not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of

conformity.

Date __06.05.2022

Hash: RirLjpnSDOpUKCmWzfIVpV6syOw=

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17065:2013

Die Akkreditierung gilt pL

Certification Body

-

der Urkundenanlage D/ZEA41¢
aufgefiihrten Akkreditjerungsi
TU'\.’HH@,‘,H;

™
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Weichun Li



Zertifikatsnummer: A3 50540179 0001

Cetrtificate No.:
Konformitatsnachweis
Hersteller: SMA Solar Technology AG
Manufacturer Sonnenallee 1, 34266 Niestetal, Deutschland
Produkttyp: Wechselrichter
Type of product
Al\gogellli STP5.0-3SE-40, STP6.0-3SE-40, STP8.0-3SE-40, STP10.0-3SE-40
lode

Firmwareversion:
Firmware version

Standard: VDE-AR-N 4105:2018-11

1.00.00.R oder hoher

Standard DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020-06

Priifboerichtnummer: CN216L61 003
Report No.

Ausstellungsdatum:  06.05.2022
Date of issue

Die Konformitatspriifung bezieht sich auf das oben genannte Produkt. Hiermit wird Gberprift, ob die Probe den oben
genannten Bew ertungsanforderungen entspricht. Diese Uberpriifung impliziert keine Beurteilung der Herstellung des
Produkts und erlaubt nicht die Verw endung eines TUV-Rheinland-Konformitatszeichens. The verification of conformity refers
to the above mentioned product. This is to verify that the specimen is in conformity with the assessment requirement
mentioned above. This verification does not imply assessment of the production of the product and does not permit the use of

a TUV Rheinland mark of conformity.

Seite 1 von 8
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Zertifikatsnummer: A3 50540179 0001

Cetrtificate No.:

E.4 Einheitenzertifikat

E.4 Unit certificate
Hersteller: SMA Solar Technology AG
Manufacturer Sonnenallee 1, 34266 Niestetal, Deutschland

Typ Erzeugungseinheit:
Power generation unit type

STP5.0-3SE-40, STP6.0-3SE-40, STP8.0-3SE-40, STP10.0-3SE-40

X Umrichter [J Asynchrongenerator J Synchrongenerator
Inverter Asynchronous generator Synchronos generator
] Stirlinggenerator [ Brennstoffzelle [J Andere
Stirling generator Fuel cell Other

Bemessungswerte: Max. Wirkleistung Pemax:

Rated values max. Active power Perex 5.0/6,0/8,0/10,0 —
Max. Scheinleistung Semax: 50/6.0/80/100 KVA
max. Apparent powr Semax ’ ’ ’ ’
Bemessungsspannung:

Rated voltage SIHPE A Y
Bemessungsstrom (AC) Ir

Rated current (AC) Ir eSS alsB GBI 2
Anfangs-

Kurzschlusswechselstrom Ik” 76/91/12,1/15,2 A
Initial short-circuit AC current

Netzanschlussregel:
Network connection rule

VDE-AR-N 4105: 2018-11

»Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz“
Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und
Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100): 2020-06

Priufanforderung: »Netzintegration von Erzeugungsanlagen — Niederspannung*

Test requirement Prufanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum
Anschluss und Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz

Priifbericht:

Test report CN216L61 003

Ort, Datum (TT.MM.JJJJ)
Place, date

_ 06.05.2022
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A TUVRheinland®

E.5 Priifbericht ,,Netzriickwirkungen* fiir Erzeugungseinheiten mit einem Eingangsstrom
E.5 Test report “System reactions” for power generation units with feeding current

Auszug aus dem Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten CN216L61 003
Extract fromthe testreport for powergeneration units
“Bestimmung der elektrischen Eigenschaften”
“Determination of electrical properties”

Anlagenhersteller:
Manufacturer:
Herstellerangaben: Anlagenart (BHKW, PV-WR) STP5.0-3SE-40 / STP6.0-3SE-40/ STP8.0-3SE-40/
Manufacturer's data: Type(CHP, PV-Inverter) STP10.0-3SE-40 (Hybrid-WR)
Maximale Wirkleistung P Emax
Max. Active Power Pemax 5.0/6,0/8,0/10,0 [kW]
Bemessungspannung 3/N/PE 400 [Vac]
Rating voltage
Messz_eitraqm: vom JJJJ-MM-TT bis JJJJ-MM-TT vom 2021-02-22 bis2021-03-10
Measuring period: From yyyy-mmdd to yyyy-nm-dd
Schnelle Spannungsédnderungen
Rapid voltage changes
Einschalten ohne Vorgabe (zum Primérenergietrager) Ki= 0.51
Marking operation without defaul (to primary energy carrier) ’
Ungiinstigster Fall bei Umschalten der Generatorstufen Ki= N/A
Worst case at switch over of generator sections
Einschalten bei Nennbedingungen (des primarenergietréager) Ki= 1.00

Marking operation at reference conditions(of primary energy cartier)

Ausschalten bei Nennleistung Ki= 0.98
Breaking operation at nominal power ’

Schlechtester Wert aller Schaltvorgange

Worst case value of all switchingoperations Kmax= 1,00
Pickercoefficent ofsystemfloker CV: 1,02 NIA NIA NIA
Oberschwingungen
Harmonics
Wirkleistung P/Pn [%] 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Active power P/Pn[%]
Ordnupgszahl Iv/In [%]
Harrmonic number

2 0,00 | o,07 | 0,07 | 0,11 0,07 0,09 | 0,11 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,11
3 0,00 | 0,11 0,12 | 0,10 | 0,11 0,12 0,14 0,12 | 0,10 | 0,12 | 0,15
4 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 0,04 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07
5 0,00 1,07 | 0,53 | 0,53 | 0,66 0,85 | 0,94 1,06 | 2,23 | 2,42 | 2,55
6 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
7 0,00 ( 0,83 | 0,47 | 0,63 | 0,71 0,71 0,69 | 0,65 | 0,81 0,88 1,01
8 0,00 | 0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 | 0,02
9 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02
10 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02
11 0,00 | 0,79 | 0,67 | 0,43 | 0,29 0,14 0,07 | 0,15 | 0,18 | 0,33 | 0,48
12 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
13 0,00 | 0,24 | 0,52 | 0,48 | 0,41 0,32 0,20 0,06 0,10 | 0,07 | 0,19
14 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
15 0,00 | 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 | 0,02 | 0,01
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A TUVRheinland®

Bericht-Nr.: CN216L61 003

16 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
17 0,00 | 0,28 | 0,15 | 0,19 | 0,32 0,36 | 0,32 | 0,23 | 0,28 | 0,20 | 0,10
18 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
19 0,00 | 0,20 | 0,27 | 0,02 | 0,17 0,28 | 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,23 | 0,17
20 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01
21 0,00 | 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01
22 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
23 0,00 | 0,14 | 0,10 | 0,17 | 0,08 0,09 | 0,18 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,21
24 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
25 0,00 | 0,06 | 0,14 | 0,14 | 0,13 0,03 | 0,08 | 0,18 | 0,18 | 0,21 0,22
26 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
27 0,00 | 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,01
28 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
29 0,00 | 0,15 | 0,04 | 0,08 | 0,12 0,09 | 0,06 | 0,08 [ 0,09 | 0,13 | 0,15
30 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
31 0,00 | 0,06 | 0,15 | 0,06 | 0,10 0,170 | 0,08 | 0,05 | 0,08 | 0,09 | 0,12
32 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,02
33 0,00 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,01
34 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,01
35 0,00 | 0,43 | 0,12 | 0,03 | 0,07 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07
36 0,00 | 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01
37 0,00 | 0,07 | 0,03 | 0,07 | 0,04 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,04
38 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
39 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
40 0,00 | 0,02 | 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01
Beachtung: Die Priifungen wurden auf dem Modell STP10.0-3SE-40 durchgefiihrt und stellen die andere Serienmodelle dar.
Remark: Tests were conducted onbasic model of STP10.0-3SE-40to represent other family models.
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Zwischenharmonische
Interim-harmonics
Wirkleistung P/Pn [%] 0 10 | 20 | 30 | 40 50 | 6o | 70 | 80 [ 90 | 100
Active power P/Pn[%]
Frequenz [Hz] Iv/In [%]
Frequency [Hz]

75 0,00 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,09 | 0,09 | 0,12
125 0,00 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,07 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,13 | 0,13 | 0,16
175 0,00 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,08
225 0,00 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,09 | 0,09 | 0,07
275 0,00 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,07 | 0,08 | 0,08
325 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05
375 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05
425 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,07
475 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,06
525 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,06
575 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,06
625 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,04
675 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
725 0,00 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,12 | 0,12 | 0,12
775 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,06
825 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05
875 0,00 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05
925 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
975 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03
1025 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04
1075 0,00 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
1125 0,00 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
1175 0,00 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
1225 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1275 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1325 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04
1375 0,00 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04
1425 0,00 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
1475 0,00 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,04
1525 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,03
1575 0,00 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 0,03
1625 0,00 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,03 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03
1675 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,03 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,04
1725 0,00 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1775 0,00 | 0,03 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,04
1825 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1875 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1925 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,03
1975 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

Beachtung: Die Priifungen wurden auf dem Modell STP10.0-3SE-40 durchgefiihrt und stellen die andere Serienmodelle dar.

Remark: Tests were conducted onbasic modelof STP10.0-3SE-40to represent otherfamily models.
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Hohere Frequenzen
Higher frequencies
Wirkleistung P/Pn [%] 0 10 | 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Active power P/Pn[%]
Frequenz [kHz] Iv/In [%]
Frequency [kHz]

2,1 0,00 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,11 0,09 | 0,09 | 0,11 0,08 | 0,12 | 0,12
2,3 0,00 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,09 0,05 | 0,08 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,09
2,5 0,00 | 0,11 0,12 | 0,172 | 0,11 0,170 | 0,170 | 0,170 | 0,10 | 0,09 | 0,09
2,7 0,00 | 0,16 | 0,18 | 0,14 | 0,13 0,12 | 0,09 | 0,11 0,11 0,170 | 0,08
2,9 0,00 | 0,14 | 0,11 0,170 | 0,10 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,06
3,1 0,00 | 0,11 0,170 | 0,170 | 0,09 0,07 | 0,09 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,07
3.3 0,00 | 0,43 | 0,70 | 0,11 0,11 0,11 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,09 | 0,09
3,5 0,00 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,10 0,09 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07
3,7 0,00 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06
3,9 0,00 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05
4,1 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03
4,3 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
4.5 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
4,7 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
4,9 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
5,1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
53 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5.5 0,00 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,02 | 0,01 0,02 | 0,02
5,7 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5.9 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,1 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,02 | 0,01
6.3 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
6.5 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
6,7 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
6.9 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
7,1 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,02 | 0,01
7,3 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,5 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,01 0,02 | 0,01 0,02 | 0,01
7 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,9 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Beachtung: Die Priifungen wurden auf dem Modell STP10.0-3SE-40 durchgefiihrt und stellen die andere Serienmodelle dar.

Remark: Tests were conducted onbasic model of STP10.0-3SE-40to represent otherfamily models.

Seite 6 von 8
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Zertifikatsnummer: A3 50540179 0001

Certificate No.:

E.6 Zertifikat fiir den NA-Schutz
E.6 Certificate of NS protection

Integrated NS protection

Hersteller: SMA Solar Technology AG

Manufacturer Sonnenallee 1, 34266 Niestetal, Deutschland
Typ NA-Schutz: Leist lai

Type of NS protection ClstUgsieals

Zentraler NA-Schutz: Ol

Central NS protection

Integrierter NA-Schutz: < Zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ:

Assigned to power generation unit of type

STP5.0-3SE-40, STP6.0-3SE-40, STP8.0-3SE-40, STP10.0-3SE-40

Netzanschlussregel:
Network connection rule

VDE-AR-N 4105: 2018-11

»Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz‘

Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und
Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Nieders pannungsnetz

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100): 2020-06

Prifanforderung: »Netzintegration von Erzeugungsanlagen — Niederspannung*

Test requirement Priufanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum
Anschluss und Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz

Prifbericht:

Tést report CN216L61 003

Ort, Datum (TT-MM.JJJJ)
Place, date

06.05.2022

.;:miz rungsstelle
S / Qertification body

Seite 7 von 8
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TUV Rheinland LGA Products GmbH
Tillystralle 2 - 90431 Nurnberg - Germany

A TUVRheinland®

Precisely Right.




A TUVRheinland®

E.7 Anforderungen an den Prifbericht zum NA-Schutz
E.7 Requirement for the test report for the NS protection

Auszug aus dem Priifbericht fiir den NA-Schutz CN216L61003
Extract fromthe test report for the NS-protection

“Bestimmung der elektrischen Eigenschaften”
“Determination of electrical properties”

Priifbericht NA-Schutz
Test report NS-Protection
Typ NA-Schutz:‘ Integrierter NA-Schutz Weitere Herstellerangaben
Type of NS protection: Other manufacturer’s data
Software version: Tested on 1.00.00.R
Software Version:
Hersteller:
Manufacturer- SMA SolarTechnology AG
Messzgltraqmi vomJJJJ-MM-TT bis JJJJ-MM-TT vom 2021-02-22 bis2021-03-10
Measuring period: From yyyy-mmdd to yyyy-mm-dd
Beachtung:
Stirlinggeneratoren, Brennstoffzellen Umrichter
Stirling engines, fuel cell systems Converter
direkt oder iliber Umrichter gekoppelte i
Synchron- und Asynchrongeneratoren mit direkt gekoppelte Sync_hron- und
Pn < 50 kW Asynchrongeneratoren mit Pn> 50 kW
i = Direct or coupled synchronous- and asynchronous
Direct or by converter coupled synchronous- and generators with Pn> 50 kW
asynchronous generators with Pn < 50 kW
Auslésewert Auslosezeit
Schutzfunktion Einstellwert | Auslésewert NA Schutz* Einstellwert | Auslosewert NA Schutz*
Protection function Setting value Tripping value f 'c u . Setting value Tripping value . .c u "
Tripping time Tripping time
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,15*U 1,25%U 287 5V <100ms
Voltage increase protection U >> n n ’
Spannungssteigerungsschutz U> 1,1*U 1,1*U 253 OV < 100ms
Voltage increase protection U > n n ’
Spannungsriickgangsschutz U< 0,8*U 0,8*U 184 0V 3000ms
Voltage decrease protection U < n n ’
Spannungsriickgangsschutz U<< Entfalit 045*U *
Voltage decrease protection U << Not applicable ' n 103,5V 0:45%Un
Frequenzriickgangsschutz f< 47 5Hz 47 5Hz 47,50Hz <100ms
Frequency decrease protection f<
Frequenzsteigerungsschutz f> 51 5Hz 51 5Hz 51 50Hz <100ms
Frequency increase protection f > ’ ’ ’

2 Die Auslosezeit umfasst den Zeitraum von der Grenzwertverletzung U/f bis zum Auslésesignal an den Kuppelschalter.

@ The tripping time conprises the period before linit violation U/f until tripping signal to interface switch.

Bei der Planung der Erzeugungsanlage ist die Eigenzeitdes Kuppelschalterszumhochsten oben ermittelten Zeitwert zu addieren.
During planning of power generation system the proper time of interface switch shall be added to the highest value of time deternined above.

Die Abschaltzeit (Summe der Auslosezeit NA-Schutz zzgl. Eigenzeit des Kuppelschalts) darf 200ms nicht liberschreiten.
The break time (sum of tripping time NS protection plus proper time of interface switch) should not exceed 200 ns.

X Bei integriertem NA-Schutz
By integrated NS Protection

Zugeordnet zu Erzeugungseinhalt Typ: STP5.0-3SE-40/ STP6.0-3SE-40/ STP8.0-3SE40/
Assigned to PGU type: STP10.0-3SE-40

Typ integrierter Kuppelschalter:

Type of integrated interface switch: Leistungsrelais

Eigenzeit des Kuppelschalters bei integriertem NA-Schutz

) ; : . ) <20ms
Proper time of interface switch by integrated NS-protection

Die iiberpriifung der Gesamtwirkungskette “NA-Schutz-Kuppelschalter” fiihrte zu einer ergolgreichen Abschaltung.
The verification of the full function chain “NS protection- Interface switch” has yield to intended disconnection.

Seite 8 von 8
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Product Service

CERTIFICATE

No. Z2 068395 0005 Rev. 00

Holder of Certificate: The Solaria Corporation
45700 Northport Loop East
Fremont CA 94538
USA

Certification Mark:

[/ )

7>,

. 2 Photo &
voltaics

Product: Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules

Mono-Crystalline Silicon Photovoltaic Module

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements. The
certification mark shown above can be affixed on the product. It is not permitted to alter the
certification mark in any way. In addition, the certification holder must not transfer the certificate to
third parties. This certificate is valid until the listed date, unless it is cancelled earlier. All applicable
requirements of the testing and certification regulations of TUV SUD Group have to be complied.
For details see: www.tuvsud.com/ps-cert
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

CERTIFICATE

No. Z2 068395 0005 Rev. 00

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Page 2 of 2

PowerXT-xxxR-PM , xxx=395-415, in step of 5;
xxx stands for rated output power at STC

Construction:

Test Laboratory:

Safety Class:

Maximum System Voltage:

Fire Safety Class:

IEC 61215-1:2016
EN 61215-1:2016
IEC 61215-1-1:2016
EN 61215-1-1:2016
IEC 61215-2:2016
EN 61215-2:2017
IEC 61730-1:2016
EN IEC 61730-1:2018

Framed, with Junction box,

Cable and Connectors.

Yangzhou Opto-Electrical

Products Testing Institute

No. 10 West Kaifa Road, Yangzhou
225009 Jiangsu, P. R. China

Class Il

1000V DC

Class C according to UL790.

EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06

IEC 61730-2:2016
EN IEC 61730-2:2018

EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06

TUV SUD Product Service GmbH « Certification Body ¢ Ridlerstrale 65 + 80339 Munich + Germany

UKkCmWzfIVpVesyOow=
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EU / UE

High Pertormance Solar

EC Declaration of Conformity
Déclaration de conformite CE
Declaracion de Conformidad CE

Directive 2004/108/EC (EMC-Directive)
Directives 2006/95/EC (Low Voltage Directive)
Directive 2004/108/CE (directive CEM)

Directive 2006/95 (directive sur les basses tensions)
Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE
Directiveas de Baja Tensidn 2006/95/CE

Manufacturer
La societe,
La empresa,
TSC PowerHome B.V.
Barbara Strozzilaan 201 The Solaria Corporation Shinsung E&G Co., Ltd. SolarPark Korea Co., Ltd.
1083HN Amsterdam 45700 Northport Loop East, 14, Jeungpyeongsandan-ro 300,292 Wanjusandan 6-ro
Fremont, CA 94538 27915 / Jeungpyeong-gun Bongdong-eup
Netherlinds USA Chungcheongbuk-do 565-902 Wanju-gun
Rep. of Korea Jeollabuk-do, South Korea

declares under sole responsibility, that the products:
déclare, sous sa responsabilité exclusive, que les produits :
declara bajo su exclusive responsabilidad que los productos

PV-Modul types

types de modules PV

Tipos de modulo FV
POWERXT-360R-PM, POWERXT-365R-PM, POWERXT-370R-PM, POWERXT 375R-PM
POWERXT-380R-PM, POWERXT-385R-PM, POWERXT-390R-PM, POWERXT-395R-PM
POWERXT-400R-PM, POWERXT-405R-PM, POWERXT-410R-PM, POWERXT-415R-PM
POWERXT-420R-PM, POWERXT-425R-PM, POWERXT-430R-PM, POWERXT-435R-PM, POWERXT 440R-PM

fu'fills the requirements of the standards :
sont conformes aux exigences des normes
cumplen los requisitos de las normas

IEC61215 IEC61730-1 IEC61730-2

and therefore corresponds to the regulations of the EC Directives 2004/108/EC, 2006/95/CF
et correspondent donc aux dispositions des directives CE 2004/108/CE, 2006/95/CE.
y se hallan en conformidad con las prescripciones de las Directivas UE 2004/108/CE, 2006/95/CE

The products were CE marked for the first time in 2020
Les produits ont été pour la premiére fois dotés du label CE en 2020
Los productos han obtenido por primera vez el marcado CE en 2020

Fremont. California — September 232020 Bob Zapotosky

Place and Date of issue Name and Signature of authorizedferson 7
Lieu et date d'émission Nom et signature de a personne autorisge
Lugar y fecha de expedicion Nombre y firma de la persona autorizad$ |
Page 1
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Sketch of module labels (Sample):

\VWW.SO LAR l A.com

PowerXT-400R-PM
Peak Power (Pmax) 400 W
Power Tolerance 0/43 %
Voltage at Pmax (Vmp) 424 V
Current at Pmax (Imp) 941 A
Open Circuit Voltage (#5%) (Voc) 511 V
Short Circuit Current (¢5%) (Isc) 982 A
Maximum Series Fuse 20 A

All ratings at standard test conditions: 1000 W/m®, AM 1.5 spectrum, 25°C.
Field connections; use min. 12 AWG copper wires insulated for 80°C min.

CIRTIFILD

IEC Fire Rating Class C - UL Type 1
Application Class Il

See Installation Manual for
~WARNING ~ Installation Requirements to
ELECTRICAL HAZARD | "Ciass Raing with ths Procuct

Manual c € @
- SERIAL NUMBER BARCODE -
Maximum Permissible System Voltage 1000V D:XT-LBL-OOOZ—m

Made in Kerea

Page 2
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R1-12/20

Ficha técnica

Soporte coplanar continuo atofnillade para ;

cubierta de teja

A

Llave de montaje: Fija/tubo\
Broca para hormigdn N°12 hexagonal nim. 7
Broca para madera N°9
Tornillo cabeza de
martillo M8 para

madera.

e Soporte coplanar para anclaje a losa de hormigdn y/o

INICIO

©

£

Colocar el tornillo martillo (muesca del
tornillo en horizontal en el interior del
perfil por la guia estrecha. Girar a la
derecha hasta su fope (muesca del
tornillo en vertical)

anclaje de guia -

FINAL FINAL premontado
s .
Max.225
Muesca Junta de
estanqueidad

Asegurarse de que la muesca del
tornillo estd en posicion vertical y
apretar la tuerca. iNuca debe quedar
la muesca horizontal ni inclinada una
vez apretado!

osca madera M10

¢ Vdlido para todo tipo de tejas, excepto pizzara.
* Sin necesidad de desmontar la cubierta.
e La fijacién incluye junta de estanqueidad.

e Disposicion de los mddulos: Vertical.

o Kits disponibles de 1 a 6 mddulos.

¢ Vdlido para espesores de mddulos de 30 hasta 45 mm.

antes de cualquier instalacion.

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tormilleria de acero inoxidable A2-70
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta

Comprobar la impermeabilidad de la fijacidon una vez colocada.

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

[

2279x1150 |

{

Para médulos de hasta é400x1350 - Sistema PS

[

2400x1350 |

[(m=m]

(Ver pdagina 2)

(Ver pagina 3)

@_ Carga de nieve:
¥ ¥% 40 kg/m?

Para la distancia de anclajes de los médulos
consultar ficha técnica del médulo

Cotas en mm

1 Gl

Nota
La fijacién L no se debe montar
hasta haber fijado el anclaje.

T

*Para anclaje a madera se recomienda
un pretaladro con una broca del nUm. 9

*Para losa de hormigén,
se recomienda utilizar taco
quimico.

Fijacion SO

Junta de estanqueida

Losa de hormigdn

erfil G1

Fijacion SO

Junta de estanqueida

Taco quimico (Recomendado)

Par de apriete:

Tornillo Presor 7 Nm
— Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm

Tornillo Mé6.3 Hexagonal 10 Nm

I“.‘

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Anclaje a Tornilleria

Hash: RirLJBnSDOpUKCTIW IV pVEsyOw=

é% 100% Reciclable
Marcado
ES19/86524

Perfiles perpendiculares a la cumbrera

LR |

Herramientas necesarias:

[k

Seguridad:

c @ N B2 @@

Perfil compatible
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Velocidades dé'viento

Soporte coplanar continuo atornillado pard 0 ‘I V
cubierta de teja Sistema kit

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

=7~y  Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

Tamafio del médulo 1 2 3 4 5 3 mg‘;ﬂﬁ) .

2000x1000

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad maxima de disefio se deberan utilizar anclajes adecuados.

Flujo viento norte - En estructura coplanar.

Flujo viento sur - En estructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberan respetar todas las instrucciones indicadas en

los planos de montaje. Marcado c €

Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Certificado de Conformidad del Control

de Produccion en Fabrica
ES19/86524

En cumplimiento con el reglamento UE-305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo
del 9 de marzo de 2011 (Reglamento de Productos de Construccion - RPC), este
certificado aplica al producto de construccion

Fabricacion de estructuras metalicas de aluminio
Clase de ejecucion EXC 1

puestos en el Mercado bajo el nombre o la marca de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687Albalat de la Ribera (Valencia)

y producido en la fabrica

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L..
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687Albalat de la Ribera (Valencia) ¢ 5 o /o | GACION

=]
@

Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la
evaluacion y verificacion de constancia de las prestaciones descritas en el Anexo ZA de
la norma (s)

UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012

bajo el sistema 2+ para las prestaciones establecidas anteriormente, y que el control de
produccion en fabrica cumple todos los requisitos descritos para estas prestaciones.

Este certificado es valido desde 9 de septiembre de 2019 hasta 9 de septiembre de 2022
y permanecera en vigor mientras, no cambien los métodos de ensayo ylo los requisitos del
control de produccion en fabrica incluidos en la norma armonizada para evaluar las
prestaciones de las caracteristicas esenciales declaradas, el producto de construccion o
las condiciones de fabricacion no sean modificados significativamente, o sea suspendido o
retirado por la entidad de certificacion del control de produccion en fabrica.

Edicion 1.

N° Organismo
Notificado:NB
1181

Autorizado por

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.
ClTrespademe, 29. 28042 Madrid. Espafia.
t 34913138115 f 34913138102 www.sgs.com

Pagina 1de 1

Este documento se emite por SGS bajo sus condiclones ganeraies de servicio, a las que
se puede acoeder en hitp:/www.sgs.comterms_and_scondiions.him La responsabilidad
de SGS queda imitada en los timinos establecidos en las ctadas condiciones generales
que resultan de aplicacidn a la prestacion de sus servicios. La autenticidad de este
documento puede ser comprobada en htlp'/www 5gs. comven/Our.
Chent i . El presente documento no podea ser
alterado ni modificado, ni en su contenido nl en su aparlencia. En caso de modificacion
del mismo, SGS se resarva las aociones legales que estime oportunas para |a defensa de
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|
Certificado ES13/13899 . TS @‘%ﬂ;_

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.

Cami de la Dula, s/n
46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

ha sido evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de

1ISO 9001:2015

Para las siauientes actividades

Diseno, fabricacion, venta e instalacion
de estructuras de energia solar.

en/desde los siguientes emplazamientos

Cami de la Dula, s/n - 46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

Este certificado es valido desde
8 de abril de 2019 hasta 8 de abril de 2022.
Edicion 4. Certificado con SGS desde abril de 2013.

CERTIFICACION

Autorizado por N° 05/C -SC001

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espaiia.
t 34913138115 f 34913138102 www.sgs.com

Pégina 1 de 1

T
U(itg {1

Esta documento se emite por SGS bajo sus condiciones generales de servicio, alas que
se puede acceder en hitpJ/iwww,sgs.comierms_and_conditions.htm. La responsabilidad

de SGS queda limitada en los términos establecidos en las citadas condiciones generales

que resultan de aplicacion a la prestacion de sus servicios. La autenticidad de este

documento puede ser comprobada en hitpJ\wav.sgs.comven/Our-Company/Certified-
Client-Directories/Certified-Client-Directories.aspx. El presente documento no podré ser
alterado ni modificado, ni en su contenido ni en su apariencia, En caso de modificacion

 del mismo, SGS se reserva las acciones legales que estme oporiunas para la defensa de

Hash: RirLjpnSDOpUkCmWz{IVpV6syOw= sus legitimos intereses.



