Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 1. FITXES ACTUACIONS PROGRAMADES
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 1. FITXES ACTUACIONS PROGRAMADES

1. INTRODUCCIO

A continuacié es proposaran les actuacions necessaries relatives al abastament de Pau que
resolen els problemes existents a la xarxa actual, alhora que cobriran les demandes de les noves
zones de creixement. Les actuacions s’han dividit en les seguents fases:

e Actuacions tipus A: Actuacions millora rendiment i fiabilitat del sistema

e Actuacions tipus B: Actuacions per a la millora funcionament i operativa

¢ Actuacions tipus C: Actuacions per a 'adequacioé de la xarxa contraincendis
e Actuacions tipus D: Actuacions per a I'adequacié normativa

e Actuacions tipus E: Actuacions per augmentar garantia abastament i per noves zones de
la xarxa d’abastament per ampliar els punts de subministrament.

Cal tenir en compte que els costos de les noves zones de la xarxa d’abastament associades a
nous sectors de planejament, s’inclouen a efectes de planificacié perd no a efectes economics
perque no s’han d'imputar als costos del servei.
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AJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

ISUBSISTEMA GARRIGUELLA

JcoDI ACTUACIO

A.1.1. RENOVACIO XARXA EN BAIXA GARRIGUELLA

Renovacié de la xarxa en baixa del nucli de Garriguella de les conduccions de FC que
sumen un total de 5405 ml, conduccions de PVC que presenten fuites i conduccions

|DESCRIPCIO infradimensionades per al funcionament hidraulic de la xarxa i compliment de la
normativa incendis. Substitucié conduccions antigues, dimensionament amb diametres
suficients per instal-lacié hidrants, mallat i valvuleria.
TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora rendiment i funcionalitat de la xarxa

IPERiODE PREVIST

2025-2035

IPRESSUPOST (PEC s IVA)

1.473.359,80 €

FUNDICIO (Ramal principal): 1.135,5 ml

POLIETILE: 5.598 ml

TOTAL XARXA NOVA A IMPLANTAR 6.697 ml

Es proposa la substitucio de les conduccions de la xarxa en baixa de fibrociment per conduccions
noves de polietile i fundicié, adaptant a necessitats de capacitat per instal-lar hidrants, mallat de la
xarxa i valvuleria i per altra banda en previsié de necessitats futures de creixement. També es
preveu la substituci6 de la xarxa de PVC que és antiga i que pot produir problemes de pérdues a la
xarxa.
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AJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

ISUBSISTEMA VILAJUIGA

JcoDI ACTUACIO

A.1.2. RENOVACIO XARXA EN BAIXA VILAJUIGA

Renovacié de la xarxa en baixa de Vilajuiga de les conduccions de FC que sumen un
total de 2847,4 ml, conduccions de PVC de 1228,5 ml que presenten fuites i conduccions,

|DESCRIPCIO infradimensionades per al funcionament hidraulic de la xarxa i compliment de la
normativa incendis. Substitucié conduccions antigues, dimensionament amb diametres
suficients per instal-lacié hidrants, mallat i valvuleria.
TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora rendiment i funcionalitat de la xarxa

IPERiODE PREVIST

2025-2035

IPRESSUPOST (PEC s IVA)

896.698,00 €

POLIETILE: 4.075,9 ml

TOTAL XARXA NOVA A IMPLANTAR 4.075,9 ml

Es proposa la substitucié de les conduccions de la xarxa en baixa de fibrociment per conduccions
noves de polietile i fundicio, adaptant a necessitats de capacitat per instal-lar hidrants, mallat de la
xarxa i valvuleria i per altra banda en previsié de necessitats futures de creixement. També es
preveu la substituci6 de la xarxa de PVC que és antiga i que pot produir problemes de pérdues a la
xarxa.




AJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

SUBSISTEMA PAU

JcoDI ACTUACIO

A.1.3. RENOVACIO XARXA EN BAIXA PAU

Renovacié de la xarxa en baixa de Pau de les conduccions de FC que sumen un total de
15692,6 ml, conduccions de PVC de 320 ml que presenten fuites i conduccions

|DESCRIPCIO infradimensionades per al funcionament hidraulic de la xarxa i compliment de la
normativa incendis. Substitucié conduccions antigues, dimensionament amb diametres
suficients per instal-lacié hidrants, mallat i valvuleria.
TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora rendiment i funcionalitat de la xarxa

IPERiODE PREVIST

2025-2035

IPRESSUPOST (PEC s IVA)

420.772,00 €

POLIETILE: 1.294,8 ml

FD: 617,8 ml

TOTAL XARXA NOVA A IMPLANTAR 1912,6 ml

Es proposa la substitucio de les conduccions de la xarxa en baixa de fibrociment per conduccions
noves de polietile i fundicié, adaptant a necessitats de capacitat per instal-lar hidrants, mallat de la
xarxa i valvuleria i per altra banda en previsié de necessitats futures de creixement. També es
preveu la substituci6 de la xarxa de PVC que és antiga i que pot produir problemes de pérdues a la
xarxa.




AJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

[SUBSISTEMA PALAU-SAVERDERA

JcoDI ACTUACIO

A.1.2. RENOVACIO XARXA EN BAIXA PALAU-SAVERDERA

Renovacié de la xarxa en baixa de Palau-Saverdera de les conduccions de FC que
sumen un total de 4745,82 ml, conduccions de PVC de 10992,3 ml que presenten fuites i

|DESCRIPCIO conduccions infradimensionades per al funcionament hidraulic de la xarxa i compliment
de la normativa incendis. Substitucié conduccions antigues, dimensionament amb
diametres suficients per instal-lacio hidrants, mallat i valvuleria.
TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora rendiment i funcionalitat de la xarxa

IPERiODE PREVIST

2025-2035

IPRESSUPOST (PEC s IVA)

2.832.858,00 €

POLIETILE: 14.731,8 ml

FD: 1006,3ml

TOTAL XARXA NOVA A IMPLANTAR 15.738,1 ml

Es proposa la substitucio de les conduccions de la xarxa en baixa de fibrociment i PVC per
conduccions noves de polietile i fundicié, adaptant a necessitats de capacitat per instal-lar hidrants,
mallat de la xarxa i valvuleria i per altra banda en previsié de necessitats futures de creixement.
També es preveu la substitucié de la xarxa de PVC que és antiga i que pot produir problemes de
pérdues a la xarxa.




POLIETILE: 450,7 ml

IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA
JcoDI ACTUACIO A.1.2. RENOVACIO XARXA EN BAIXA PEDRET | MARZA
Renovacié de la xarxa en baixa de Pedret i Marza de les conduccions de PVC que
sumen un total de 450,68 ml, que presenten fuites i conduccions infradimensionades per
|DESCRIPCIO al funcionament hidraulic de la xarxa i compliment de la normativa incendis. Substitucid
conduccions antigues, dimensionament amb diametres suficients per instal-lacio
hidrants, mallat i valvuleria.
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
SUBSISTEMA PEDRET | MARZA OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora rendiment i funcionalitat de la xarxa
IPERiODE PREVIST 2025-2035
IPRESSUPOST (PEC s IVA) 81.122,40 €
# N :
e Y
TOTAL XARXA NOVA A IMPLANTAR 450,68 ml % f
Es proposa la substitucié de les conduccions de la xarxa en baixa de PVC per conduccions noves de _
polietile, adaptant a necessitats de capacitat per instal-lar hidrants, mallat de la xarxa i valvuleria i per A
altra banda la substitucié de la xarxa de PVC que és desconneix el seu estat i que pot produir :
problemes de pérdues a la xarxa.
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

A.2 SECTORITZACIO DE LA XARXA EN BAIXA

Instal+lacié de 12 comptadors de sector en la xarxa en baixa per conéixer consums i

|DESCRIPCIO determinar possibles fuites, amb comptadors ultrasonics o woltman i datalogger de 3G-
4G. Comptador amb minima generaci6 de pérdues de carrega. Comunicacié Wize.

TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa

OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema

JDESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa

IPERiODE PREVIST 2025 - 2030

IPRESSUPOST 52.000,00 €

Es proposa instal-lacié de comptadors de sector que s'ubicaran dins de I'arqueta sectoritzacio
(valvules de comporta abans i després de comptador, comptador de sector, rodet de desmuntatge i
ventosa), que disposara de xarxa de comunicacié i plataforma software, per telecontrolar el cabal
subministrat per cada sector. Comunicacié amb tecnologia WIZE o equivalent per comunicar les
dades telematicament.

Comptadors
Sectorials 7

Connexid
de pulsos

Datalogger
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA VILAJUIGA

CODI ACTUACIO

A.2 SECTORITZACIO DE LA XARXA EN BAIXA

Instal+lacié de 12 comptadors de sector en la xarxa en baixa per conéixer consums i

|DESCRIPCIO determinar possibles fuites, amb comptadors ultrasonics o woltman i datalogger de 3G-
4G. Comptador amb minima generaci6 de pérdues de carrega. Comunicacié Wize.

TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa

OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema

JDESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa

IPERiODE PREVIST 2025 - 2030

IPRESSUPOST 52.000,00 €

Es proposa instal-lacié de comptadors de sector que s'ubicaran dins de I'arqueta sectoritzacio
(valvules de comporta abans i després de comptador, comptador de sector, rodet de desmuntatge i
ventosa), que disposara de xarxa de comunicacié i plataforma software, per telecontrolar el cabal
subministrat per cada sector. Comunicacié amb tecnologia WIZE o equivalent per comunicar les
dades telematicament.

Comptadors
Sectorials

Connexid
de pulsos

Datalogger




JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA PAU

CODI ACTUACIO

A.2 SECTORITZACIO DE LA XARXA EN BAIXA

Instal+lacié de 14 comptadors de sector en la xarxa en baixa per conéixer consums i

|DESCRIPCIO determinar possibles fuites, amb comptadors ultrasonics o woltman i datalogger de 3G-
4G. Comptador amb minima generaci6 de pérdues de carrega. Comunicacié Wize.

TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa

OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema

JDESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa

IPERiODE PREVIST 2025 - 2030

IPRESSUPOST 59.000,00 €

Es proposa instal-lacié de comptadors de sector que s'ubicaran dins de I'arqueta sectoritzacio
(valvules de comporta abans i després de comptador, comptador de sector, rodet de desmuntatge i
ventosa), que disposara de xarxa de comunicacié i plataforma software, per telecontrolar el cabal
subministrat per cada sector. Comunicacié amb tecnologia WIZE o equivalent per comunicar les
dades telematicament.
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

A.2 SECTORITZACIO DE LA XARXA EN BAIXA

Instal+lacié de 31 comptadors de sector en la xarxa en baixa per conéixer consums i

|DESCRIPCIO determinar possibles fuites, amb comptadors ultrasonics o woltman i datalogger de 3G-
4G. Comptador amb minima generaci6 de pérdues de carrega. Comunicacié Wize.
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
UBSISTEMA PALAU-SAVERDERA OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
JDESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa
IPERiODE PREVIST 2025 - 2030
IPRESSUPOST 118.500,00 €
Es proposa instal-lacié de comptadors de sector que s'ubicaran dins de I'arqueta sectoritzacio P
(valvules de comporta abans i després de comptador, comptador de sector, rodet de desmuntatge i P
’

ventosa), que disposara de xarxa de comunicacié i plataforma software, per telecontrolar el cabal
subministrat per cada sector. Comunicacié amb tecnologia WIZE o equivalent per comunicar les
dades telematicament.
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

A.2 SECTORITZACIO DE LA XARXA EN BAIXA

Instal+lacié de 6 comptadors de sector en la xarxa en baixa per conéixer consums i

|DESCRIPCIO determinar possibles fuites, amb comptadors ultrasonics o woltman i datalogger de 3G-
4G. Comptador amb minima generaci6 de pérdues de carrega. Comunicacié Wize.
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
UBSISTEMA PEDRET | MARZA OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora eficiéncia de la xarxa
IPERiODE PREVIST 2025 - 2030
IPRESSUPOST 26.000,00 €
Es proposa instal-lacié de comptadors de sector que s'ubicaran dins de I'arqueta sectoritzacio i '
(valvules de comporta abans i després de comptador, comptador de sector, rodet de desmuntatge i - \
ventosa), que disposara de xarxa de comunicacié i plataforma software, per telecontrolar el cabal \ ‘-,‘
subministrat per cada sector. Comunicacié amb tecnologia WIZE o equivalent per comunicar les - - A g
dades telematicament. -, i
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

A.3 COMPTADORS ABONATS

Renovacié progressiva i anual del parc de comptadors, per comptadors digitals amb
telelectura, amb modul de comunicacié integrat Lorawan/ WIZE/NB-IOT. Comunicacié

DESCRIPCIO
Lorarawan/WIZE.
ISISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
UBSISTEMA GARRIGUELLA OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora eficiencia de la xarxa
IPERiODE PREVIST  2025-2040
IPRESSUPOST 80.930,00 €
Renovacioé del parc de 613 comptadors per comptadors digitals amb telelectura. Aquesta actuacio \
disminuira el temps emprat per la lectura de comptadors, agilitzant d’aquesta manera les feines de k
manteniment. Anualment, permetra reduir les pérdues per subcontatge i 'analisi del balang hidraulic \
diariament. Comunicacié amb tecnologiaWIZE/ Lorawan per comunicar les dades telematicament. i
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
IzAVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA VILAJUIGA

CODI ACTUACIO

A.3 COMPTADORS ABONATS

Renovacié progressiva i anual del parc de comptadors, per comptadors digitals amb

DESCRIPCIO telelectura, amb modul de comunicacié integrat Lorawan/ WIZE/NB-IOT. Comunicacié
Lorarawan/WIZE.

TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa

OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema

JDESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa

IPERiODE PREVIST  2025-2040

IPRESSUPOST 82.690,00 €

Renovacioé del parc de 629 comptadors per comptadors digitals amb telelectura. Aquesta actuacio
disminuira el temps emprat per la lectura de comptadors, agilitzant d’aquesta manera les feines de
manteniment. Anualment, permetra reduir les pérdues per subcontatge i 'analisi del balang hidraulic
diariament. Comunicacié amb tecnologiaWIZE/ Lorawan per comunicar les dades telematicament.

LoRaWwaN iEE=E

= - :
sl 3 ABN PRIVADO
1 o 'AoBaAR = —
g “ ( - 1 | ; 63 ChirpStack | { Digital
Honeywell Sagemcom > Metering
= -~ < e |«

= & b ©
T o [
Itron P'E.Hl' | Infraestructura RN, "

Gateways LoRa Server

N, Contadores equipados con midulos LoRa




JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

A.3 COMPTADORS ABONATS

Renovacié progressiva i anual del parc de comptadors, per comptadors digitals amb

DESCRIPCIO telelectura, amb modul de comunicacié integrat Lorawan/ WIZE/NB-IOT. Comunicacié
Lorarawan/WIZE.
ISISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
UBSISTEMA PAU OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora eficiencia de la xarxa
IPERiODE PREVIST  2025-2040
IPRESSUPOST 45.630,00 €
Renovacioé del parc de 333 comptadors per comptadors digitals amb telelectura. Aquesta actuacio
disminuira el temps emprat per la lectura de comptadors, agilitzant d’aquesta manera les feines de
manteniment. Anualment, permetra reduir les pérdues per subcontatge i 'analisi del balang hidraulic
diariament. Comunicacié amb tecnologiaWIZE/ Lorawan per comunicar les dades telematicament.
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JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

A.3 COMPTADORS ABONATS

Renovacié progressiva i anual del parc de comptadors, per comptadors digitals amb
telelectura, amb modul de comunicacié integrat Lorawan/ WIZE/NB-IOT. Comunicacié

disminuira el temps emprat per la lectura de comptadors, agilitzant d’aquesta manera les feines de
manteniment. Anualment, permetra reduir les pérdues per subcontatge i 'analisi del balang hidraulic
diariament. Comunicacié amb tecnologiaWIZE/ Lorawan per comunicar les dades telematicament.
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DESCRIPCIO
Lorarawan/WIZE.
ISISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Xarxa Baixa
UBSISTEMA PALAU-SAVERDERA OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
|DESENCADENANT Millora eficiencia de la xarxa
IPERiODE PREVIST 2025-2040
IPRESSUPOST 129.750,00 €
—
Renovacioé del parc de 975 comptadors per comptadors digitals amb telelectura. Aquesta actuacio




JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

ISUBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

A.4 RENOVACIO XARXA ALTA

|DESCRIPCIO

Renovacié dels trams de la conducci6 des dels pous Peralada fins Palau-Saverdera que
constitueix la conduccié en alta del MIAG i actuacions de valvuleria i caldereria
necessaria que sén els Unics trams antics que encara sén de fibrociment.

TIPUS ACTUACIO

Xarxa Alta

FD300 422 ml

FD200 264 mi

Tram de conduccié prop del diposit de Malaveina de FC300 per conduccié FD300 i 422 ml de
longitud. Canvi per unificar materials i retirar material obsolet.

Tram de conduccié prop del dipdsit de Palau-Saverdera de FC200 per conduccié FD200 i 264 ml de
longitud. Canvi per unificar materials i retirar material obsolet.

OBJECTE Millora rendiment de la xarxa i fiabilitat del sistema
DESENCADENANT  Millora eficiéncia de la xarxa
IPERiODE PREVIST  2029- 2030
PRESSUPOST 171.500,00 €
1
-




IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

SIS IEMA MANGUNIUNITAT INTERKNMUNIUIFAL U AIGUED UE BAKKIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
ISAVERDERA, PEDRET | MARZA

JSUBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

B.4 INSTAL-LAR REDUCTORES DE PRESSIO

|DESCRIPCIO

Instal-lar valvules reguladores de pressio, per aconseguir que durant la nit la pressié de
la part sud del nucli antic, on s’assoleixen pressions elevades, no es sobrepassin els 2,5
bars. D’aquesta manera la xarxa treballara millor, i en cas de fuita el cabal d’aigua
pérdua sera inferior.

TIPUS ACTUACIO

Baixa

OBJECTE

Millora del funcionament i explotacié de les instal-lacions

|PERiODE PREVIST 2025
IPRESSUPOST 70.000,00 €
Instal-lacio de 2 ut. Valvules reguladores de pressio per reduir la pressio de la xarxa durant la nit. Les noves
reguladores, disposaran de doble pilotatge que permetin variar el seu funcionament de pressié de sortida en funcié
e la franja horaria i ajustada en funcié a la demanda. Mitjangant la instalslacié d’un equip de data loggers es podra
er seguiment del comportament d’aquesta reguladora i fer modificacié de la regulacié horaria telematicament. A
Les dues valvules de regulacié es comunicaran també a través del sistema WIZE, LoRa o equivalent. 3
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IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA

JSUBSISTEMA VILAJUIGA

CODI ACTUACIO B.4 INSTAL-LAR REDUCTORES DE PRESSIO
Instal-lar valvules reguladores de pressio, per aconseguir que durant la nit la pressié de

DESCRIPCIO la part sud del nucli antic, on s’assoleixen pressions elevades, no es sobrepassin els 2,5
bars. D’aquesta manera la xarxa treballara millor, i en cas de fuita el cabal d’aigua
pérdua sera inferior.

TIPUS ACTUACIO Baixa

OBJECTE Millora del funcionament i explotacié de les instal-lacions

|PERi0DE PREVIST 2025

Instal-lacio de 1 ut. Valvules reguladores de pressio per reduir la pressio de la xarxa durant la nit. Les noves
reguladores, disposaran de doble pilotatge que permetin variar el seu funcionament de pressié de sortida en funcié

e la franja horaria i ajustada en funcié a la demanda. Mitjangant la instalslacié d’un equip de data loggers es podra
‘er seguiment del comportament d’aquesta reguladora i fer modificacié de la regulacié horaria telematicament.

Les dues valvules de regulacié es comunicaran també a través del sistema WIZE, LoRa o equivalent.
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ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO B.4 INSTAL-LAR REDUCTORES DE PRESSIO

IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

Instal-lar valvules reguladores de pressio, per aconseguir que durant la nit la pressié de
la part sud del nucli antic, on s’assoleixen pressions elevades, no es sobrepassin els 2,5

[DESCRIPCIO bars. D’aquesta manera la xarxa treballara millor, i en cas de fuita el cabal d’aigua
pérdua sera inferior.
SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa
§SUBSISTEMA PAU OBJECTE Millora del funcionament i explotacié de les instal-lacions

|PERiODE PREVIST 2025
PRESSUPOST 25.000,00 €

Instal-lacio de 2 ut. Valvules reguladores de pressio per reduir la pressio de la xarxa durant la nit. Les noves . - = ]
reguladores, disposaran de doble pilotatge que permetin variar el seu funcionament de pressié de sortida en funcié

e la franja horaria i ajustada en funcié a la demanda. Mitjangant la instalslacié d’un equip de data loggers es podra
er seguiment del comportament d’aquesta reguladora i fer modificacié de la regulacié horaria telematicament.

Les dues valvules de regulacié es comunicaran també a través del sistema WIZE, LoRa o equivalent.




ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO B.4 INSTAL-LAR REDUCTORES DE PRESSIO

IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

Instal-lar valvules reguladores de pressio, per aconseguir que durant la nit la pressié de
la part sud del nucli antic, on s’assoleixen pressions elevades, no es sobrepassin els 2,5

[DESCRIPCIO bars. D’aquesta manera la xarxa treballara millor, i en cas de fuita el cabal d’aigua
pérdua sera inferior.
SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa
JISUBSISTEMA PEDRET | MARZA OBJECTE Millora del funcionament i explotacié de les instal-lacions

|PERiODE PREVIST 2025
PRESSUPOST 25.000,00 €

Instal-lacio de 1 ut. Valvules reguladores de pressio per reduir la pressio de la xarxa durant la nit. Les noves

reguladores, disposaran de doble pilotatge que permetin variar el seu funcionament de pressié de sortida en funcié | C
e la franja horaria i ajustada en funci6 a la demanda. Mitjangant la instal+lacié d’'un equip de data loggers es podra L )
‘er seguiment del comportament d’aquesta reguladora i fer modificacié de la regulacié horaria telematicament. &

Les dues valvules de regulacié es comunicaran també a través del sistema WIZE, LoRa o equivalent.




IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA

JSUBSISTEMA MANCOMUNITAT

Millores generals a totes les instal-lacions per a millorar la funcionalitat i operativa de les instal-lacions. De forma
eneral inclou: millores a la estanqueitat, renovacié de les caldereries i valvuleria de les conduccions d'arribada i
sortida dels dipdsits, electrificacio dels diposits que no en tenen (si no es possible instal-lar fotovoltaiques a
oberta), millores en els accesos i tancaments.

CODI ACTUACIO B.1 MILLORES DIPOSITS
|DESCRIPCIO Instal-lacié
TIPUS ACTUACIO Alta i Baixa
OBJECTE Millora del funcionament de les instal-lacions
|PERiODE PREVIST  2027-2030
IPRESSUPOST 200.000,00 €
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FACKD SAVEROFRL PEORET | MARTA

IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA

JSUBSISTEMA GARRIGUELLA

B.2 CLORACIO AUTOMATICA ALS DIPOSITS DE VILAJUIGA, PEDRET, PAU | PALAU-
SAVERDERA

i Instal-lar equips analitzadors-dosificadors de clor en continua per a tots els dipdsits de la
|DESCRIPCIO xarxa per suplementar en cas que sigui necessari i per garantir la desinfecci6 en cas de
fallida de I'equip de cacalera situat al diposit de Malaveina

CODI ACTUACIO

TIPUS ACTUACIO Baixa

OBJECTE Millora del funcionament de les instal-lacions

|PERi0DE PREVIST  2030-2035
IPRESSUPOST 80.000,00 €
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IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA

'SUBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO B.3 REALITZAR MILLORES OPERATIVES POUS
Realitzar treballs de manteniment preventiu a pous per minimitzar avaries i augmentar la

|DESCRIPCIO vida (til de les instal-lacions. Inclou treballs de substitucié de la caldereria i la valvulera,
bombes noves o bombes de reserva

TIPUS ACTUACIO Alta

OBJECTE Millora del funcionament i explotacié de les instal-lacions

|PERiODE PREVIST  2027-2030

IPRESSUPOST 50.000,00 €

Realitzar treballs de manteniment preventiu a pous per minimitzar avaries i augmentar la vida utTI de les
instal-lacions. Inclou treballs de substitucié de la caldereria i la valvulera, bombes noves o bombes de
reserva.Realitzar millores generals de manteniment preventiu als pous: renovar caldereria i valvuleria, comptador
mb telemetria, variadors de freqiéncia a les bombes de 'EBAR de Mas Isaac, Bateria de condensadors i millores
e saneig i reparacions puntuals a les arquetes dels pous.
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ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO B.4 INSTAL-LAR REDUCTORES DE PRESSIO

IAJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

Instal-lar valvules reguladores de pressio, per aconseguir que durant la nit la pressié de
la part sud del nucli antic, on s’assoleixen pressions elevades, no es sobrepassin els 2,5

DESCRIPCIO bars. D’aquesta manera la xarxa treballara millor, i en cas de fuita el cabal d’aigua
pérdua sera inferior.
SISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
SAVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa
JSUBSISTEMA PALAU-SAVERDERA OBJECTE Millora del funcionament i explotaci6 de les instal-lacions

|PERi0DE PREVIST 2025
PRESSUPOST 25.000,00 €

nstal-lacio de 2 ut. Valvules reguladores de pressio per reduir la pressio de la xarxa durant la nit. Les noves
reguladores, disposaran de doble pilotatge que permetin variar el seu funcionament de pressié de sortida en funcié

e la franja horaria i ajustada en funcié a la demanda. Mitjangant la instal-lacié d’'un equip de data loggers es podra
‘er seguiment del comportament d’aquesta reguladora i fer modificacié de la regulacié horaria telematicament.

Les dues valvules de regulacié es comunicaran també a través del sistema WIZE, LoRa o equivalent.

4




|
E

JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO C.1 MILLORA XARXA CONTRAINCENDDIS. INSTAL-LACIO HIDRANTS

Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar I'existent i donar cobertura a tots els

|DESCRIPCIO -
nuclis

TIPUS ACTUACIO Baixa

Millora del funcionament de les instal-lacions contraincendis en compliment Reial decret
OBJECTE 1942/1993, de 5 de novembre i Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

|PERi0DE PREVIST  2025-2035
IPRESSUPOST

48.000,00 €

taronja els nous hidrants que caldra implantar per donar cobertura a tota la xarxa que es
realitzaran junt amb la renovacié de la xarxa en baixa (2 uts.) i s'indiquen en groc els nous

‘Es preveu la instal-lacié d'hidrants soterrats per donar cobertura a tota la xarxa. S'indiquen en
hidrants que caldra implantar en zones on actualment manquen (14 ut.)




ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO C.1 MILLORA XARXA CONTRAINCENDDIS. INSTAL-LACIO HIDRANTS

IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar I'existent i donar cobertura a tots els

|DESCRIPCIO -
nuclis
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa
Millora del funcionament de les instal-lacions contraincendis en compliment Reial decret
UBSISTEMA VILAJUIGA OBJECTE 1942/1993, de 5 de novembre i Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

|PERiODE PREVIST  2025-2035
IPRESSUPOST 36.000,00 €

IEs preveu la instal-lacié d'hidrants soterrats per donar cobertura a tota la xarxa. S'indiquen els
nous hidrants que caldra implantar per donar cobertura a tota la xarxa que es realitzaran junt
amb la renovacié de la xarxa en baixa i els nous hidrants que caldra implantar en zones on
actualment manquen (12 ut.)




IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA PAU

CODI ACTUACIO C.1 MILLORA XARXA CONTRAINCENDDIS. INSTAL-LACIO HIDRANTS
loescripcio Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar I'existent i donar cobertura a tots els
nuclis
TIPUS ACTUACIO Baixa
Millora del funcionament de les instal-lacions contraincendis en compliment Reial decret
OBJECTE 1942/1993, de 5 de novembre i Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
|PERi0DE PREVIST  2025-2035
IPRESSUPOST 45.000,00 €

IEs preveu la instal-lacié d'hidrants soterrats per donar cobertura a tota la xarxa. S'indiquen els
nous hidrants que caldra implantar per donar cobertura a tota la xarxa que es realitzaran junt
amb la renovacié de la xarxa en baixa i els nous hidrants que caldra implantar en zones on
actualment manquen (15 ut.)
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ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO C.1 MILLORA XARXA CONTRAINCENDDIS. INSTAL-LACIO HIDRANTS

IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar I'existent i donar cobertura a tots els

|DESCRIPCIO i
nuclis
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa
Millora del funcionament de les instal-lacions contraincendis en compliment Reial decret
UBSISTEMA PALAU-SAVERDERA OBJECTE 1942/1993, de 5 de novembre i Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

|PERi0DE PREVIST  2025-2035
IPRESSUPOST 105.000,00 €

IEs preveu la instal-lacié d'hidrants soterrats per donar cobertura a tota la xarxa. S'indiquen els
nous hidrants que caldra implantar per donar cobertura a tota la xarxa que es realitzaran junt
amb la renovacié de la xarxa en baixa i els nous hidrants que caldra implantar en zones on
actualment manquen (25 ut. a Mas Isaac i 4 ut. al nucli i 6 ut. a Bellavista)
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IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ACTUACIONS PLA DIRECTOR

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO

C.1 MILLORA XARXA CONTRAINCENDDIS. INSTAL-LACIO HIDRANTS

|DESCRIPCIO

Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar I'existent i donar cobertura a tots els
nuclis

TIPUS ACTUACIO

Baixa

OBJECTE

Millora del funcionament de les instal-lacions contraincendis en compliment Reial decret
1942/1993, de 5 de novembre i Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

|PERi0DE PREVIST  2025-2035
IPRESSUPOST 3.000,00 €
IEs preveu la instal-lacié d'hidrants soterrats per donar cobertura a tota la xarxa. S'indiquen els \ ’.‘;" T '-.‘
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IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

D.1 LEGALITZACIO ELECTRICA INSTAL-LACIONS

DESCRIPCIO Revisié ECA de les instal-lacions i adequacié normativa eléctrica.
TIPUS ACTUACIO Alta i Baixa
OBJECTE Adequaci6 de les instal-lacions a la normativa
Compliment normativa RD 3/2023 i REBT 842/2002
PERIODE PREVIST 2030
PRESSUPOST 25.000,00 €
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IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

D.2 MILLORES SANITAT | NORMATIVA PRL

DESCRIPCIO Instalslacié de tancaments i adequacié instalslacié normativa PRL
TIPUS ACTUACIO Baixa

Millores generals instal-lacions per al compliment normativa sanitaria i mesures de
OBJECTE seguretat PRL

Compliment normativa RD 3/2023 i Llei 31/1995

PERIODE PREVIST

2026

PRESSUPOST

80.000,00 €

illores generals a totes les instal-lacions per al compliment de la normativa sanitaria i . De forma general
inclou: millores a la estanqueitat dels brocals dels pous Peralada, tancaments perimetrals als dipdsits Malaveina,

ilajuiga, Oliveres, Mas Isaac i Palau-Saverdera. Caldra incorporar mesures PRL per accés a cobertes de diposits.

Cal millorar camins accesos a diposits i si és possible realitzar accés independent per al diposit de Vilajuiga i
millorar I'accés al diposit de Mas Isaac i Palau-Saverdera antic. S'inclouen també els treballs de revisio de les

rquetes de registre i verificar estanquitats de tots els elements dels diposits incloent ventilacions, mosquiteres i
proteccions als diposits de tipus confederacio.
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IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA MIAG

CODI ACTUACIO

E.2 AMPLIACIO DIPOSIT MALAVEINA

Ampliacié de la capacitat del diposit de Malaveina amb un nou diposit de 2.000 m3 de

DESCRIPCIO capacitat per abastir la totalitat dels nuclis del MIAG.
TIPUS ACTUACIO Baixa
OBJECTE Actuacions d'ampliacié xarxa per millora de la garantia d'abastament
Compliment normativa RD 3/2023
PERIODE PREVIST 2028
PRESSUPOST 740.000,00 €

JAmpliacio de la capacitat del diposit de Malaveina amb la construccio del nou diposit de 2.000 m3 per abastir a total
la ZA del MIAG per augmentar la garantia de subministrament. Inclou els treballs d'obra civil del nou diposit
prefabricat de 25 metres de diametre, 4 metres d'alcada aproximada i i dos vasos, tancaments, electrificacio,
conduccions i equipament del nou diposit.

PECH FREFARRICALA DE FORMIGE ARMAT

Pendentsth Panclant 5%




JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA GARRIGUELLA

CODI ACTUACIO

E.1 XARXES DE CONDUCCIONS PER NOVES ZONES DE CREIXEMENT.

DESCRIPCIO

Realitzar les xarxes de les noves zones de creixement i ampliaci6 de la capacitat de les
instal-lacions existents per cobrir les necessitats de les noves zones.

TIPUS ACTUACIO

Baixa

OBJECTE

Actuacions d'ampliacio xarxa per garantia d'abastament

Compliment normativa RD 3/2023

PERIODE PREVIST

2025-2040

PRESSUPOST

Cost imputable a cada actuacié de planejament




MIAG 5’;&
S ACTUACIONS PLA DIRECTOR

CODI ACTUACIO E.1 XARXES DE CONDUCCIONS PER NOVES ZONES DE CREIXEMENT.

kJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

< Realitzar les xarxes de les noves zones de creixement i ampliaci6 de la capacitat de les
DESCRIPCIO h . : : ;
instal-lacions existents per cobrir les necessitats de les noves zones.

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-

AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Baixa

UBSISTEMA PAU OBJECTE Actuacions d'ampliacié xarxa per garantia d'abastament

Compliment normativa RD 3/2023
PERIODE PREVIST  2025-2040

PRESSUPOST Cost imputable a cada actuacié de planejament




IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA PALAU-SAVERDERA

CODI ACTUACIO

E.1 XARXES DE CONDUCCIONS PER NOVES ZONES DE CREIXEMENT.

DESCRIPCIO

Realitzar les xarxes de les noves zones de creixement i ampliaci6 de la capacitat de les
instal-lacions existents per cobrir les necessitats de les noves zones.

TIPUS ACTUACIO

Baixa

OBJECTE

Actuacions d'ampliacio xarxa per garantia d'abastament

Compliment normativa RD 3/2023

PERIODE PREVIST

2025-2040

PRESSUPOST

Cost imputable a cada actuacié de planejament




JUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA

UBSISTEMA MIAG

CODI ACTUACIO

E.3 POSADA EN US NOVES CAPTACIONS

Recuperaci6 i posada en Us de pous existents que han quedat fora de servei : millores

DESCRIPCIO entubacions, electrificacid, equipament i conduccions fins diposits
TIPUS ACTUACIO Alta
OBJECTE Actuacions d'ampliacié xarxa per millora de la garantia d'abastament
Compliment normativa RD 3/2023
PERIODE PREVIST 2030
PRESSUPOST 300.000,00 €

Freballs investigacio, inventariat i estudi hidrogeologic per recuperar pous existents en desus, per augmentar la
garantia de subministrament de tots els nuclis
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IQJUNTAMENT GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-SAVERDERA | PEDRET | MARZA

CODI ACTUACIO E.4 CONNEXIO NOUS POUS CCAE AMB DIPOSIT MALAVEINA

Nova conducci6é independent per conduir aigua provinent dels nous pous CCAE a la

DESCRIPCIO zona dels pous Peralada (punt de lliurament) fins el diposit de Malaveina.
ISTEMA MANCOMUNITAT INTERMUNICIPAL D'AIGUES DE GARRIGUELLA, VILAJUIGA, PAU, PALAU-
AVERDERA, PEDRET | MARZA TIPUS ACTUACIO Alta
UBSISTEMA MIAG OBJECTE Actuacions d'ampliacié xarxa per millora de la garantia d'abastament

Compliment normativa RD 3/2023

PERIODE PREVIST  2035-2040

PRESSUPOST 821.100,00 €

J ‘ '-—"

Nova conduccio des de la zona dels pous Peralada fins el diposit de Malaveina de FD250 i una longitud de 3.910

ml per conduir l'aigua provinent dels nous pous del Consell Comarcal fins el dipdsit de Malaveina. Increment de == ik L : 'T’
garantia de subministrament per doblar la conduccié i poder funcionar amb les captacions de Peralada i els nous ' ~~| DIPOSIT MALAVEINA \ Mas S 0 c a rfat
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 2. INFORMACIO GRAFICA | CRITERIS DE L'INVENTARI

1. INFORMACIO GRAFICA

La informacié topografica per poder elaborar el Plans Director del SMA de Pau ha estat obtinguda
a la pagina web www.icc.cat/vissir3 durant els mes de novembre de 2024.

La cartografia s'ha elaborat amb el sistema de coordenades UTM, fus 31, unitats en metres, sis
digits i dos decimals a I'eix d'abscisses "X" i set digits i dos decimals a l'eix de coordenades. La
cartografia de referéncia ha estat les bases topografiques a escala 1:1.000 per I'ambit urba i
1:5.000 per a I'ambit no urba.

Concretament, s’ha anat a capes addicionals, s’han assenyalat els fulls ETRS89 a escala
1:5000, a continuacié s’ha anat a cataleg i descarrega des d’'on s’han descarregat les bases
topografiques en format *.dxf 1:5000.

S’ha procedit a la mateixa actuacié per a descarregar les bases topografiques en format dxf i
escala 1:1000.

A cartografia s'ha mantingut en format compatible amb un Sistema d'Informacié Geografica en
format (*.shp) o equivalent.

2. CRITERIS DE L'INVENTARI

Per a obtenir la resta de la informacié per elaborar i redactar el Pla Director, s’ha utilitzat la base
les dades disponibles a ’'Ajuntament i Registres de I'’Agéncia Catalana de 'Aigua.

S'ha pres com a base l'inventari existent en format (*.dwg; *.shp) facilitat pel MIAG.

A continuacié s’han establert contactes i visites de camp, dins el mes de novembre de 2024 amb
diverses persones, tant del MIAG, 'Ajuntament i responsables del Servei de Manteniment.

Durant les visites s'han actualitzat les dades de les instal-lacions que s'han modificat i s'ha recollit
I'estat actual de tots els elements que conformen la xarxa d'abastament.

La realitzacié del inventari de la xarxa d’abastament ha comprés les seguents fases:

e Inventari de la xarxa de canonades que formen la xarxa d’abastament amb les seves
dades principals: diametres, materials, cotes.

e Elements singulars del sistema d’abastament amb les seves dades:
o Bombaments: cabal de la bomba y altura manométrica; mode de funcionament.

o Pous: cota del terreny, cota d’extracci6é o d’aspiracié de I'aigua, profunditat, estat de
conservacio, si es té informacid de cabals i dades de la bomba.

o Fonts: propietat

o Diposits. Cotes de solera, superficie en planta (m?) i algada (m). Volum disponible,
resguard, etc...

o Valvules reductores de pressio, ventosa, descarrega, cabalimetre, comporta o
altres valvules singulars.

o [Escomeses: aforament o comptador.

ANNEX 2. INFORMACIO GRAFICA I CRITERIS DE Pagina 2 de 3
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 2. INFORMACIO GRAFICA | CRITERIS DE L'INVENTARI

o Hidrants. En cas que es tinguin, dades sobre el model d’hidrant, diametre i el seu
estat de conservacio.

o Boques de reg. Dades de diametres i model.
e Esquema de funcionament de la xarxa.
o Projectes de renovacié de la xarxa d’abastament

e Principals problemes de la xarxa segons zones, manca o exces de pressid, manca de
cabal.

e Consums. Consums en baixa totals per trimestres i comprats des de I'any 2014.

e Rendiment de la xarxa. Dades dels comptadors dels pous i dels diposits per poder
comparar amb els consums.

e Dotacié. Dades de la concessio

e Qualitat de l'aigua de la xarxa. S'han recopilat les analitiques dels darrers anys.
e Pous. Ubicacié i cotes dels pous i captacions.

e Protocol d’autocontrol i gestié de zonas d’abastament.

e Tarifes vigents.

o Despeses del servei d’aigua (personal, electricitat, transport, amortitzacions, etc.....).

Tota la informacié que s'ha recopilat, es recullen en els diferents annexes del present Pla Director,
en el seu format digital i en la documentacié grafica planols.

Posteriorment tota aquesta informacié s'ha introduit en un Sistema d’Informacié Geografica (GIS),
en format shp de QGis.
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ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

ANNEX 3: CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI DE LA XARXA D’ABASTAMENT
D’AIGUA POTABLE EN BAIXA

1. MODEL MATEMATIC UTILITZAT .ot e e an e 2
2. ESCENARIS GENERICS ANALITZATS ....oouieoeeeeeeeeeeeeeee et en e 5
3. CRITERIS ESPECIFICS QUE S’HAN EMPRAT EN LA MODELITZACIO DE LA XARXA .....6
4. SIMULACIONS REALITZADES DE LA MODELITZACIO DE LA XARXA........ccccooveveverernnnn. 9
4.1. Resultats de les simulacions de la xarxa actual amb demanda actual sense hidrants............ 9
4.1.1. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum punta .............cccceeevvvieeneeeeeennnnnn. 10
4.1.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum vall..............cccccceiiiiiiiiiiiieenen. 11

4.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual incorporant la demanda d’hidrants existents amb

PrANES .. 12
4.3. Resultats de les simulacions de la xarxa amb demanda futura sense hidrants..................... 13
4.3.1.  Simulacid amb CONSUM PUNTA..........uuiiiiiiii et eneeeneennnennes 13
4.3.2.  Simulacié amb CONSUM Vall ...........ooiiiiiiiiiiii e 14
4.4. Resultat de la simulacié de la xarxa futura incorporant la demanda hidrants....................... 15
4.5. Conclusions sobre I'estat actual i futura de la Xarxa ..o 17
ANNEX 3. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA Pagina 1 de 17

D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

1. MODEL MATEMATIC UTILITZAT

Per analitzar el comportament hidraulic de la xarxa d’abastament d’aigua potable de distribucié en
baixa del nucli urba de Pau i poder extreure conclusions del seu funcionament, s’ha modelitzat la
xarxa mitjangant el programa EPANET 2.0, desenvolupat per I'Agéncia de Proteccié Ambiental dels
Estats Units (EPA). Aquest model és la base per realitzar tot un seguit de calculs hidraulics que ens
permeten simular diferents estats que es produeixen a la xarxa sense la necessitat d’arribar a
experimentar-los fisicament.

Aquest tipus de models i els resultats que dells se n’extrauen sén una important eina de
planificacié i gestié de la xarxa.

Epanet 2.0. simula el comportament de les xarxes d'abastament resolent I'estat de la xarxa en cada
instant. Per aixd considera tots els canvis en les condicions de contorn, per exemple variacions de
la demanda i els nivells dels dipodsits, parada i arrencada de bombaments, funcionament de
valvules, etc.

Epanet 2.0. és un software desenvolupat per 'Agéncia de Protecci6 Ambiental dels Estats Units,
per estudiar i gestionar xarxes a pressié especialment en 'ambit de 'abastament.

Una xarxa pot estar constituida per canonades, nusos (unions entre canonades), bombes, valvules
i diposits de emmagatzemant o embassaments. El programa efectua un seguiment de I'evolucié
dels cabals a les canonades, les pressions als nusos i els nivells als diposits.

Epanet 2.0. és una eina potent que ofereix les seglents prestacions de calcul:

e No existeix limit en la mida de la xarxa que es pot processar.

e Les pérdues de carrega poden calcular mitjangant les formules de Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach o de Chezy — Manning.

e Té en compte les pérdues menors en colzes, accessoris, etc.

e Permet simular bombes amb velocitat fixa o variable.

o Determina el consum energétic i els seus costos.

o Permet considerar diferents tipus de valvules.

e Permet simular amb dipdsits de geometria variable.

¢ Considera diferents tipus de demanda en els nusos.

e Permet fer Us de lleis de control simples, fonamentades en el valor del nivell dels diposits o
en I'’hora prefixada per un temporitzador.

Epanet 2.0. utilitza una série de simplificacions en la seva formulacié que permeten simplificar els
calculs considerant un sistema permanent. Aquestes hipotesis sén les seguents:

1. Hipotesis referents al flux:
a. Flux unidimensional en els sentit de I'eix de la conduccio.
b. Invariabilitat temporal de les variables relacionades amb el flux.
c. Distribucié uniforme de la velocitat i pressions en les seccions transversal.

2. Hipotesis referents al fluid:
a. Incompressible.

ANNEX 3. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA Pagina 2 de 17
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

b. Monofasic
c. Homogeni
d. Newtonia

3. Hipotesis referents a les conduccions:
a. Homogeneitat i constancia en els materials.
b. Homogeneitat i constancia en les seccions tranversals.
c. Homogeneitat i constancia en els espessors.

Les equacions fonamentals utilitzades son:

1. Equacio de continuitat en nusos
nti

Z Qij = Ci
=1
On:

e Qij: Cabal que circula en la linia que uneix el nus i al j.
e nti: Numero total de linies que convergeixen al nus i.
e Ci: Cabal d’alimentacié o consum en el nus i.

2. Equacio de Bermoulli: L’energia per unitat de pes del fluid en la seccioé d’aiglies amunt
(E1) més I'energia per unitat de pes cedida (hy) a través d’elements actius (per exemple
bombes) en el trajecte de 1 a 2 és igual a I'energia per unitat de pes a la seccié aigles
avall (Ez) més les pérdues d’energia per unitat de pes entre les seccions 112 (h.,)

E1 + hb = EZ +h1_2

Un pas fonamental en la modelitzacié de tota xarxa és el calibratge de la mateixa perqué el model
matematic reflecteixi fidelment la realitat. Aquesta calibratge es pot realitzar de dues maneres
complementaries:

o (Calibratge qualitatiu: basada en l'experiéncia dels encarregats de l'explotacié de la xarxa,
que al llarg dels anys han anat detectant zones problematiques: trencaments, zones sense
pressio, zones amb sobrepressions.

e (Calibratge quantitatiu: basada en dades instrumentats d'equips instal-lats a la xarxa en
cabalimetres i manometres.

En el cas de les xarxa analitzades, no es disposen de mesuraments instrumentals de manera que
el calibratge quantitatiu no s'ha pogut realitzar. Respecte al calibratge qualitatiu, aquest s'ha
realitzat seguint el seglient procediment: disseny en planta i perfil longitudinal de les alternatives
analitzades, estimacié de cabals en base a les dades disponibles dels plans directors d’abastament
en baixa dels municipis afectats i de les peticions de cabal de cada municipi, analisi dels problemes
apareguts en el model matematic i calibratge del model actual.

El model matematic tracta de reflectir el comportament de la xarxa davant diferents escenaris, tant
actuals com futurs, el que ajuda a planificar amb rigor les actuacions necessaries.
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ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

Resulta, igualment, una potent eina per a la gesti6 de la xarxa, ja que permet ajustar el
funcionament dels diferents components de la mateixa, com bombaments o valvules reductores de
pressio, veure la repercussié d'una avaria a la resta de la xarxa, etc .

Per construir el model hidraulic de la xarxa, a partir del qual es realitzara el diagnostic de la xarxa
d’abastament d’aigua potable en baixa del municipi de Pau, és necessaria la recopilacié d'una
informacid basica, en concret

e La geometria de xarxa, obtinguda dels planols de tragat i perfil longitudinal de les
canonades

o Dades de cabal subministrats actuals i previstos en dia punta per a cada escenari
analitzat.

Els elements del sistema d'abastament que s'han modelitzat han estat: dipdsits, nodes, i
canonades. De cada un d'ells, les dades que introduits en el model han estat els seglents:

e Diposits: representen l'entrada d'aigua a la xarxa de distribuci6é. S'han modelitzat amb els
seus volums caracteristics per estudiar la seva capacitat.

e Nodes: situats en els extrems dels trams dibuixats. Les coordenades "X" i "Y" s'han fixat

automaticament, mentre que la coordenada "z" s'ha inferit del model digital del terreny
construit a partir de la cartografia del Institut Cartografic i Geolodgic de Catalunya.

o Coordenades (X, Y, Z)
e Canonades: s'han considerat les seguents dades:
o Tracgat
o Connectivitat
o Diametre
o Material
o Rugositat

e Comptadors: es tracta d'elements puntuals introduits a la xarxa per identificar els punts de
consum.
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2. ESCENARIS GENERICS ANALITZATS

Per a la xarxa d’abastament del nucli urba de Pau s'han modelitzat els seglents escenaris de
funcionament:

Escenari 1 — Demanda actual sense hidrants en situacié punta i en situacié vall. La
demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per
simular-ho s’ha implementat la corba de distribucié horaria (patré6 de consum) adequada a
les caracteristiques del municipi. L'escenari de consum punta es correspon en general amb
el que presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model
de consum punta). L’escenari de consum vall es correspon en general amb el que presenta
el municipi durant I'época hivernal i hora de consum vall (model de consum vall).

Escenari 2 — Demanda actual incorporant la demanda d’hidrants existents contra
incendis: en aquest escenari es simula la situacié hipotética que es produis un incendi i per
tant s’haura de permetre el funcionament simultani de dos hidrants consecutius durant 2
hores cadascun amb un cabal de 1000 I/min (16,66 I/s) i una pressio residual minima de 10
m.c.a., d’acord amb la norma DBE-SI i RD 531/2017.

Escenari 3 — Demanda futura sense hidrants en la xarxa futura, en situacié punta i en
situacié vall. La demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al
llarg del dia

Escenari 4 — Demanda futura incorporant la demanda d’hidrants contra incendis en la
xarxa futura: en aquest escenari es simula la situacié hipotética de que produis un incendi i
per tant s’haura de permetre el funcionament simultani de dos hidrants consecutius durant 2
hores cadascun amb un cabal de 1000 I/min (16,66 I/s) i una pressié residual minima de 10

m.c.a., d’acord amb DBE-SI i RD 531/2017.
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3. CRITERIS ESPECIFICS QUE S’HAN EMPRAT EN LA MODELITZACIO DE LA
XARXA

La xarxa de I'ambit d'estudi és la del municipi de Pau, que actualment es composa d’una Unica
xarxa:

La xarxa de Pau: aquesta xarxa dona servei al nucli urba de Pau i a la Urbanitzacié Els Olivars.

La xarxa en alta de la Mancomunitat del MIAG arriba a la part baixa del nucli urba al costat de la
carretera GI-610, a través d’una canonada de diametre 300 mm de fosa ductil procedent del dipdsit
de 1.000 m® de Mala Veina. D’aquesta canonada surt un ramal de diametre 125 mm que arriba al
diposit de Pau que té 500 m® de capacitat. Des d’aqui es distribueix en baixa al nucli de Pau i
s'impulsa al diposit de la Urbanitzacié Els Olivars de 960 m?, mitjangant una canonada de diametre
90 mm.

A continuacioé s’adjunta 'esquema de la xarxa del municipi de Pau:

(=Y

Esquema xarxa del nucli urba d’Pau

A continuacié es descriuen els criteris especifics que s'han seguit per a la construccié del model
matematic de la xarxa.

En primer lloc s'han introduit les dades fisic-geomeétrics de la xarxa en el model, a partir de
linventari realitzat:

- Materials, diametres i longitud dels diferents trams de les canonades.
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- Cotes i nivells del diposit
- Cotes dels nodes

S’han definit nodes en cada inici i final de tram de canonada que presenta un material i/o diametre
diferent i en cada inici i final de ramal fins arribar a tots els trams de la xarxa, de forma que la
topologia de la xarxa simulada presenti el maxim detall i sigui similar a la xarxa realment existent.

El pas seglent és incloure la demanda d'aigua del sistema d'abastament.

S’han considerat les dades de cabal aportades per I'ajuntament en base a les dades reals de
consums registrats en baixa i a les lectures de sortida dels comptadors dels dipdsits dels ultims
anys, tenint en compte la demanda en dia i situacié punta. També s’ha considerat un cabal futur en
base al creixement previst

S’han definit nodes en cada inici i final de tram de canonada que presenta un material i/o diametre
diferent i en cada inici i final de ramal fins arribar a tots els trams de la xarxa, de forma que la
topologia de la xarxa simulada presenti el maxim detall i sigui similar a la xarxa realment existent.

El pas seglent és incloure la demanda d'aigua del sistema d'abastament.

S’adjunta a continuacié el detall de la demanda del municipi en els diferents escenaris: actual amb
o sense hidrants i futur tenint en compte el creixement previst, amb o sense hidrants.

PAU |
Poblacié Any 2006 501 habitants empadronats
Any 2023 555 habitants empadronats
Poblacioé futur 660 habitants aproximadament
Cabals 2006 77024 m3
Cabals= Situacié actual (2023)
Consum anual total municipi (2023)= 61.357 m? 303 I/hab.dia
NUCLI URBA
Rendiment estimat
Consum anual (alta) m®= 78.081 = 78,58%
Dia promig anual 213,92 m3/dia
Cabal dia punta (x
2,5) 2 427,84 m3/dia
Cabal dia punta ¢ 4,95 litres/seg Simulacio escenari 1
Nombre "nodes de consum" estat actual 88
Nombre "nodes de consum" estat futur 89
Cabal unitari per node de consum= 0,0563 | I/seg Escenari 1 Actual
16,6667 | I/seg Escenari 2 Hidrants
0,0662 | I/seg Escenari 3 Futur

La demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per
simular-ho s’ha implementat la corba de distribucié horaria (patré de consum) adequada a les
caracteristiques del municipi. A continuacié s’adjunta la corba considerada.
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Corba de distribucio de la demanda
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ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

4. SIMULACIONS REALITZADES DE LA MODELITZACIO DE LA XARXA

S'ha comprovat el funcionament de la xarxa de distribucid en baixa del municipi de Pau,
considerant les quatre hipotesis establertes: xarxa actual amb demanda actual sense hidrants,
xarxa actual incorporant la demanda dels hidrants contra incendis, xarxa amb la demanda futura
sense hidrants i xarxa futura amb la demanda de la xarxa d’hidrants contra incendis.

4.1. RESULTATS DE LES SIMULACIONS DE LA XARXA ACTUAL AMB DEMANDA
ACTUAL SENSE HIDRANTS

S’han analitzat dues situacions per la xarxa en baixa del municipi de Pau: en situacié punta i en
situacio vall.

A continuacié s’adjunta un esquema de la xarxa indicant els diametres interiors de les canonades:

Diametro
80.00 -

100.00 . 4 .
130.00 | p
200.00 / L

Xarxa de Pau
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ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

4.1.1. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum punta

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexié de servei. L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en moments de maxim consum (model de consum
punta). A continuacié es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul
hidraulic realitzat per aquest escenari sense funcionament dels hidrants d’'incendis en hora punta,
per la xarxa del nucli urba de Pau.
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Xarxa de Pau

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que la major part de la xarxa del municipi esta per
sota de 60 m.c.a. en aquest escenari, i per tant el funcionament és correcte. Unicament en algun
punt de la zona sud les pressions es troben entre 60 i 80 m.c.a. Com que la xarxa disposa de 1
valvula reguladora situada en la zona sud del municipi, no es produeix cap problema de pressio
elevada.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucid en baixa estan per sota de 2 m/s, i per tant el
funcionament és correcte.
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4.1.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari sense hidrants
d’incendis en hora vall, per la xarxa de Pau.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparicié de fuites i
trencaments en la xarxa.
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Xarxa de Pau

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que la major part de la xarxa del municipi esta per
sota de 60 m.c.a. en aquest escenari, i per tant el funcionament és correcte. Unicament en algun
punt de la zona sud les pressions es troben entre 60 i 80 m.c.a. Com que la xarxa disposa de 1
valvula reguladora situada en la zona sud del municipi, no es produeix cap problema de pressio
elevada.

Les velocitats en tota la xarxa de distribuci6 en baixa estan per sota de 2 m/s, i per tant el
funcionament és correcte.
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4.2. RESULTAT DE LA SIMULACIO DE LA XARXA ACTUAL INCORPORANT LA
DEMANDA D’HIDRANTS EXISTENTS AMB HIDRANTS

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants
d’'incendis en hora punta en la situacié actual, per la xarxa de Pau.
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ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

Els resultats obtinguts mostren que en la situacid6 actual amb el funcionament dels hidrants
existents en els diferents punts del municipi (zona nord i zona sud), es poden garantir els cabals
necessaris i les pressions minimes als hidrants superiors a 10 m.c.a. i també a la resta de la xarxa
les pressions estan garantides en tots els punts.

4.3. RESULTATS DE LES SIMULACIONS DE LA XARXA AMB DEMANDA FUTURA
SENSE HIDRANTS

4.3.1. Simulacié amb consum punta

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexié de servei. L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model de consum
punta).

A continuacié es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic
realitzat per aquest escenari futur sense funcionament dels hidrants d’'incendis en hora punta, per la
xarxa de Pau.
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Xarxa de Pau

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte.
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A nivell de pressions maximes es pot observar que la major part de la xarxa del municipi esta per
sota de 60 m.c.a. en aquest escenari, i per tant el funcionament és correcte. Unicament en algun
punt de la zona sud les pressions es troben entre 60 i 75 m.c.a. Com que la xarxa disposa de 1
valvula reguladora situada en la zona sud del municipi, no es produeix cap problema de pressio
elevada.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucid en baixa estan per sota de 2 m/s, i per tant el
funcionament és correcte.

4.3.2. Simulacié amb consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari futur sense
hidrants d’'incendis en hora vall, per la xarxa de Pau.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparicié de fuites i
trencaments en la xarxa.
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Xarxa de Pau

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que la major part de la xarxa del municipi esta per
sota de 60 m.c.a. en aquest escenari, i per tant el funcionament és correcte. Unicament en algun
punt de la zona sud les pressions es troben entre 60 i 75 m.c.a. Com que la xarxa disposa de 1
valvula reguladora situada en la zona sud del municipi, no es produeix cap problema de pressio
elevada.

Les velocitats en tota la xarxa de distribuci6 en baixa estan per sota de 2 m/s, i per tant el
funcionament és correcte.
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4.4. RESULTAT DE LA SIMULACIO DE LA XARXA FUTURA INCORPORANT LA
DEMANDA HIDRANTS

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants
d’'incendis en hora punta en la situacié futura, per la xarxa de Pau.

En primer lloc s’indiquen els diametres de la xarxa previstos en el futur, amb un correcte
dimensionament perque la xarxa en la situaci6 amb demanda d’hidrants funcioni correctament (els
diametres indicats a la llegenda sén diametres interiors).

Dia 1, 12:00 AM

Digmetro
80.00 -
100.00
140.00
200.00 ™

mm

Diametres xarxa futura de Pau
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Xarxa de Pau hidrants zona nord

Els resultats obtinguts mostren que si que es garanteix I'abastament de la xarxa amb el

funcionament dels hidrants en la xarxa en baixa de Pau en la situacié de la xarxa prevista en el
futur.

Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclus a la
resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts . Hi ha també un augment de les velocitats
en la canonada on esta instal-lat el hidrant, perd en la major part de la xarxa estan per sota de 2,0
m/seg. Unicament en algun tram de la zona sud es supera lleugerament aquesta velocitat.

ANNEX 3. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA Pagina 16 de 17
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 3. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

4.5. CONCLUSIONS SOBRE L’ESTAT ACTUAL | FUTURA DE LA XARXA

Un cop analitzada i estudiada la xarxes actuals de distribucié de Pau, tal com s'ha descrit en
apartats anteriors, es poden extreure les seglents conclusions:

- La xarxa d’abastament funciona de forma correcta a nivell de pressions en la situacié actual
sense hidrants en funcionament. tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte. A nivell de pressions maximes es pot
observar que la major part de la xarxa del municipi esta per sota de 60 m.c.a. en aquest
escenari, i per tant el funcionament és correcte. Unicament en algun punt de la zona sud les
pressions es troben entre 60 i 75 m.c.a. Com que la xarxa disposa de 1 valvula reguladora
situada en la zona sud del municipi, no es produeix cap problema de pressio elevada. Les
velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 2 m/s, sent aquesta
situacio per tant és correcta.

- En la situacié actual amb hidrants en funcionament. Els resultats obtinguts mostren que en
la situacié actual amb el funcionament dels hidrants existents en els diferents punts del
municipi (zona nord i zona sud), es poden garantir els cabals necessaris i les pressions
minimes als hidrants superiors a 10 m.c.a. i també a la resta de la xarxa les pressions estan
garantides en tots els punts.

- La xarxa d’abastament també funciona de forma correcta en la situacié futura de previsible
increment de consums, a nivell de pressions en la xarxa futura sense hidrants en
funcionament, de forma similar a la situacié actual. Tal com s'observa als resultats del
model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més de 15-20 m.c.a. i per tant el
funcionament és correcte. A nivell de pressions maximes es pot observar que la major part
de la xarxa sud del municipi esta per sota de 75 m.c.a. en aquest escenari, i per tant el
funcionament és correcte. Les velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan per
sota de 2 m/s, i per tant el funcionament és correcte.

- També es garanteix I'abastament de la xarxa amb el funcionament dels hidrants en la xarxa
en baixa de Pau en la situacié futura. Els resultats obtinguts mostren que si que es
garanteix I'abastament de la xarxa amb el funcionament dels hidrants en la xarxa en baixa
de Pau en la situacio futura amb la proposta de xarxa futura i els diametres previstos.
Durant I'episodi d’incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclus
a la resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts.
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ANNEX 4. DADES DE QUALITAT DE L’AIGUA: ANALITIQUES

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza la recopilacid de les dades de la qualitat de l'aigua de les
captacions i de la xarxa dels darrers anys.

2. PLA DE CONTROL ANALITIC

El volum d’aigua distribuida per dia és de 1100 m3/dia, per tant s’ha de considerar tipus 4 segons
la classificacié del RD 3/2023.

Es disposa del seglent Pla de Control Analitic:

Dipasit Malaveina (Capcalera) 2 ACN +1ACP + 2 ARA
Diposit 500 (Pau) 1ACN+1ACP
Dipoasit Alt 500 [Palau Saverdera) 1 ACN + 1 ACP
Dipodsit baix 500 (Palau Saverdera) | 1 ACN+ 1ACP

Diposit Olivars (Pau) 1 ACN + 1 ACP
Diposit Oliveres d’en Xico (Vilajuiga) | 1 ACN + 1 ACP
Dipasit Urpasa (Urb Urpasa) 1 ACN + 1 ACP
Xarxa Macomunitat 2ACN+1ACP+10

complementaries (ACN)

Segons dades facilitades per SOREA durant I'any 2023 es van realitzar 35 analisis de control
d’acord amb el Pla de Control Analitic establert:

- 1 analitiques complertes
- 1 controls a capgalera

- 1 controls a xarxa

- 1 analitiques Legionel-la

- radiactivitat

3. ANALITIQUES

A T'arxiu 6 del document s’adjunten totes les analitiques disponibles del municipi de Pau,
realitzades a les captacions, xarxa i als diposits.

Totes les analitiques disponibles constaten que la qualitat de I'aigua que es subministra a la xarxa
és correcta i els valors de tots els parametres analitzats estan d’acord amb la normativa sanitaria.

A continuacié s’adjunten les analitiques dels darrers anys:
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ANALITIQUES 2022/2023/2024

. e . In . A Indicadors L. , . Nitrats Sulfats
Data  Tipus analisi Legionel-la . Microbiologics Organoléptics Quimics
sit FQ (mg/l)  (mg/1)
Control y « «
26.01.22 diposit
04.04.23 Complet X X X X 16 52,5
17.02.22 Control xarxa X X X
Control y « «
23.01.23 diposit
08.04.24 Complet X X X X 13,9 43,3
Control y « «
22.01.24 diposit
13.04.22 Complet X X X X 5,6 47,6
22.02.23 Control xarxa X X X
14.02.24 Control xarxa X X X
INSTAL:-LACIO ANALITICA DATA REF COMPLEIX VALOR
PARAMETRICS RD 3/2023
Dipdsit Malaveina ACN 09/03/23 8864945 Sl, excepte Clor 0.46
{Ga rriguella] 22}'8}’23 9209884 Sl
ACP 19/7/23 8980832 Si, excepte IL -1.085
Acrilamida, clorur vinil, epiclorhidrina | 25/09/23* 3709939 Sl
ARA 26/09/23** 3705714 Sl
Dipdsit 500 ACP 10/01/23 8752800 Sl
Palau Saverdera ACN 13/04/23 8938615 sl
Dipdsit Palau-Saverdera ACP 14/11/23 9363255 5l, excepte IL -0.530
Alt ACN 20/06/23 9081364 Sl
Dipasit Urpasa (Palau- ACP 05/10/23 9294766 5i, excepte Il -0.885
Saverdera) ACN 01/08/23 9154458 Sl
Dipésit Olivars de Pau ACN 19/07/23 9123963 Si, excepte IL- 0,995
20/12/23 9223437 Si
23/01/23 8779935 Sl
ACP 04/04/23 8923846 5l, excepte IL -7,999
Acrilamida, clorur vinil, epiclorhidrina | 17/04/23* 3553613 Sl
Dipasit Oliveres d’en Xico | ACN 19/09/23 9254246 Sl
(Vilajuiga) ACP 19/07/23 9037502 5l, excepte Il - 0,859
Acrilamida, clorur vinil, epiclorhidrina | 26/09/23* 3702091 Sl
ACP 09/08/23 9167105 Si, excepte IL - 0.682
Xarxa Palau-Saverdera 30/01/23 8807274 Sl
(C.Nou ) 13/07/23 9095564 Sl
XARXA GARRIGUELLA ACN 16/01/23 8766231 Si
23/05/23 9023141 Sl
Xarxa Urpasa (Palau 20/03/23 8894908 si
Saverdera), C.De Bélgica 24/10/23 9309224 Sl
Xarxa Pau (Plaga Major) 22/02/23 8835685 Si, excepte Clor 0,11
Xarxa Pedret i Marca (c/f 25/04/23 8966822 Sl
Mar-Font) 20/11/23 9376415 Sl
Xarxa Vilajuiga 17/05/23 8995023 sl
(Plg.Margineda, 3-1) 13/07/23 9112639 Sl

*data recepcid de mostres; ** alfa total, beta resto, beta total, titri

ANNEX 4.DADES DE QUALITAT DE L’AIGUA: ANALITIQUES
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza la recopilacié de les dades per obtenir els consums que s'han
enregistrat en alta i en baixa del municipi.

2. DADES DE CONSUMS

21. CABALS SUBMINISTRATS

El SMA, de MIAG, disposa de comptadors a las sortida de les captacions indicades a I'inventari de
la xarxa.

Les dades dels volums captats i subministrats diferenciats per municipi en els darrers anys es
recull a la taula seguent:

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 509.562 662.624 617.170 643.282 524.071
Garriguella 24.611 126.075 162.134 163.441 112.912
Vilajuiga 95.570 98.007 108.369 101.609 90.875
Pau 42.547 37.890 66.894 78.081 58.740
Palau-Saverdera 214.548 220.183 230.837 225.746 219.572
Pedret i Marza 0 0 41.909 46.014 36.014

Taula 1. Cabal subministrat en m3 per municipis. Font. AGBAR

700.000
/ \ e Cabal subministrat

500.000 Cabe)sub
e Garriguella
400.000 e \/ilajuiga
— Pau
300.000 e Palau-Saverdera
e Pedret | Marza
200.000
100.000 —— \_
/ .
/
O T T T T 1

Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023

Figura 1. Cabal subministrat en m3 per municipis. Font. AGBAR
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

L’aigua subministrada prové integrament dels pous Peralada (2022, 2023 i 2024), tot i que cal
remarcar que es disposa de dues fonts més auxiliars d’abastament que so6n aigua de la
Mancomunitat de les Alberes i connexié a la xarxa del Consorci de la Costa Brava a la conduccié
de Llanga. L'any 2019 l'aigua provinent de les captacions auxiliars va ser de 32.878 m®any,
representant un 6% de 'aigua subministrada.

4% 2%

m Volum captat_SGAB_Mancomunitat
Garriguella_Baixa_Subterrania_Pous Peralada

W Volum captat_SGAB_Mancomunitat
Garriguella_Baixa_Compra alta_Compra
Alberes (Mancomunitat)

Volum captat_SGAB_Pau, Palau-
Saverdera_Baixa_Compra alta_Compra
Abastem

Figura 2. Cabal subministrat any 2019 en m3 per fonts de subministre. Font. AGBAR

Pel que fa al municipi de Pau la evolucié del total del cabal subministrat es recull a la taula
seguent:

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 509.562 662.624 617.170 643.282 524.071
Pau 42.547 37.890 66.894 78.081 58.740

Taula 2. Cabal subministrat en m3. Font. AGBAR
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM
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Figura 3. Evolucié cabals subministrats Pau
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Figura 4. Evolucié cabals subministrats Pau

Cal remarcar que les dades corresponents als anys 2019 i 2020 segurament hi ha un error de
comptatge perqué els cabals son inferiors als cabals consumits. El cabal subministrat a Pau
suposa aproximadament el 11,42% del total del MIAG. Per aquest calcul no s’han tingut en
compte els valors dels anys 2019 i 2020,

Com es visualitza a la grafic els cabals s6n molt variables al llarg dels darrers anys, amb una
baixada molt significativa I'any 2023 motivat probablement pels efectes de la sequera.
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

Es disposen dades de la distribucié de cabals subministrats al llarg de I'any obtenint la seglent
distribucio:

Cabals

subministrats

Pau Gener Febrer Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

Any 2019 1.850 1.921 2.625 3.056 4.364 5.038 5.479 6.587 4.444 3.143 2.032 2.008 42.547
Any 2020 2.058 1.841 2.012 1.960 2.635 4.931 5.752  6.071 3.267 3.143 2.032 2.188 37.890
Any 2021 3463 4750 4755 4313 4623 8160 8439 7526 5.428 6019 4234 5184 66.894
Any 2022 5748 4200 4142 4573 6282 7793 11061 10806 8.674 6980 4330 3492 78.081
Any 2023 3262 2663 4049 4439 5585 5898 7440 7311 5697 5.185 3521 3690 58.740

Taula 3. Cabal subministrat en m3. Font. AGBAR
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Figura 5. Evolucié cabals subministrats Pau
Com es pot comprovar els cabals subministrats tenen un augment molt significatiu als mesos de
juliol i agost.
2.2, CABALS REGISTRATS | FACTURATS
Existeixen comptadors individuals per a tots els abonats al SMA.

Els consums registrats pels comptadors en baixa del SMA expressats en m3 dels darrers cinc
anys, queden expressats a la taula seguent:
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CONSUMS I LES DOTACIONS EN ALTA | EN BAIXA



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any2021 Any2022 Any 2023
Cabal consumit (m3/any) 367.048 330.671 360.695 372.767 320.870
Garriguella 93.187 76.452 85.455 85.213 74.215
Vilajuiga 76.888 76.010 73.820 79.403 62.451
Pau 58.850 54.045 60.562 61.357 56.156
Palau-Saverdera 119.696 107.431 122.368 128.354 111.405
Pedret i Marza 18.427 16.733 18.490 18.440 16.643

Taula 4. Cabal consumits en m3. Font. AGBAR

A continuaci6, es pot observar l'evolucié en els darrers cinc anys del consum general, on

s’observa davallada del consum durant episodi de pandémia al 2019 i durant la sequera de 'any
2023:

400000
/\

350000 \\/ ~C

300000

250000 @ Cabal consumit (m3/any)
e Garriguella

200000 Vilajuiga
e— Pau

150000 e Palau-Saverdera

L — s Pedret | Marza
100000 - PedretiM
o T T T T 1
Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Figura 6. Evolucié cabals consumits.
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

Pel que fa al municipi de Pau la evolucié del total del cabal consumit es recull a la taula seguent:

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal consumit (m3/any) 367.048 330.671 360.695 372.767 320.870
Pau 58.850 54.045 60.562 61.357 56.156

Taula 5. Cabal consumits en m3. Font. AGBAR
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Figura 7. Evolucié cabals consumits
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Figura 8. Evolucié cabals consumits
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

El cabal consumit a Pau suposa aproximadament el 16,6%.

Com es visualitza a la grafic els cabals s6n bastant constants al llarg dels darrers anys, amb una
baixada I'any 2020 i 'any 2023 motivat probablement pels efectes de la sequera.

Es disposen dades de la distribucié de cabals consumits per trimestres i usos de I'any obtenint la
seguent distribucio:

Cabals consumits Pau Total anual
Any 2019 11.092 18.625 18.804 10.329 58.850
Any 2020 8.845 15.528 20.084 9.588 54.045
Any 2021 11.182 20.241 19.811 9.328 60.562
Any 2022 9.679 18.402 22.576 10.700 61.357
Any 2023 10.062 16.557 18.425 11.112 56.156

Taula 6. Cabal consumit en m3. Font. AGBAR
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Figura 9. Evolucié cabals consumits Pau

Com es pot comprovar els cabals consumits tenen un augment molt significatiu al segon i tercer
trimestre corresponent als mesos d’estiu, associat a I'estacionalitat que presenta el municipi.

1r trimestre 2n trimestre 3r trimestre 4r trimestre TOTAL

COMERCIAL 2023 53 236 340 50 679
DOMESTICO 2023 8.188 11.595 13.734 9.109 42.626
GANADERO 2023 71 133 83 111 398
ANNEX 5.DADES DE CONSUMS PER L'ANALISI DELS Pagina 8 de 11
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

INDUSTRIAL 2023 727 2.966 3.052 1.197 7.942
MUNICIPAL 2023 139 1.052 618 146 1.955
OBRAS 2023 884 575 598 499 2.556

Taula 7. Cabal consumit per usos en m3. Font. AGBAR
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Figura 10. Cabal consumit per usos en m3. Font. AGBAR

2.3. DOTACIONS

A partir de les dades dels cabals subministrats i consumits s’extreuen les dotacions (I/hab/dia),
tant pel que fa al cabal subministrat en alta, com pel que fa al cabal consumit en baixa.

Els resultats es mostren a la taula seguent:

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Poblacié (hab.) 4193 4173 4298 4296 4376
Garriguella 855 853 909 922 970
Vilajuiga 1104 1.116 1.124 1.142 1.174
Pau 560 557 588 579 557
Palau-Saverdera 1476 1.456 1.490 1.472 1.494
Pedret i Marza 198 191 187 181 181
Cabal subministrat (m3/any) 509.562 662.624 617.170 643.282 524.071
Garriguella 24.611 126.075 162.134 163.411 112.912
Vilajuiga 95.570 98.007 108.369 101.609 90.875
ANNEX 5.DADES DE CONSUMS PER L'ANALISI DELS Pagina 9 de 11

CONSUMS | LES DOTACIONS EN ALTA | EN BAIXA



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM

Pau 42.547 37.890 66.894 78.081 58.740
Palau-Saverdera 214.548 220.183 230.837 225.746 219.572
Pedret i Marza 0 0 41.909 46.014 36.014
Cabal consumit (m3/any) 367.048 330.671 360.695 372.767 320.870
Garriguella 93.187 76.452 85.455 85.213 74.215
Vilajuiga 76.888 76.010 73.820 79.403 62.451
Pau 58.850 54.045 60.562 61.357 56.156
Palau-Saverdera 119.696 107.431 122.368 128.354 111.405
Pedret i Marza 18.427 16.733 18.490 18.440 16.643
Dotaci6 alta (I/hab./dia) 333 435 393 410 328
Garriguella 79 405 489 486 319
Vilajuiga 237 241 264 244 212
Pau 208 186 312 369 289
Palau-Saverdera 398 414 424 420 403
Pedret i Marza 0 0 614 696 545
Dotaci6 baixa (I/hab./dia) 240 217 230 238 201
Garriguella 299 246 258 253 210
Vilajuiga 191 187 180 190 146
Pau 288 266 282 290 276
Palau-Saverdera 222 202 225 239 204
Pedret i Marza 255 240 271 279 252

Taula 8. Dotacions en I/hab/dia.
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Figura 11. Dotacions en alta I/hab/dia MIAG. Total MIAG / Pau
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 5. DADES DE CONSUM
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Figura 12. Dotacions en baixa I/hab/dia. Total MIAG / Pau

Tant les dotacions en alta com les dotacions en baixa han estat poc constants al llarg dels darrers
anys, i es situen per sobre de 300 I/hab/dia en alta i al voltant de 280 I/hab/dia dotacié en baixa.
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ANNEX 6. DADES CAPTACIONS
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 6. DADES CAPTACIONS

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza la recopilacid de les dades de les captacions legalitzades del
municipi i del servei d’'abastament del MIAG.

2. LEGALITZACIONS

Les captacions d’abastament del municipi no es troben inscrites al Registre de 'Agéncia Catalana
de l'Aigua.
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 7. JUSTIFICACIO DEL RENDIMENT DE LA XARXA

1. JUSTIFICACIO DEL CALCUL DEL RENDIMENT DE LA XARXA

Una vegada coneguts els volums d’aigua subministrats en alta i en baixa a la xarxa MIAG i al
municipi de Pau, ens permet establir quines sén les dotacions al municipi a dia d’avui.

A la xarxa MIAG i al municipi de Pau, i d'acord amb els cabals subministrats i consumits, la dotacié
corresponent (I/hab/dia) ha estat la seglient, diferenciada pels anys dels que es disposen dades.

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023
Poblaci6 (hab.) 4193 4173 4298 4296 4376
Garriguella 855 853 909 922 970
Vilajuiga 1104 1.116 1.124 1.142 1.174
Pau 560 557 588 579 557
Palau-Saverdera 1476 1.456 1.490 1.472 1.494
Pedret i Marza 198 191 187 181 181
Cabal subministrat (m3/any) 509.562 662.624 617.170 643.282 524.071
Garriguella 24.611 126.075 162.134 163.411 112.912
Vilajuiga 95.570 98.007 108.369 101.609 90.875
Pau 42.547 37.890 66.894 78.081 58.740
Palau-Saverdera 214.548 220.183 230.837 225.746 219.572
Pedret i Marza 0 0 41.909 46.014 36.014
Cabal consumit (m3/any) 367.048 330.671 360.695 372.767 320.870
Garriguella 93.187 76.452 85.455 85.213 74.215
Vilajuiga 76.888 76.010 73.820 79.403 62.451
Pau 58.850 54.045 60.562 61.357 56.156
Palau-Saverdera 119.696 107.431 122.368 128.354 111.405
Pedret i Marza 18.427 16.733 18.490 18.440 16.643
Dotaci6 alta (I/hab./dia) 333 435 393 410 328
Garriguella 79 405 489 486 319
Vilajuiga 237 241 264 244 212
Pau 208 186 312 369 289
Palau-Saverdera 398 414 424 420 403
Pedret i Marza 0 0 614 696 545
Dotaci6 baixa (I/hab./dia) 240 217 230 238 201
Garriguella 299 246 258 253 210
Vilajuiga 191 187 180 190 146
Pau 288 266 282 290 276
Palau-Saverdera 222 202 225 239 204
Pedret i Marza 255 240 271 279 252

Taula 1. Resum cabals i dotacions de MIAG i xarxa Pau

ANNEX 7. JUSTIFICACIO DEL CALCUL DEL RENDIMENT DE Pagina 2 de 4
LA XARXA



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 7. JUSTIFICACIO DEL RENDIMENT DE LA XARXA
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Figura 1. Evolucié cabals consumits i subministrats MIAG i xarxa Pau

A partir de les dades de cabals subministrats i cabals consumits obtenim el rendiment de la xarxa
dels darrers anys amb dades disponibles:

Xarxa MIAG Any 2019 Any 2020 Any2021 Any2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 509.562 662.624 617.170 643.282 524.071
Garriguella subministrat 24.611 126.075 162.134 163.411 112.912
Vilajuiga 95.570 98.007 108.369 101.609 90.875
Pau 42.547 37.890 66.894 78.081 58.740
Palau-Saverdera 214.548 220.183 230.837 225.746 219.572
Pedret i Marza 0 0 41.909 46.014 36.014
Cabal consumit (m3/any) 367.048 330.671 360.695 372.767 320.870
Garriguella consumit 93.187 76.452 85.455 85.213 74.215
Vilajuiga 76.888 76.010 73.820 79.403 62.451
Pau 58.850 54.045 60.562 61.357 56.156
Palau-Saverdera 119.696 107.431 122.368 128.354 111.405
Pedret i Marza 18.427 16.733 18.490 18.440 16.643
Rendiment (%) 72,03% 49,90% 58,44% 57,95% 61,23%
Garriguella 378,64% 60,64% 52,71% 52,15% 65,73%
Vilajuiga 80,45% 77,56% 68,12% 78,15% 68,72%
Pau 138,32% 142,64% 90,53% 78,58% 95,60%
Palau-Saverdera 55,79% 48,79% 53,01% 56,86% 50,74%
Pedret i Marza #iDIV/0! #iDIV/0! 44,12% 40,07% 46,21%

Taula 2. Resum cabals i rendiments MIAG i Garriguella
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 7. JUSTIFICACIO DEL RENDIMENT DE LA XARXA

El rendiment mig dels darrers anys és del 59,91% pel que fa a la xarxa integra del MIAG i del
88,24% si es té en compte unicament la xarxa de Pau. No s’han tingut en compte les dades dels
anys 2019 i 2020 perqué els cabals subministrats son inferiors als consumits.
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER

1. INTRODUCCIO

En aquest capitol es realitzara una simulacié de la tarifa necessaria per mantenir I'equilibri financer
de la explotacié fins a 'any 2.040. Aquest apartat es realitza per complir amb els requeriments
establerts en les resolucions del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya.

Cal tenir en compte, perd, que existeixen diverses variables dificiiment predictibles com és
increment del cost de la energia. Per una altra banda la conjuntura economica actual tampoc és
favorable per poder estimar parametres tan elementals com I'lPC aplicable. Es per la suma
d’aquests motius, que l'estudi de tarifes haura de realitzar periddicament amb els criteris de
I'explotacié.

Els resultats que es pretenen obtenir d’aquest estudi econémic-financer sén per una banda la
repercussio que suposaria la contribucié economica de les noves actuacions per la millora de la
xarxa i el finangament de les inversions en matéria d’actuacions en alta i en baixa necessaris per
atendre’ls.

El resultat fonamental que es pretén obtenir és la tarifa mitjana que s’hauria d’aplicar que permeti
per un costat autofinancar el servei que déna i per altra repercutir les inversions en matéria
d’actuacions en baixa i en alta. Per aquest estudi, s’ha fet I'estimacié de tarifa mitjana sense
considerar les possibles subvencions que es podrien obtenir per a la realitzacié de les actuacions
en alta. Es considera, doncs, el cas més desfavorable de tarifatge.

En aquest annex es realitza I'estudi economic, per tal d’estimar quines seran les despeses fins al
2040, quins seran els ingressos, i quin sera el marge, quan acabi aquest periode. Aquesta analisi
s’ha realitzat per tres escenaris diferents, on s’han variat, les dotacions.

Les dotacions en I/hab.dia considerades per a cada un dels escenaris han estat les seglents:

Dotacio 2025 Dotacio 2032 Dotacio 2040

Escenari 1 21 230 200
Escenari 2 211 200 175
Escenari 3 21 175 150

Per I'estimacioé de I'evolucié del pressupost de despeses que tindra lloc s'ha assumit la hipotesi
que cada any s'incrementaran els preus de partida (any 2024) en un 2,0 (valor corresponent a
I'IPC i de caracter estimatiu i constant per aquest estudi).

Per tal de donar compliment la Llei 2/2015, del 29 de juliol, de mesures urgents per afrontar
I'emergéncia en I'ambit de I'habitatge i la pobresa energética i, tal com diu el seu article numero 6,
garantir el dret d'accés als subministraments basics a les persones i unitats familiars en situacié
de risc d'exclusio residencial, s'incorpora una tarifa social. Tenint en compte que el canon de I'ACA
ja compta amb una tarifa social (Llei 7/2011) i que recentment (Llei 3/2015) s'han ampliat els
col-lectius que poden accedir-hi, es proposa que fins a que I'"Ajuntament no defineixi un criteri
d'aplicacié particular a les ordenances fiscals, aquesta tarifa s'apliqui als mateixos abonats que
gaudeixin de la tarifa social de I'ACA.

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 2 de 20
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER

2. ANALISI DE LA DESPESA
2.1. DESPESES

L’Ajuntament de Pau i MIAG realitza el servei d’abastament a partir de 'empresa AGBAR, tant pel
que fa a personal técnic i de manteniment, com dedicacié administrativa. El servei d'abastament
compta actualment amb 2.686 abonats, considerant els cinc municipis que pertanyen a la xarxa
del MIAG, subministrats principalment mitjangant cabals procedents de captacions propies i de
compra a la xarxa de la Mancomunitat de les Alberes i les del Consorci de la Costa Brava a la

conducci6 de Llanca.

Contractes - abonats N. Municipals Municipals Total

Palau Saverdera 975 20 995
Pau 323 10 333
Pedret i marga 110 6 116
Vilajuiga 616 13 629
Garriguella 591 22 613
Total MIAG 2615 71| 2686

El total de despeses associades al servei d’aigua potable durant 'any 2025 s’estima en 538.407

€, repartits en els segients conceptes:

e Personal

e Energia eléctrica

e Materials i Conservaci6
e Treballs de conservacio
e Tractament i analitiques
e Transport

¢ Comunicacions

e Despeses generals

e Amortitzacio técnica

e Fons de reposicio

e Retribucio

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC-
FINANCER
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ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER

CONCEPTE COST (€§)
PERSONAL 138.087 €
ENERGIA ELECTRICA 54.274 €
TREBALLS | MATERIALS CONSERVACIO 112.509 €
TRACTAMENT | ANALITIQUES 9.294 €
TRANSPORTS 8.935 €
COMPRA AIGUA 8.887 €
IMPOSTOS 11.935 €
Despeses Generals 38.529 €
Canon 91.438 €
Retribucid 60.759 €
Amortitzacié técnica 3.760 €
TOTAL REAL 538.407 €

2.1.1. Personal

Es considera la part proporcional de dedicacié del personal de 'AGBAR adscrit al servei
d'abastament MIAG

RELACIO FUNCIONAL PER Cost empresa Dedicacié |Cost imputable
CATEGORIES €/any tant peru | €/any

PERSONAL TECNIC | ADMINISTRATIU

Director de zona 0.05

Cap d’administracio 0.10

Oficial 32 0.5

Lector inspector 0.25

Cap de distribucié 0.15

Total personal Técnic i administratiu 333.727,79 € 1.05 51.666 €
PERSONAL OPERARI

Capatas 0.25

Sotscapatas electricista 0.25

Oficial 1a 1

Total personal operari 150.351,35 € 1,50 83.401 €
TOTAL REAL 484.079,4 € 2,55 135.067 €

Es preveuen uns increments del cost d’aquesta partida del 2,5% per I'any 2020 i un 1,5%
addicional per 2021, respectivament. 135.067 €/any x [ (6/12 x 1,025 x 1,015) + (6/12 x 1,015) ]
= 138.807 €/any

2.1.2. Compra aigua

Es consideren els conceptes estimats per la compra d’aigua a Consorci de la Costa Barva i
Mancomunitat de les Alberes.
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Consorci Costa Brava

Es considera que no es preveu adquirir aigua per aquesta via, amb el que el cost es redueix a la
quota fixa.

Periode Quota fixa (€) Quota variable Total (€)
Cabal (m®) | Preu (€/m”) | Import (€)
TOTAL 882,00 0 0,1080 0,00 882

Mancomunitat de les Alberes

Quota fixa (€) Cuots: variabip Total (€)
Cabal (m®) | Preu (€/m® | Import (€)
6.082,08 10.000 0,1869 1.869,00 7.951

Es considera un cabal estimat de 10.000 m3/any que es subministrara per aquesta via.

El total estimat per compra d’aigua ascendeix a 8.887 €
2.1.3. Energia eléctrica

La despesa de l'energia eléctrica del servei d'abastament és la consumida en les captacions i
instal-lacions que subministren l'aigua, estacions elevadores i diposits, diferenciat segons la zona
d’abastament, segons el seglent desglés:

Denominacio . W o it
Tarifa | oo ntractats | facturats (€)

Captacio Peralada 3.0A 80,00 453.956 37.616
Pou Macet-dip.Pedret 3.0A 17,32 4.049 1.716
Bombament Palau 3.0A 31,00 66.457 6.777
Sobreel.Pau (Olivars) 2.1A 12,50 14.719 2.455
Bombament Urpasa 2.1DHA 13.86 15.056 2.667
GP Urpasa 2.0A 8,00 19.636 2.572
Sobreelev.Vilajuiga 2.04A 10,00 1.295 476

Total Servei 575.168 54.279

Per al periode previst no es considera cap increment de costos tarifaris. Per tant, i d’acord amb la
variacié estimada de cabals subministrats, s’obté I'import total previst per el periode d’estudi:
54.274 €
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2.1.4. Material i treballs de conservacio

Per al calcul del cost de materials i conservacid, es tenen en compte les partides de materials i
treballs de conservacié6. En aquest apartat s'inclou el manteniment i la reparacié de les
instal-lacions de I'abastament. Tot i aix0 aquesta partida és molt variable i pot tenir variacions.

Obra civil i diposits 9.610 €/any
Instal:lacions elevadores 7.520 "
Xarxa de distribucit i conduccions generals 47.299
Treballs conservacio tercers 1.683 "
Conservacio d'escomeses | comptadors 35271 "
Meteja diposits 4664 "
Revisio instal-lacions baixa tensio 1.771 "
Instal-lacions de telecontrol 2260 "
Sistema d'Informacio Geografica (GIS) 2431 "
Total 112.509 €/any

2.1.6. Tractament i analitiques

El total del cost dels tractaments de I'aigua consisteix basicament en el cost de I'hipoclorit, el cost
del seguiment analitic i el cost de PAG | SINAC, que suposa un total de 9.294 €/any.

El cost estimat de cloracié suposa uns 782 €/any

Pel que fa a les analitiques, d'acord amb el RD 3/2023, de 10 de gener, pel que s'estableixen els
criteris sanitaris de l'aigua de consum huma, i les recomanacions al respecte de les autoritats
sanitaries, el nombre d'analisis que cal fer, aixi com el seu cost previst per al periode de I'estudi.
Pel que fa al servei de la Mancomunitat, correspon anualment la realitzacié d’'un parell de
determinacions de dosis indicatives d’activitats radioactives alfa i beta, i deteccié dels radionuclids
indicats al RD.

9 Analisis completes X 710,00 € 6.390 €/any

3 Analisis control capcalera X 135,00 € 405 "

9 Analisis control distribucid  x 75,00 € 675 "

2 Analisis radioactivitat X 119,00 € 238 "
23 recollides de mostres X 35,00 € 805 "

205 Analisis organoleptiques (sense carrec)
730 Determinacions de clor (sense carrec)
Total 8.513 €/any

El cost anual total previst per tractament i analitiques s’estima en 9.294 €/any
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2.1.7. Transport

El parc de vehicles assignats al servei és el seglent:

Model Matricula | Dedicacid
Peugeot Partner 4771 HJB 25%
Renault Kangoo 3265 JHB 25%
Peugeot Partner 0920 GYZ 25%
Peugeot Partner 1817 HSD 100%

Per al periode s’estima el seglent cost per aquest concepte:

Combustible 1.972 €/any

Renting 5641 "

Assegurances i impostos 1.322 "
Total 8.935 €/any

2.1.8. Impostos i taxes

Es consideren els seglents impostos i taxes:

a) Tributs municipals: Inclou I'lmpost d'activitats econdmiques i altres impostos menors.
Periode anual de referéncia: 3.018 €/any Periode anual previst: 3.018 €/any

b) Canon del Servei s’estableix un canon general a aplicar sobre la totalitat dels cabals
facturats, i un canon addicional a aplicar especificament sobre els cabals sobreelevats. Aixi
mateix, estableix que el canon es revisara anualment en funcié de I'evolucié de I'lPC a
Catalunya. Tot i 'anterior, de cara a 'actual revisié es mantenen els preus unitaris aplicats
a I'anterior estudi de tarifes. Canon general del servei. Periode anual previst: 0,1742 €/m 3
x 337.700 m 3 /any = 58.827 €/any
Canon consums municipals. Periode anual previst: 0,3961 €/m 3 x 22.200 m 3 /any = 8.793
€/any Segons I'anterior, resulta per aquests conceptes un total de:

Periode anual de referéncia Periode anual previst
Canon per aigua 58.834 €/any 58.827 €/any
Canon per sobreelevacio - -—-
Canon consums municipals 8.801 €/any 8.793 €/any
Canon suplementari - 5.460
Total 67.635 €/any 74.080 €/any

c) Canon ACA a satisfer pel servei:

Cabals no comptabilitzats:

142.000 m*any  x 0,1654 €m® «x 0,20] 4.697 €/any

Cabals provinents de captacions propies i lliurats a tercers:
330.667 m*fany _ x__0,1654 €m> x 0,07| 3.828 "

Total 8.525 €/any
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d) Taxa ocupacio del subsol:

Periode anual de referéncia

Periode anual previst

Tributs municipals 3.018 €/any 3.018 €/any

Canon de I'ACA 8.608 8.525

Taxa ocupacio del subsol 8.903 " 8917 "
Total 20.529 €/any 20.460 €/any

2.1.9. Despeses administratives

En aquest capitol s’'inclouen conceptes com ara la facturacié i gestié de rebuts, I'Us de serveis
bancaris, els teléfons, el material d’oficina i subministraments, els equips informatics, les
assegurances, i en general qualsevol despesa generada directament per la gestio de I'explotacio.

Lloguers i altres 1.034 €/any
Assegurances i varis 1.474 "
Servei de facturacio 9.654 "
Despeses d'oficina i varis 1.163 "
Serveis d'informatica 10.948 "
Servei personalitzat d'atencio a I'abonat - servei 24 h. 1.883 "
Altres despeses d'explotacio del Servei (oficina técnica, comptabilitat, gestio
de personal i nomines, assessoria juridica, tarifes, prospeccio de fuites, etc) 8489 "
Prevencid de riscos laborals gg1 "
Formacio del personal 2750 "
Total 38.286 €/any

2.1.10. Despeses financeres

Pel que fa a les inversions del concessionari als diposits de Vilajuiga i Palau-saverdera, un cop
recuperats en la seva totalitat els imports inicialment finangats, no correspon dur a terme cap
imputacié addicional per aquests conceptes al llarg del periode previst a I'estudi. Donat que
aquests diposits es van acabar de finangar I'any 2018, s’aplicara I'import del finangament cobrat
els anys 2019 i 2020 que ascendeix a 76.034,00 € a I'amortitzacié de les altres inversions de
millora del concessionari, segons el segiient quadre d’amortitzacié:
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Any Inicial Interés Anys Quota | Interessos | Amortitzat | Pendent |Noves inv.

2011 477.440] 1,85% 32 21.348 8.833 12.515| 464.925 0
2012 464.925] 2,51% 3 28.356 11.670 16.686| 448.238 0
2013 448.238] 1,61% 30 28.453 7.217 21.236] 427.002] 222.653
2014 649.655] 1,04% 29 30.864 6.756 24.108] 625547 411.481
2015 1.037.029| 0,98% 28 40.231 10.163 30.068] 1.006.961 67.998
2016 | 1.074.959| 0,67% 27 40.173 7.202 32.971] 1.041.988 33.395
2017 | 1.075.383| 0.47% 26 40.174 5.011 35.163] 1.040.220 51.731
20181 1.091.951| 0,36% 25 41.252 3.876 37.375] 1.054.576| 175323
2019 1.229.899| 0.33% 24 41.061 4.022 37.040] 1.192.860 14.423
2020 1.207.283| 0,29% 23 41.383 3.441 37.942] 1.169.340f 204.050
2021 1.373.390| 0,29% 22

Segons aix0, la quota financera prevista per al periode de I'estudi resulta ser: 64.492€/any

2.1.11. Retribucié

Cal considerar unes despeses de contracta del 16% sobre les d'explotacid, a excepcié dels
canons del Servei i de 'ACA, i de la compra d’aigua, que es retribueix en un 6%; el canon del
Servei no es retribueix i el canon de 'ACA a satisfer pel Servei es retribueix amb un 10% sobre el
que grava el cabal captat del medi i lliurat a tercers; el canon sobre cabals no lliurats no es

retribueix
Periode anual previst
Personal 138.807 €/any
Energia eléctrica 54274 "
Materials Conservacio 112.509 "
Tractament 9.294 "
Transports 8.935
Impostos i taxes 11.935
(sense canon del Servei i ACA)
Generals 38.286 "
Total 374.040 €/any

Compra d'aigua 8.833 €/any
Canon aigua (cabals lliurats a tercers) 3.828
Canon aigua (cabals no comptabilitzats) 4697 "
Canon del servei 74080 "

Total despeses d'explotacio 465.478 €/any

Periode anual previst: ( 374.040€ x 0,16 ) + ( 8.833 € x 0,06 ) +( 3.828 € x 0,10 ) = 60.759 €/any

2.1.12. Amortitzacioé tecnica

A partir del periode de I'estudi es comencga a amortitzar la inversié efectuada pel concessionari en
els projectes per obres de millora en el Servei.
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Base Amort.Acum. | Valor Net | Coef.| Anualitat
Amortitz. 31/12/2020 | 31M12/2020
Instal-lacio de comptadors 3.808.08| 3.808.08 0.00
Inst. captacio | elevacio 1.833,30 1.933,30 0,00
Equipaments electromecanics 14.620,64 14.620,64 0.00
Inst. control centralitzat 23.442 6D 23.442 60 0,00
Eines i Estris 4.407,99 4.407,99 0.00
Projectes per obres de millores 18.800,00 0,00] 18.800,00] 20% 3760
Total 67.012,61 48.212,61| 18.800,00 3.760

2.2. INGRESSOS NO TARIFARIS
2.2.1. Conservacio de comptadors i escomeses

D'acord amb els abonats existents amb comptador i les altes previstes, els ingressos per aquest
concepte s'estimen en:

Conservacio d’escomeses i comptadors Periode anual de referéncia: 42.432 €/any Periode anual
previst: 2.481 comptadors x 1,43 €/ab/mes x 12 mesos = 42.574 €/any

2.3. TARIFA

La tarifa mitjana resultant és d’1,6343 €/m3 i s'obté de dividir unes despeses de 551.915 €/any per
un volum previst a facturar de 337.700 m3/any.

Aix0 significa que, per tal d’evitar un excés de recaptacio, cal ajustar els diferents conceptes
tarifaris fins poder cobrir els costos imputables del servei.

Pel que fa al Recarrec per sobreelevacio, passa a eliminar-se com a concepte especific,
desapareixent del régim d’aplicacié proposat.

D’altra banda, s’ajusta la Quota d’inversid6 en ordre a obtenir a través d’aquest concepte la
despesa financera actualitzada d’acord amb les darreres inversions aportades pel gestor.
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Vigent

Sol.licitat

IData d'aplicacio

23 de juliol de 2013

1 de gener de 2021

a) Tarifes de subministrament d'a

igua

Quota fixa de servei

Quota d'inversio (*)

Us general

Fins a 7 m*/uc/mes

Us municipal (**)

Preu del subministrament

De 7 a 15 m*luc/mes

Excés de 15 m /uc/mes

7,12 €/luc/mes
1,39 =

0,5703 €m°
1,0284 "
1,2577 "
0,5703 "

6,80 €/uc/mes
2,1662 "

0,5443 €/m°
09815 "
1,2003 "
05443 "

Els Olivars i Can Isaac

Recarrec per sobreelevacio al nucli urba de Palau-saverdera i a les urbanitzacions

0,0964 €m*

—

b) Conservacio d'escomeses i comptadors

1,43 €/ab/mes |

1,43 €/lab/mes
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3. INVERSIONS

S’analitzen de forma independent les despeses corresponents a les inversions. Aquestes
inversions son els resultats de les valoracions econdmiques realitzades per cada una les millores
plantejades. Es distingeix entre les inversions de les infraestructures en alta i les inversions de les
infraestructures en baixa.

S’ha utilitzat el criteri per distribuir les diferents actuacions proposades tant en alta com en baixa al
periode de temps que va des de I'any 2025 fins I'any 2040.

D’aquesta manera, es consideren actuacions de caracter urgent aquelles que s’haurien de portar a
terme entre I'any 2025 i 'any 2026. Les actuacions a curt termini sén aquelles que es preveuen
ser realitzades entre I'any 2025 i 'any 2032. Les actuacions a mig termini es plantegen entre I'any
2032 i I'any 2035. Pel llarg termini es considerarien aquelles actuacions a realitzar entre I'any 2035
i 'any 2040 (com a sostre d'aquest estudi econdmic-financer). Finalment, les actuacions
d’'implantacié progressiva serien aquelles que anirien des de 'any d’inici d’estudi (any 2025) fins
lany 2040. Aquest ultim tipus es centra sobretot en actuacions de renovacié, substitucio i
adequacio a nivell d’infraestructures.

4. INGRESSOS AIGUA

Els ingressos actuals al servei d’abastament d’aigua potable provenen de les tarifes de
subministrament d’aigua, informades favorablement pel MIAG i aprovades per la Comissié de
Preus de Catalunya.

L’any 2025 les tarifes previstes son:

TARIFA COST (€)
Quota de servei

Quota fixa del servei 7,12 €/mes
Quota d’inversié 2,1662 €/mes

Conservacié comptadors

1,43 €/ab/mes

Preu de subministrament

Us domeéstic

Fins a 7 m3/uc/semes 0,5443 €/m3
De 7 a 15 m3/uc/semes 0,9815 €/m3
Excés de 15 m3/uc/semes 1,2006 €/m3
Us municipal

Fins a 110 m3/uc/semes 0,5443 €/m3

Pel que fa als ingressos, I'any 2025 es preveuen de 573.153 €. Aquests queden repartits en els
seglents conceptes:
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Per aigua 298.553 €
Per quota del servei 274.601 €
INGRESSOS TOTALS 573.153 €

El preu mig de 'aigua als municipis del MIAS és de 1,6343 €/m3, el qual és inferior a la mitjana del
sector a Catalunya, fixat en 2,258 €/m3 (segons dades de l'observatori del preu de l'aigua a
Catalunya de 'any 2024 -Agéncia Catalana de I'Aigua, per a un consum de 12 m3 al mes). Aquest
preu també és lleugerament inferior, si es compara amb la mitjana de la provincia de Girona
(1,695 €/m3).

5. RESULTATS OBTINGUTS

COST DEL SERVEI

La seguent taula resumeix totes les dades de I'analisi de costos del servei d’abastament pels tres
escenaris analitzats:

DOTACIO 2023 DOTACIO 2030 DOTACIO 2040 MARGE
DESPESES INGRESSOS ACUMULAT
(I/hab.dia) (I/hab.dia) (I/hab.dia) TOTALS () TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 211 230 200 9.884.745€ 10.342.865 € 458.119 €
ESCENARI 2 211 200 175 9.810.303€ 9.491.150 € -319.153 €
ESCENARI 3 211 175 150 9.718.159€  9.269.864 € -448.295 €

A la vista dels resultats el servei actualment no és finangable segons el regim tarifari actual en
'escenari 2i 3. En I'escenari 1 ho és per un marge petit.

Per tal de poder assumir les despeses del servei, la repercussié de costos s’hauria de mantenir
d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el seglent promig pels diferents
escenaris:

TARIFA
(€M)
ESCENARI 1 1,556
ESCENARI 2 1,690
ESCENARI 3 1,892
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XARXA EN BAIXA

La seglient taula resumeix totes les dades dels costos del servei d’'abastament incloent les
inversions previstes per la xarxa en baixa:

DOTACIO 2023 DOTACIO 2030 DOTACIO 2040 MARGE
DESPESES INGRESSOS ACUMULAT
(I/hab.dia) (I/hab.dia) (I/hab.dia) TOTALS (€) TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 211 230 200 16.716.180 € 10.342.865 € -6.373.316 €
ESCENARI 2 211 200 175 16.641.739 € 9.491.150€ -7.150.589 €
ESCENARI 3 211 175 150 16.549.594 € 9.269.864 € -7.279.730 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i els costos del servei no sén finangables
segons el régim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacié de costos d’explotacié i
les inversions de la xarxa en baixa.

Per tal de poder assumir les despeses del servei i les inversions previstes la repercussio de costos
s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el seguent
promig pels diferents escenaris:

TARIFA
(€/e)
ESCENARI 1 2,632
ESCENARI 2 2,867
ESCENARI 3 3,222
ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 14 de 20

FINANCER



Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER

XARXA EN ALTA

La seglent taula resumeix totes les dades de 'analisi de costos del servei, d’abastament incloent
les inversions previstes per la xarxa en baixa i en alta:

DOTACIO 2023 DOTACIO 2030  DOTACIO 2040 MARGE
DESPESES INGRESSOS  ACUMULAT
(I/hab.dia) (/hab.dia) (hhabdia) o) se) ToTALs (g |'NTERESSOS (©
ESCENARI 1 211 230 200 18.903.780 € 10.342.865 € -8.560.916 €
ESCENARI 2 211 200 175 18.829.339 € 9.491.150 € -0.338.189 €
ESCENARI 3 211 175 150 18.737.194 €  9.269.864 € -9.467.330 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i en alta i els costos del servei no sén
finangables segons el régim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacié de costos
d’explotacié i les inversions de la xarxa en baixa i en alta.

Per tal de poder assumir les despeses del servei i totes les inversions previstes la repercussié de
costos s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el
seguent promig pels diferents escenaris:

TARIFA
(€/IM3)
ESCENARI 1 2,977
ESCENARI 2 3,243
ESCENARI 3 3,647
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MILLORES
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau

ANNEX 8. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA ECONOMIC-FINANCER

TARIFA ALTA

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 20 de 20
FINANCER
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1. INTRODUCCIO
Per tractar-se d’'una xarxa comuna als municipis de Garriguella, Pedret i Marza, Vilajuiga,

Pau i Palau-Saverdera, en el present annex es realitza recull fotografic dels principals
elements que conformen la totalitat de la xarxa d’abastament de la xarxa del MIAG.

2. XARXA MANCOMUNADA

21. CAPTACIONS

2.1.1. Captacions Pous Peralada

Fotografia 3. Pous 3i 4 Fotografia 4. Pous 1i 5
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Fotografia 5. Pou 2 (fora de servei) Fotografia 6. Arqueta cabalimetre aigua a diposit Malaveina

Fotografia 7. Cabalimetre Fotografia 8. Display cabalimetre
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Fotografia 9. Vista exterior caseta de control

Fotografia 11. Valvula alleugeriment Fotografia 12. Armari electric i variadors bombes
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Fotografia 13. Remota control Fotografia 14. Variadors de frequéncia

Fotografia 15. Escomesa eléectrica Fotografia 16. Exterior caseta i antics calderons
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Pla Director d’Abastament d’aigua potable del municipi de Pau
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2.2. INSTAL:-LACIONS ACUMULACIO AIGUA. DIPOSITS

2.2.1. Diposit acumulacié de Malaveina: 1.000 m®

AP

B e

Fotografia 17. Vista general del diposit

Fotografia 19. Ventilacions laterals del diposit

Fotografia 21. Conduccions entrada i sobreeixidor Fotografia 22. Arribada aigua al diposit
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ANNEX 9. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Fotografia 23. Analitzador-dosificador de clor en continu

v-‘.'_,A‘ 0, o

Fotografia 24. Interior dels vasos del diposit

Fotografia 25. Analitzador-dosificador de clor en continu

Fotografia 26. Remota de control. Visor nivells

ANNEX 9. REPORTATGE FOTOGRAFIC
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Fotografia 27. Arquetes de conduccions de sortida amb Fotografia 28. Dutxa seguretat clor
cabalimetres: derivacié a Pedret i derivacio a resta de la xarxa

Fotografia 29. Diposit emmagatzematge de clor i bomba Fotografia 30. Quadre eléctric
dosificadora
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Fotografia 31. Exterior del diposit i antena
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3. VILAJUIGA

3.1. DERIVACIO AIGUA

3.1.1 Derivacié6 Vilajuiga i control

Fotografia 32. Vista caseta remota de control Fotografia 33. Arquetes de la derivacié d’aigua a diposit de
Vilajuiga i valvula motoritzada

3.2. INSTAL-LACIONS ACUMULACIO AIGUA. DIPOSIT

Fotografia 34. Vista emplagament diposit. Ortofotomapa ICC Fotografia 35. Vista general del diposit
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Fotografia 36. Planol cadastral del diposit

4.PAU

41. DERIVACIO AIGUA

3.1.2 Derivacions Pau

Fotografia 37. Arqueta conduccié a Pau
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4.2. INSTAL-LACIONS ACUMULACIO AIGUA. DIPOSIT

4.2.1. Diposit Pau: 500 m®

4 T

O

Fotografia 40. Casetes de control diposit Fotografia 41. Conduccions arribada i sortida diposit

Fotografia 42. Cabalimetres conduccions i valvula motoritzada Fotografia 43. Analitzador de clor
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3.1.1. Diposit Oliveres: 500 m*

Fotografia 44. Vista general del diposit Fotografia 45. Vista general diposit
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4.3. INSTAL-LACIONS ELEVADORES AIGUA. BOMBAMENT

4.3.1. Estacié de bombament de Pau a diposit Olivars

Fotografia 48. Vista general de la instal-lacio Fotografia 49. Escomesa i instal-lacié eléctrica
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5. PALAU-SAVERDERA

51. INSTAL-LACIONS ACUMULACIO AIGUA. DIPOSITS

5.1.1. Diposit Mas Isaac (Urpasa): 300 m®

Fotografia 52. Lateral diposit i ventilacions Fotografia 53. Comptador electric
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Fotografia 56. Conduccions entrada diposit

Fotografia 58. Instal-lacié eléctrica Fotografia 59. Instal-lacié eléctrica
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5.1.2. Diposit Palau-Saverdera (nou): 500 m®

1
%
‘\ |

f
difii |

Fotografia 60. Vista general del diposit

i

Fotografia 62. Vista general del diposit

Fotografia 64. Cabalimetre i analitzador de clor Fotografia 65. Conduccié aigua arribada i valvula motoritzada
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Fotografia 66. Instal-lacié eléctrica i telecontrol

Fotografia 67. Analitzador de clor

5.1.3. Diposit Palau-Saverdera (vell): 550 m®

Fotografia 68. Vista general del diposit
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5.2. INSTAL-LACIONS ELEVADORES AIGUA. BOMBAMENT

5.2.1. Estaciéo de bombament Mas Isaac

Fotografia 69. Accés estacié de bombament Fotografia 70. Ventilacions arqueta bombament

V= T

Fotografia 71. Bombes Fotografia 72. Conducci6 arribada
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Fotografia 73. Instal-lacié eléctrica Fotografia 74. Remota de control

5.2.2. Grup de pressié Mas Isaac (Urpasa)

Fotografia 76. Vista general de la caldereria a l'interior del
dipost

Fotografia 77. Instal-lacié eléctrica
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5.2.3. Estacio de bombament de Palau-Saverdera

Fotografia 82. Caldereria i valvula alleugerament

Fotografia 83. Caldereria
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Fotografia 84. Escomesa electrica Fotografia 85. Quadre eléctric i variadors bombes
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6. PEDRET | MARZA

6.1. INSTAL-LACIONS ACUMULACIO AIGUA. DIPOSITS

6.1.1. Diposit Pedret : 200 m®

o

XS

t?h;&.g‘al /3

Fotografia 86. Vista general del diposit Fotografia 87. Senyalitzacio

Fotografia 88. Caseta de control Fotografia 89. Diposit
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Fotografia 90. Arquetes cabalimetres Fotografia 91. Remota de control

Fotografia 92. Cabalimetre Fotografia 93. Buidat i sobreeixidor
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1. MODEL MATEMATIC UTILITZAT

Per analitzar el comportament hidraulic de la xarxa d’abastament d’aigua potable de distribucié en
alta dels municipis de la Mancomunitat Intermunicipal d’aigiies dels municipis de Garriguella,
Vilajuiga, Pau, Palau-saverdera i Pedret i Marza i poder extreure conclusions del seu
funcionament, s’ha modelitzat la xarxa mitjangcant el programa EPANET 2.0, desenvolupat per
I’Ageéncia de Proteccié Ambiental dels Estats Units (EPA). Aquest model és la base per realitzar tot
un seguit de calculs hidraulics que ens permeten simular diferents estats que es produeixen a la
xarxa sense la necessitat d’arribar a experimentar-los fisicament.

Aquest tipus de models i els resultats que dells se n’extrauen sé6n una important eina de
planificacio i gestio de la xarxa.

Epanet 2.0. simula el comportament de les xarxes d'abastament resolent I'estat de la xarxa en cada
instant. Per aixd considera tots els canvis en les condicions de contorn, per exemple variacions de
la demanda i els nivells dels diposits, parada i arrencada de bombaments, funcionament de
valvules, etc.

Epanet 2.0. és un software desenvolupat per '’Agéncia de Proteccié6 Ambiental dels Estats Units,
per estudiar i gestionar xarxes a pressié especialment en 'ambit de I'abastament.

Una xarxa pot estar constituida per canonades, nusos (unions entre canonades), bombes, valvules
i diposits de emmagatzemant o embassaments. El programa efectua un seguiment de I'evolucié
dels cabals a les canonades, les pressions als nusos i els nivells als diposits.

Epanet 2.0. és una eina potent que ofereix les seglents prestacions de calcul:

e No existeix limit en la mida de la xarxa que es pot processar.

o Les pérdues de carrega poden calcular mitjangant les formules de Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach o de Chezy — Manning.

e Té en compte les pérdues menors en colzes, accessoris, etc.

e Permet simular bombes amb velocitat fixa o variable.

e Determina el consum energétic i els seus costos.

o Permet considerar diferents tipus de valvules.

o Permet simular amb diposits de geometria variable.

¢ Considera diferents tipus de demanda en els nusos.

e Permet fer Us de lleis de control simples, fonamentades en el valor del nivell dels diposits o
en I'’hora prefixada per un temporitzador.

Epanet 2.0. utilitza una série de simplificacions en la seva formulacié que permeten simplificar els
calculs considerant un sistema permanent. Aquestes hipotesis sén les seguents:

1. Hipotesis referents al flux:
a. Flux unidimensional en els sentit de I'eix de la conducci6.
b. Invariabilitat temporal de les variables relacionades amb el flux.
c. Distribucié uniforme de la velocitat i pressions en les seccions transversal.

2. Hipotesis referents al fluid:
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Incompressible.
Monofasic
Homogeni
Newtonia

a0 oo

3. Hipotesis referents a les conduccions:
a. Homogeneitat i constancia en els materials.
b. Homogeneitat i constancia en les seccions tranversals.
c. Homogeneitat i constancia en els espessors.

Les equacions fonamentals utilitzades son:

1. Equacio de continuitat en nusos
nti

z Qij = Ci
=1
On:

¢ Qij: Cabal que circula en la linia que uneix el nus i al j.
e nti: Numero total de linies que convergeixen al nus i.
e Ci: Cabal d’alimentacié o consum en el nus i.

2. Equaci6 de Bermoulli: L’energia per unitat de pes del fluid en la secci6é d’aigiies amunt
(E1) més I'energia per unitat de pes cedida (h,) a través d’elements actius (per exemple
bombes) en el trajecte de 1 a 2 és igual a I'energia per unitat de pes a la secci6 aigles
avall (E;) més les pérdues d’energia per unitat de pes entre les seccions 112 (hq.,)

E1 + hb = EZ +h1_2

Un pas fonamental en la modelitzacioé de tota xarxa és el calibratge de la mateixa perqué el model
matematic reflecteixi fidelment la realitat. Aquesta calibratge es pot realitzar de dues maneres
complementaries:

e Calibratge qualitatiu: basada en l'experiéncia dels encarregats de l'explotacié de la xarxa,
que al llarg dels anys han anat detectant zones problematiques: trencaments, zones sense
pressio, zones amb sobrepressions.

e (Calibratge quantitatiu: basada en dades instrumentats d'equips instal-lats a la xarxa en
cabalimetres i manometres.

En el cas de les xarxa analitzades, no es disposen de mesuraments instrumentals de manera que
el calibratge quantitatiu no s'ha pogut realitzar. Respecte al calibratge qualitatiu, aquest s'ha
realitzat seguint el segient procediment: inventari de la xarxa, estimacié de cabals en base a les
dades disponibles dels plans directors d’abastament en baixa dels municipis afectats i de les
necessitats de cabal de cada municipi a curt i llarg termini, analisi dels problemes apareguts en el
model matematic i calibratge del model actual.

El model matematic tracta de reflectir el comportament de la xarxa davant diferents escenaris, tant
actuals com futurs, el que ajuda a planificar amb rigor les actuacions necessaries.
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Resulta, igualment, una potent eina per a la gesti6 de la xarxa, ja que permet ajustar el
funcionament dels diferents components de la mateixa, com bombaments o valvules reductores de
pressio, veure la repercussié d'una avaria a la resta de la xarxa, etc .

Per construir el model hidraulic de la xarxa, a partir del qual es realitzara el diagnostic de la xarxa
d’abastament d’aigua en alta del MIAG és necessaria la recopilacié d'una informacié basica, en
concret

e La geometria de xarxa, obtinguda dels planols de tragat i perfil longitudinal de les
canonades

o Dades de cabal subministrats actuals i previstos en dia punta per a cada escenari
analitzat.

Els elements del sistema d'abastament que s'han modelitzat han estat: dipdsits, nodes, i
canonades. De cada un d'ells, les dades que introduits en el model han estat els seglents:

e Diposits: representen l'entrada d'aigua a la xarxa de distribucié. S'han modelitzat amb els
seus volums caracteristics per estudiar la seva capacitat.

e Nodes: situats en els extrems dels trams dibuixats. Les coordenades "X" i "Y" s'han fixat

automaticament, mentre que la coordenada "z" s'ha inferit del model digital del terreny
construit a partir de la cartografia del Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya.

o Coordenades (X, Y, Z)
e Canonades: s'han considerat les seguents dades:
o Tracgat
o Connectivitat
o Diametre
o Material
o Rugositat

e Comptadors: es tracta d'elements puntuals introduits a la xarxa per identificar els punts de
consum.
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2. ESCENARIS GENERICS ANALITZATS

Per a la xarxa d’abastament en alta del MIAG s'ha modelitzat considerant els seguents escenaris
de funcionament:

- Escenari 1 — Demanda actual en situacié punta i en situacié vall. La demanda ha estat
calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per simular-ho s’ha
implementat la corba de distribucié horaria (patr6 de consum) adequada a les
caracteristiques dels municipis. L’'escenari de consum punta es correspon en general amb el
que presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model de
consum punta). L’escenari de consum vall es correspon en general amb el que presenta el
municipi durant I'época hivernal i hora de consum vall (model de consum vall).

- Escenari 2 — Demanda futura en situacié punta i en situacié vall. La demanda futura té
en compte les previsions de creixement futur de cada municipi i ha estat calculada
considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per simular-ho s’ha implementat
la corba de distribucié horaria (patré de consum) adequada a les caracteristiques dels
municipis. L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que presenta el
municipi durant 'época estival i en el moment de maxim consum (model de consum punta).
L’escenari de consum vall es correspon en general amb el que presenta el municipi durant
I'época hivernal i hora de consum vall (model de consum vall).
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3. CRITERIS ESPECIFICS QUE S’HAN EMPRAT EN LA MODELITZACIO DE LA
XARXA

La xarxa de I'ambit d'estudi és la xarxa , que actualment es composa dels seglents elements:

Diposit de Mala Veina i canonada de diametre 300 mm de fosa ductil procedent del diposit de 1.000
m? de Mala Veina. Una vegada surt del diposit de Mala Veina a uns 150 m surt una bifurcacié de
PEAD i diametre 200 mm que subministra al diposit de Pedret i Marza. La canonada principal més
endavant es divideix en dos ramals: un ramal segueix per distribuir als municipis de Villajuiga, Pau i
Palau-Saverdera i l'altre distribueix en baixa al municipi de Garriguella i es divideix en diferents
ramals. Des de la bifurcacié a Garriguella la canonada principal de distribucié és de PEAD i 200
mm de diametre fins a I'estacié6 de bombament de Palau-Saverdera. Des d’aquesta estacié de
bombament la canonada és de fosa ductil i diametre 200 mm fins al dipdsit baix de Palau-
Saverdera. De la xarxa troncal surten ramals fins als diposits municipals.

A continuacié s’adjunta 'esquema de la xarxa de la Mancomunitat del MIAG:

Esquema xarxa en alta del MIAG
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A continuacié es descriuen els criteris especifics que s'han seguit per a la construccié del model
matematic de la xarxa.

En primer lloc s'han introduit les dades fisic-geomeétrics de la xarxa en el model, a partir de
Pinventari realitzat:

- Materials, diametres i longitud dels diferents trams de les canonades.
- Cotes i nivells del diposit

- Cotes dels nodes

S’han definit nodes en cada inici i final de tram de canonada que presenta un material i/o diametre
diferent i en cada inici i final de ramal fins arribar a tots els trams de la xarxa, de forma que la
topologia de la xarxa simulada presenti el maxim detall i sigui similar a la xarxa realment existent.

El pas seglent és incloure la demanda d'aigua del sistema d'abastament.

S’han considerat les dades de cabal aportades per I'ajuntament en base a les dades reals de
consums registrats en baixa i a les lectures de sortida dels comptadors dels dipdsits dels ultims
anys, tenint en compte la demanda en dia i situacié punta. També s’ha considerat un cabal futur en
base al creixement previst

S’han definit nodes en cada inici i final de tram de canonada que presenta un material i/o diametre
diferent i en cada inici i final de ramal fins arribar a tots els trams de la xarxa, de forma que la
topologia de la xarxa simulada presenti el maxim detall i sigui similar a la xarxa realment existent.

El pas seglent és incloure la demanda d'aigua del sistema d'abastament.

S’adjunta a continuacié el detall de la demanda de cada municipi en els diferents escenaris, en
base a les dades recollides en cada pla director municipal: actual amb consum maxim i minim i
demanda futura tenint en compte el creixement previst, també amb consum maxim i minim.

XARXA ALTA MIAG

Factor conum minim 0,45

Factors consum punta 1,6 1,5
SITUACIO ACTUAL
Municipi Q promig (m3dia) Q promig (I/s) Qmin (I/s) Qpunta (I/s)
Garriguella 309,35 3,58 1,61 8,59
Pedret i Marza 126,07 1,46 0,66 3,50
Vilajuiga 278,38 3,22 1,45 7,73
Pau 213,92 2,48 1,11 5,94
Palau-Saverdera 618,48 7,16 3,22 17,18

ANNEX 10. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA Pagina 7 de 15

D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE



Pla Director d’Abastament d’aigua potable de Pau

ANNEX 10. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

SITUACIO FUTURA

Municipi Q promig (m?%dia) Q promig (I/s) Qmin (I/s)
Garriguella 405,25 4,69 2,11
Pedret i Marza 160,11 1,85 0,83
Vilajuiga 353,54 4,09 1,84
Pau 254,56 2,95 1,33
Palau-Saverdera 822,58 9,52 4,28

Qpunta (I/s)
11,26
4,45
9,82
7,07
22,85

Els cabals minims i maxims s’estimen en funcié de la corba de demanda prevista. La demanda ha
estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per simular-ho s’ha
implementat la corba de distribucié horaria (patré de consum) adequada a les caracteristiques dels

municipis. A continuacié s’adjunta la corba considerada.

Tal com es pot veure en la corba seglent el factor de consum minim és 0,45 i el de consum maxim
1,6. Per estimar el cabal punta s’ha considerat a més a més un factor estacional punta de 1,5.
D’altra banda per estimar el cabal en la situacié s’ha considerat I'increment de poblacié previst a

cada un dels plans directors de cada municipi.

Corba de distribucié de la demanda

1,8

1,6

1,4 /\
L AN

"\
1 [ N /\/ "\
/ ~

N N
TS

0,4

0,2

1 23 456 7 8 91011121314151617 18 192021222324

Corba de
distribucié de la
demanda

ANNEX 10. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

Pagina 8 de 15




Pla Director d’Abastament d’aigua potable de Pau

ANNEX 10. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

4. SIMULACIONS REALITZADES DE LA MODELITZACIO DE LA XARXA

S'ha comprovat el funcionament de la xarxa de distribucioé en alta de la Mancomunitat del MIAG,
considerant les quatre hipotesis establertes: xarxa actual amb demanda maxima, xarxa actual amb
demanda minima, xarxa actual amb la previsié futura de creixement i demanda maxima i xarxa amb
la demanda futura i demanda minima.

4.1. RESULTATS DE LES SIMULACIONS DE LA XARXA ACTUAL AMB DEMANDA
ACTUAL

S’han analitzat dues situacions per la xarxa en alta del MIAG: en situacio punta i en situacio vall.

A continuacié s’adjunta un esquema de la xarxa indicant els diametres interiors de les canonades:

Diametro
150.00
200.00
225.00

300.00

mm

Xarxa en alta del MIAG
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4.1.1. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum punta

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 0 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el punt
de connexié a la xarxa en baixa, que coincideixen amb diposits o estacions de bombament.
L’'escenari de consum punta es correspon en general amb el que presenta el municipi durant
I'época estival i en moments de maxim consum (model de consum punta). A continuacié es
descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic realitzat per
aquest escenari de situacié actual.

Xarxa en alta del MIAG

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 0 m.c.a. (en concret la pressiéo minima és 3,90 m.c.a. en el diposit de Mas Isaac) i per tant el
funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 70
m.c.a. en aquest escenari (en concret la pressié maxima és 67 m.c.a), i per tant el funcionament és
correcte.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,0 m/s, sent aquesta
situacio per tant és correcta.

ANNEX 10. MODELITZACIO HIDRAULICA DE LA XARXA Pagina 10 de 15
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE



Pla Director d’Abastament d’aigua potable de Pau

ANNEX 10. CRITERIS DE CALCUL PER LA DIAGNOSI

4.1.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari en hora vall, per la
xarxa d’abastament en alta del MIAG.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparicio de fuites i
trencaments en la xarxa.

Velocidad
0.0
P . 0.10

a y 1.00
D 2.00

Presidn .
mis

0.00
25.00
60.00 .
80.00

m

Xarxa en alta del MIAG

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 0 m.c.a. (en concret la pressié minima és 11,73 m.c.a. en el diposit de Vilajuiga) i per tant el
funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 80
m.c.a. en aquest escenari (en concret la pressié maxima és 74 m.c.a), i per tant el funcionament és
correcte.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucid en baixa estan per sota de 1,0 m/s, sent aquesta
situacio per tant és correcta.
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4.2. RESULTAT DE LA SIMULACIO DE LA XARXA INCORPORANT LA DEMANDA
FUTURA

S’han analitzat dues situacions per la xarxa en alta del MIAG, tenint en compte la demanda futura
segons la previsié de creixement: en situacio punta i en situaci6 vall.

S0

Xarxa en alta del MIAG

4.2.1. Simulacié amb consum punta

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 0 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el punt
de connexié a la xarxa en baixa, que coincideixen amb diposits o estacions de bombament.
L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que presenta el municipi durant
I'época estival i en moments de maxim consum (model de consum punta). A continuacié es
descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic realitzat per
aquest escenari de creixement futur.
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Xarxa en alta del MIAG

Tal com s'observa als resultats del model, practicament tota la xarxa té pressions per sobre del limit
fixat de més de 0 m.c.a., perd hi ha un punt en concret a I'estacié de bombament de Mas Isaac on
la pressié minima és -3,21 m.c.a. Cal dir que és una situacié a llarg termini preveient el consum
punta i un increment de consum respecte la situacid actual que s’hauria de compensar amb
millores en el rendiment de la xarxa.

A nivell de pressions maximes es pot observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 70
m.c.a. en aquest escenari (en concret la pressié maxima és 62 m.c.a), i per tant el funcionament és
correcte.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,0 m/s, sent aquesta
situacio per tant és correcta.

4.2.2. Simulacié amb consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari en hora vall, per la
xarxa d’abastament en alta del MIAG en la situacio futura de creixement de consums.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparicié de fuites i
trencaments en la xarxa.
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Xarxa en alta del MIAG

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 0 m.c.a. (en concret la pressid minima és 11,56 m.c.a. en el diposit de Vilajuiga) i per tant el
funcionament és correcte.

A nivell de pressions maximes es pot observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 80
m.c.a. en aquest escenari (en concret la pressiéo maxima és 73 m.c.a), i per tant el funcionament és
correcte.

Les velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,0 m/s, sent aquesta
situacié per tant és correcta.
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4.3. CONCLUSIONS SOBRE L’ESTAT ACTUAL | FUTURA DE LA XARXA

Un cop analitzada i estudiada la xarxa de distribucié en alta del MIAG, tal com s'ha descrit en
apartats anteriors, es poden extreure les seglents conclusions:

- La xarxa d’'abastament en alta actual té pressions per sobre del limit fixat de més de 0
m.c.a., i per tant el funcionament és correcte. A nivell de pressions maximes es pot
observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 80 m.c.a. en aquest escenari, i per
tant el funcionament és correcte. Les velocitats en tota la xarxa de distribucié en baixa estan
per sota de 1,0 m/s, sent aquesta situacié per tant és correcta.

- La xarxa d’abastament en alta en situacié futura d’'increment de cabals considerant el
creixement previst, s'observa que practicament tota la xarxa té pressions per sobre del limit
fixat de més de 0 m.c.a., pero hi ha un punt en concret a I'estacié de bombament de Mas
Isaac on la pressi®é minima és -3,21 m.c.a. Cal dir que és una situaciéo a llarg termini
preveient el consum punta i un increment de consum respecte la situacié actual que s’hauria
de compensar amb millores en el rendiment de la xarxa. A nivell de pressions maximes es
pot observar que tota la xarxa del municipi esta per sota de 70 m.c.a. i per tant el
funcionament és correcte. Les velocitats en tota la xarxa de distribucio en baixa estan per
sota de 1,0 m/s, sent aquesta situacio per tant és correcta.
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