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1 INTRODUCCIO | OBJECTE

La Diputacié de Girona vol impulsar el desenvolupament de les energies renovables, en aquest
cas l'energia solar fotovoltaica integrada en cobertes d'organismes municipals i comarcals
repartits per la provincia.

L'objecte del projecte executiu és definir les caracteristiques técniques i economiques de la
instal-lacié. Definir suficientment la nova instal-laci6 eléctrica, aixi com les actuacions destinades a
la proteccid i la salut de les persones acollint-se a I'actual normativa vigent.

L'abast del projecte executiu tan sols és la instal-laci6 solar fotovoltaica. No entra dins |'abast del
projecte les instal-lacions existents en els edificis ni la seva legalitzacié.

El projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacid, aixi com el seu Us i el seu
rendiment en funcionament.

El projecte s'ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacio.

Dins del projecte en concret, existeix un interés en I'estudi de I'aprofitament d'una instal-lacié solar
fotovoltaica per autoconsum col-lectiu. D’aquesta forma, es destina un apartat a calcular i mostrar
I'aprofitament de I'energia produida i repartida en el global de I'edifici, comptabilitzant tant el

subministrament als serveis comuns.
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3 EMPLACAMENT | ACCESSOS

La instal-lacio solar fotovoltaica d'autoconsum compartit estara connectada a la xarxa eléctrica de
baixa tensio interior de I'equipament. Els moduls estaran ubicats a la coberta inclinada de I'edifici
de 'Empordanet de la Tallada d'Emporda

e Direcci6: Carrer Figueres, s/n, 17134, La Tallada d'Emporda

e Coordenades

o Latitud 42,082800° i Longitud: 3,058566°
e UTM: 504844,00 m E, 4658971,10 m N
e La referéncia cadastral: 4991101EG0549S0001GH

@ 'Ajuntament dela
Tallada d'EmEordia

e R E

Google

Figura 1. Ubicacid. Figura 2. Emplagament.

Figura 3. Coberta instal-lacio.
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4 NORMATIVA APLICABLE

Sera d'obligat acompliment la normativa vigent de referencia. Es especial la normativa general
d'aplicacié per a la realitzacié d'instal-lacions solars fotovoltaiques:

Instal-lacions Electriques
. Reglament Electrotécnic de Baixa tensid (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d'Agost.

. RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa d'instal-lacions
de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

. RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

. Instruccions técniques complementaries ITC BT.

. Decret 363/2004, de 24 d'Agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del Reglament Electrotecnic per a baixa tensié.

. Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, pel qual es regulen les condiciones administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica

. Real Decreto-llei 15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per la transicid energética

i la proteccié dels consumidors

. Real Decreto 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts

de mesura del sistema eléctric i les seves modificacions posteriors.

. Plec de condicions tecniques d'instal-lacions connectades a xarxa.
. Normes UNE descrites.

Contra Incendis

. Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova Codi Técnic de la Edificacié (CTE).
DB SI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacid, i posteriors modificacions i

correccions d'errors.

. Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat
Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i correccidé
d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.
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. Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions de
Proteccié contra Incendis (RIPCI)

. Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s'aprova la classificacio dels productes de
construccid i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i de
resisténcia davant del foc

. Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005

. Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Seguretat i Salut

. Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada
per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals)

. RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

Altres normes
. Normativa urbanistica vigent.
. Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboraci6 de projectes.

Per a I'execuci6 de I'obra, la Direcci6 Facultativa es basara en les normes actualment en vigor, aixi
com les normes concretes de la companyia subministradora electrica que detallen en els punts

que el Reglament deixa a la seva eleccio.
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5 SOLUCIO TECNICA

Aquest apartat consisteix en la definici6 de la instal-lacié en quant a components i distribucié per
tal de confeccionar la instal-lacié de produccié d’energia solar fotovoltaica per autoconsum.

La superficie util disponible de I'edifici per instal-lar moduls fotovoltaics consta principalment de
la coberta inclinada principal de I'edifici, amb una superficie aproximada de 250 m?. L'edifici es
troba orientat a sud-est.

La coberta principal de I'edifici t¢ unes dimensions de 25 x 10 m, té un mur perimetral per els
costats.

Es proposa instal-lar conjunts de 18 moduls fotovoltaics de 470 Wp, d'aquesta forma la instal-lacio
sumara un total de 33,84 kWp. Es proposa instal-lar un inversor trifasic de 36 kW situat en un
tancat de prefabricat de formigd que s'haura d'instal-lar entre la tanca limitant de la piscina
municipal.

Els moduls fotovoltaics es connectaran formant 4 cadenes de 18 moduls en série, una per cada
MPPT.

Els moduls fotovoltaics es col-locaran alineats amb la orientacid de I'edifici, és a dir -39° d'azimut
i aniran coplanars amb la inclinacié de la coberta de 6°.

Els moduls s’instal-laran en posicid vertical, aixi evitant el maxim les possibles ombres que es

puguin general dels murs perimetrals.

A continuacio es descriu cada un dels dispositius principals de la instal-lacio:

. Moduls fotovoltaics
. Inversor
. Estructura de fixacié dels moduls

Seguidament la seva distribucid, forma de connexid i cablejat, elements auxiliar (proteccions).




Projecte Executiu
Ajuntament La Tallada d'Emporda

@ audit
energia

5.1 Maoduls Fotovoltaics

La instal-lacié consta de 72 panells fotovoltaics de la marca i model JINKO SOLAR TIGER 470W o
similar fent una instal-laci6 fotovoltaica total de 33,84 kWp. Les caracteristiques del panell instal-lat

es mostren a continuacio:

Figura 4. Panell fotovoltaic.

Marca i model
Poténcia pic
Tensié maxima
Corrent maxim
Tensio circuit obert
Corrent curtcircuit
Longitud
Ample
Gruix

Pes

Caracteristiques

Jinko TIGER 460W
470 Wp
3505V
13,41 A
42,38V
14,15 A
1903 mm
1134 mm
30 mm
24,1 kg

La mida del cable CC del panell haura de ser com a minim de 1,2 m per tal de poder fer el

connexionat dels moduls fotovoltaics.

5.2 Inversor

L'inversor seleccionat d'acord amb les caracteristiques de la instal-lacié és de la marca i model

HUAWEI SUN2000-36KTL o similar. Les seves caracteristiques es mostren a continuacié:

Caracteristiques

o} ¢ \
&
o} 0 °

Figura 5. Inversor.

Marca i model

Poténcia nominal
Tensio entrada
maxima

Rang de tensié6 MPP
Seguidores MPPT
Tensié AC

Intensitat AC maxima
Longitud

Ample

Gruix

Pes

HUAWEI SUN2000-
36KTL

36 kW

1.100 V

200 - 1000 V

4

3-NPE 400V/230V
58 A

640 mm

530 mm

270 mm

43 kg

10
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5.3 Estructura i fixacio dels moduls fotovoltaics

La coberta on es col-locaran els moduls fotovoltaics és una coberta inclinada de xapa grecada. Els
moduls estaran collats a la greca amb el sistema de fixacid detallat a I'annex corresponent on
aniran coplanars a la inclinacié de la propia coberta i amb la mateixa orientacié d'aquesta.

Figura 6. Estructura fixacio. Figura 7. Detall fixacié

Agquesta solucié permet maximitzar I'espai de la coberta amb un sistema de facil muntatge en que
s'assegura la instal-lacié contra carregues de vent. La facilitat de muntatge també ajuda a les

tasques de manteniment en cas que siguin necessaries.

Figura 8. Coberta instal-lacié

El calcul de vent de I'estructura i els suports dels moduls fotovoltaics contemplats en el projecte
son de la marca Novotegra, adjuntat a I'annex corresponent referent al calcul de I'estructura
fotovoltaica. La cargolaria d’unid i I'estructura per la subjeccié dels panells fotovoltaics sera d'acer

inoxidable.

11
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5.4 Monitoritzacido

A partir del Datamanager que disposa l'inversor amb connexid a internet, es garanteix poder

coneixer la produccié de la instal-lacié en tot moment per tal d'analitzar i corroborar el seu
correcte funcionament.

La interficie web generada per controlar el sistema mesurat i monitoritzat es mostra a les figures
seguents:

&= Energy Flow

~
Output 640 W -
e L

PV 653 W Inverter
Grid

Power Load

Figura 9. Imatge software de control de mesura.
El software permet un analisi de I'evolucié de la produccié cada 5 minuts diari.

(S Energy Management

Day Month Year Previous day | Mext day

Energy: 63.10 kWh Consumption: 97.74 kWh

7154% 28.46% 46.18% 53.82%
Seli-consumption: 45.14 KWh

On-grid energy: 17.96 kWh

Self-consumption: 45.14 kWh
Feed-in energy: 52 60 kWh
@ Production

2

0+ T T T T T T T T T T
00:00 01:45 0330 0315 07:00 0845 10:30 1215 1400 1345 17:30

1215 21:00 2245

Figura 10. Imatge software de control produccié i aprofitament.

L'inversor és I'encarregat d'enviar la informacié al software mitjangant una comunicacié fisica a

través d'un bus TCP-IP connectat a un dels ports lliures del router amb una IP fixe, habilitat per
I'’Ajuntament.

12
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5.5 Distribucié del camp fotovoltaic

A continuacio es visualitza esquema distribucio panells en la coberta, vista que queda detallada a

I'’Annex corresponent als planols:

[INNNENENNENNE NN [HNNNEENENR NN NN o2

Ubicacid Inversor,
CCiaPFy

Ubicacid Comptador
de Generacic

25.50

Figura 11. Distribuci6 panells fotovoltaics de la instal-lacio

El conjunt de panells mostrats a la figura anterior es connectaran de forma corresponent per

generar les séries adequades. Les séries de panells es defineixen d'acord amb les caracteristiques

de funcionament de panells i inversor, aixi com la millor opcié tenint en compte la distribucié de

panells fisicament formant el camp fotovoltaic. D'un extrem de la série surt el negatiu i de I'altre

el positiu que aniran connectats a I'inversor fotovoltaic. Per fer-ho, es té en compte que les séries

connectades al mateix seguidor de maxima poténcia (MPPT) treballaran en les mateixes

condicions de tensid i intensitat.

En aquest cas, les series de panells estaran formades per 4 de 18 panells. Cada grup anira

connectat a un MPPT, totes les connexions en paral-lel necessaries es faran directament en les

entrades de CC de l'inversor. A I'Annex |l es defineix la distribucié i connexionat de les series.

13
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5.6 Cablejat

El cablejat a utilitzar per la instal-lacio és el descrita a la taula seglient i justificat en I'apartat ANNEX
Il La seccio6 del cablejat s'ha calculat tenint en compte la intensitat admissible, segons la poténcia
de l'inversor. | la caiguda de tensio, tenint en compte el limit marcat per la normativa de baixa

tensio.

Dels panells FV a quadre DC 2x6 mm? ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC

Del quadre DC a inversor 2x6 mm? ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC
De l'inversor a quadre AC 4x16 mm? — RV-k 0,6/1kV
De quadre AC al Q General 4x16 mm? - RV-k 0,6/1kV

Taula 1. Detall cablejat

Els conductors utilitzaran terminals o punteres exceptuant el connexionat entre els panells i el
cablejat que s'utilitzaran connectors tipus MC4 o similar, per tal de garantir I'estanqueitat del
sistema. Les connexions entre cables es faran amb bornes de subjeccio per rosca.

Els moduls fotovoltaics es connectaran entre ells i a la propia estructura del camp fotovoltaica
mitjancant l'orifici especific que presenten en el seu marc d'alumini, utilitzant terminals de

connexid d'acer inoxidable.

14
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5.7 Proteccions

S'han previst proteccions per la desconnexi6 del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera que
qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per la companyia eléctrica

permeti la desconnexi6 per no afectar els usuaris de la xarxa.

L'inversor disposa d'un seccionador a I'entrada per tallar el corrent continu provinent dels moduls
fotovoltaics. A més a més, es disposa de dos fusibles seccionador a la linia continu del camp
fotovoltaics que alhora protegeix el cable solar, juntament amb la proteccid sobretensions i un
seccionador.

Les proteccions instal-lades i calculades també a I'apartat ANNEX |l es descriuen a continuacio.

Proteccié/control Caracteristiques
Quadre AC Diferencial 4P, 63A / 300mA
Interruptor automatic

. 4P, 63A / 10kA
magnetotermic

Taula 2. Detall proteccions

Els interruptors magnetotermics emprats hauran de ser adequats per I'Gs industrial de la
instal-lacié i hauran de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2 i haura de protegir

la instal-lacié contra sobretensions permanents i transitories.

5.8 Presa a terra

La instal-lacio fotovoltaica requerira una presa a terra independent de la instal-lacio eléctrica de
existent per a la posada a terra de les parts metal-liques. En el suposit d'impossibilitat d'una pressa
independent, es comprovara el terra de I'edifici. Si aquest dona valors de resisténcia dintre dels

valors estipulats es podra realitzar el connexionat de I'inversor.

Les dimensions i calcul de la piqueta estan descrites a ANNEX |l

15
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5.9 Punt de connexid

L'inversor anira col-locat en un cobert prefabricat de formigd que s'ubicara a la barana que separa
la piscina municipal del carrer. L'armari estara dividit en dos parts, la part interior a la zona de la
piscina s'instal-lara l'inversor amb el quadre de proteccions de la instal-lacio, en el costat exterior
del carrer s'instal-lara el comptador de generacid per tal que pugui ser accessible a la companyia

si fos necessari.

El baixant dels cables de continua es fara seguint el mur perimetral de la coberta i baixant per la
facana més propera a I'armari de connexionat. L'empresa distribuidora instal-lara un comptador
de generacio adient. La connexié a la xarxa publica es fara entre el comptador existent i els fusibles
del propi embarrat.

Ubicacié Comptador
de Generacié

Ubicacié CG.P

Bxterior ubicacié
Comptador generacid

Figura 14 Embarrat i comptadors
existents

Figura 13 Fotografia ubicacié elements

16
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5.10 Actuacions principals del projecte

Les actuacions a realitzar durant I'execucié de I'obra per la instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum
consisteixen en el muntatge fisicament i connexions eléctriques de tots els elements. Seguidament
es llista les tasques a realitzar:

1. Fixacio de l'estructura i col-locacié dels moduls fotovoltaics. Connexionat entre
moduls.

2. Tracat de la linia de terra.

3. Tracat de la linia eléctrica fotovoltaica de CC des del camp fotovoltaic fins a l'inversor.

4. Tracat de linia eléctrica fotovoltaica de CA des de I'inversor fins al punt de connexié.

5. Instal-lacié de I'inversor i caixa de proteccions.

6. Aparellatge eléectric del punt de connexi6 i comptador.

Caldra tenir en compte la necessitat de maquinaria per tal d'accedir, fer arribar el material i
treballar en les cobertes concretes.

Es contempla la necessitat d'instal-lar els elements de seguretat en algada abans de iniciar les
accions d'instal-lacié del camp fotovoltaic a la coberta corresponent.

Un cop la installacié fotovoltaica estigui finalitzada haura de ser registrada a l'organisme
administratiu competent per tal de donar com a finalitzada I'obra.

17
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5.11 Tramits i procediments de legalitzacié de la instal-laci6 fotovoltaica

La instal-lacié fotovoltaica haura de ser registrada a seguint els passos que es descriuen a
continuacié, amb la modalitat d'autoconsum amb compensacié d'excedents (individual o
col-lectiu). Es diferenciara dos tipus d'instal-lacions per tal de simplificar el tramit de registre:

e Instal-lacions d'autoconsum de fins a 15 kW i que s'ubiquin en sol urbanitzat
e Instal-lacions d'autoconsum de fins a 100 kW

Instal-lacions d’autoconsum de fins a 15kW i que s’ubiquin en sol urbanitzat

Per la sol-licitud l'autoritzacié d'explotacié definitiva, sera necessari la presentacié prévia de la
declaracié responsable per instal-lacions eléctriques de baixa tensid. Amb aquest tramit obtindrem
el RITSIC (Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de Catalunya).

La documentacié requerida per la presentacié de la declaracié responsable per instal-lacions
eléctriques de baixa tensio és la segiient:

e Declaracio responsable signada pel titular de la instal-lacio
e Certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié emés per I'empresa instal-ladora
e Projecte o memoria de la instal-lacié

Cal destacar que per aquest tipus d'instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum, queden exemptes
de sollicitar els permisos d'accés i connexid, i per tant en aquest cas no caldra presentar el

contracte técnic d'accés. Caldra sol-licitar a la distribuidora el nimero CAU (Cau d'Autoconsum).

Finalment, caldra sol-licitar I'autoritzacié d'explotacié definitiva a través de la OGE de la Generalitat
de Catalunya on s'obtindra el RAC (Registre d'Autoconsum de Catalunya).
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Instal-lacions d’autoconsum de fins a 100kW

Per la sollicitud l'autoritzacié d'explotacié definitiva, sera necessari la presentacié previa de la
declaracio responsable per instal-lacions eléctriques de baixa tensié. Amb aquest tramit obtindrem
el RITSIC (Registre d'Instal-lacions Tecniques de Seguretat Industrial de Catalunya).

La documentacié requerida per la presentacié de la declaracié responsable per instal-lacions
eléctriques de baixa tensio és la seglent:

e Declaracio responsable signada pel titular de la instal-lacio
e Certificat d'instal-lacid eléctrica de baixa tensid emeés per I'empresa instal-ladora
e Projecte de la instal-lacié

Cal destacar que per aquest tipus d'instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum, s'ha de sol-licitar
els permisos d'accés i connexié a la distribuidora. Finalment, caldra sol-licitar I'autoritzacio
d'explotacié definitiva a través de la OGE de la Generalitat de Catalunya on s'obtindra el RAC
(Registre d'Autoconsum de Catalunya).
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5.12 Serveis afectats

En aquest apartat s'analitzaran les possibles afectacions que podrien produir els treballs
d'instal-laci6 al funcionament diari de I'edifici. Les obres d'instal-lacié es durant en tot moment
sota supervisié de la direccié d’obra i minimitzant aquest afectament.

Instal-lacié panells:

Durant la instal-lacié dels panells a la coberta s'accedira a aquesta per I'exterior de I'edifici a través
d'escales o grues elevadores. No hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls
que és puguin produir per efectuar els treballs d'instal-lacié dels panells fotovoltaics.

En cas que durant els treballs es malmetés alguna part de la coberta aquesta s'arreglaria o es
substituiria al moment prioritzant la conservacio i estanqueitat d'aquesta.

S'haura de contemplar si s'escau, una zona que es minimitzi les interferéncies del funcionament

de I'edifici on ubicar temporalment la grua elevadora.
Connexionat eléctric:

Durant els treballs de cablejat entre panells fotovoltaics i inversor s'intentara utilitzar les
canalitzacions de la instal-lacié existent per tal de poder passar els cables, en cas que no sigui
possible s'instal-lara una canalitzacio propia per els passos existents minimitzant I'afectacié visual.

Instal-lacié d’enllac:

En el moment de connectar la nova instal-lacié d'enllag, sera necessari anul-lar la instal-lacié
existent. Aixd comportara que s'hagi de tallar el subministrament dels equipaments associats. Es

preveu que aquesta aturada del subministrament tindra una durada de dos hores.
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5.13 Termini i durada de les obres

Duracio (dies Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6 7 8 9 Setmana 10 Setmana 11 Setmana 12
laborables) 1 2 3 456 71234567 123456712345671234567 1234567 1234567 1234567 1234567 1234567 1234567123456 7
1 INICI CONTRACTE 11
1.1. Firma del contracte 1
1.2. Adequaci6 del Projecte Técnic 9 I . . . . .
1.3. Acta de Replanteig 1
2. INICI DE L'OBRA 14
1 Tramits administratius (permis d'accés i ;
"~ connexié amb la Distribuidora)
2.2. Comanda i aprovisionament de material 5 II . .

Adequacid instal-lacions en mateéria de

2.3. 2
seguretat

3. SISTEMES DE GENERACIO | CONNEXIONAT 37
3.1 Instal-lacié d'estructura 10
52 Coblocai i de v & ( BEEEN DNEARN NEEER MmN mEBRR 0 " N
3.3. Instal-lacié de la canalitzacié per cablejat 3 . . . . . . . - . .
3.4. Instal-laci6 cablejat CCi xarxa de terra 3 . . . . . . . - . .
3.5. Col-locacid i fixacié de l'inversor 3 . . . . . . . . . .
3.6. Instal-laci6 de caixes de proteccid 1 . . . . . . . . . .
3.7. Connexionat cablejat CCi CA 2 . . . . . . . . . .
ag Canalitzacid i cablejat CA al quadre BT de )

" ledifici

3.9. Adequacié del quadre BT 1

a. MESURA | MONITORITZACIO 4
4.1. Instal-laci6 equips de mesura 2
4.2. Configuracié plataforma de monitoritzacio 2

5. FI D'OBRA 10
5.1. Comprovacions de funcionament 2
52 posacaenmana z H B B B B B B B B EEE =
: H B B B B B B B B BB B
s Autoritzacion, llicéncies i inscripcié de la s

" instal-laci6 en els registres corresponents
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6 ESTUDI ENERGETIC

Es comenta les bases de disseny de la instal-lacié corresponent a la radiacié solar estimada segons
la ubicacid i orientacio dels panells i els consums dels diferents equipaments municipals associats
a la installacié.

6.1 Consum energétic

Amb l'entrada en vigor del Reial Decret 20/2022 de 27 de desembre, de mesures de
resposta a les conseqliencies economiques i socials de la Guerra de Ucraina i de suport
a la reconstruccio de la illa de La Palma i altres situacions de vulnerabilitat, la distancia
maxima entre consumidor i generador en un autoconsum col-lectiu és de 2.000 metres

En la seglient imatge es pot observar quina part del municipi de La Tallada d'Emporda queda dins
el radi de 2.000m marcats sent el centre el local social on s'ubiquen els moduls.

Figura 15 Ubicacié equipaments dins del radi de 2000m
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Per tal de poder realitzar el dimensionat de la instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu
s’han tingut en compte els equipaments municipals que tal com s’ha esmentat entren dins del
criteri de 500m.

. Local Local . .
Mes Ajuntament . Deixalleria
social Cultural

GENER 1.763 649 71 518 3.001

FEBRER 2.858 642 89 357 3.946
MARC 986 524 74 321 1.905
ABRIL 1.162 557 75 321 2.115
MAIG 914 428 79 293 1.714
JUNY 642 439 70 286 1.437
JULIOL 725 381 82 3.973 5.161
AGOST 765 362 133 4.195 5.455
SETEMBRE 588 1327 92 4.927 6.934
OCTUBRE 1.170 880 48 288 2.386
NOVEMBRE 664 1281 92 221 2.258
DESEMBRE 2.202 1224 87 262 3.775

TOTAL 14.439 8.694 992 15.962 40.087

Consum mensual equipaments i produccié FV (kWh)
8.000
7.000
6.000

5.000 N
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i
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I | ocal social

()
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- [ | - I N Ajuntament
B B = l Producci
roauccio
1.000 I I I u I
0 a
& I I RS & & ®
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Com podem veure, als mesos d'estiu hi ha un gran consum a causa de les bombes de la piscina
exterior.
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6.2 Dades de radiacio solar

Les dades de radiacié solar s'obtenen de la base de dades europea estandarditzada “Photovoltaic
Geographical Information System” (PVGIS) que proporciona dades historiques de radiacio de la
ubicacio seleccionada i estimacions d’electricitat produida pel sistema fotovoltaic:

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

250

| | |
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2
2
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Figura 16 Dades de radiacié obtingudes de PVGIS [kWh/m?]

6.3 Produccio estimada

A la grafica segiient s'observa la produccié eléctrica fotovoltaica estimada de la instal-lacié.

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Outline of horizon
& % X
.
Location [LatlLon]: 42.083,2.059
Horizon Calculated
Database used: PVGIS-SARAH2 *
PV technology Crystaliine silicon
PV installed [Wp]: 3384 o
System loss [%]: 14 £
EL

Slope angle [T 3 g " £
Azimuth angle [ 39 s "
Yearly PV energy procuction [KWh] 44748.44 a
“Yearly in-plane iaiation [KV/n/m?] 1689.06
Year-o-year variability [kWh] 1203.62 i
Changes in output due to:

Angle of incidence [%] -353

Spectral efiects (%] 083 o I Horizon height s

Temperature and low irradiance [%]: 641 Jan Feb Mar Apr May Jun o Jul Aug Sep oct Nov Dec - Sd: ::gm -éugr;imw[
Total loss [%] 2171

Figura 17 Produccié solar estimada.

Aixi doncs, tal i com es contempla a figura anterior, tenint en compte la orientacid i inclinacié
s'obté una produccié estimada anual de 44.748,44 kWh.
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6.4 Aprofitament

A partir dels consums agrupats dels equipaments i la simulacié de produccié de la instal-lacid
s'analitza mensualment |'aprofitament i I'autoconsum que es tindra:

Consum energia
8.000
6.000
=
= 4.000
=
2.000

r
-
i
=
p

L L & & O & @ @ @ (@
¢ & £ 08 o €&
& 20 Q2 NS SN N N )

& & T R PSP R
g so4 Qe?

B Consum anual (kwh) B Autoconsum (kWh)

= Consum xarxa (kWh)

Produccio energia

6.000,00
5.000,00
4.000,00
=
= 3.000,00
-
2.000,00
1.000,00 h Lh
0,00
$ D 2 @ @
( N Q 'b (\ \\o o") \ \ \\ \
o"/(\((é? V@ NN AR zép 0\50 é{@ é(;o
& oV ¢ S
) P9

B FV Energia (kWh) m Autoconsum (kWh) & Excedents (kWh)

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

kWh

s Consum anual (kwWh)

Consum energia i autoconsum

e AUtoconsum (kWh)

Taula 3. Analisi mensual consum i produccio, i autoconsum.
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La Taula 4 seglient mostra numericament els valors de consum i produccié d'acord amb dades
extretes dels consums dels equipaments municipals i les dades de produccié fotovoltaica de
PVGIS. Es fa un analisi hora a hora per un periode determinat comparant consum i produccié per
saber I'aprofitament directe de I'energia fotovoltaica generada.

En aquest cas, a rad de la disponibilitat de dades, el periode d'estudi és tot un any complert de
gener a desembre utilitzant dades de consum i produccié reals.

Consum total 40.087 kWh
Produccio fotovoltaica 4474844  kWh
Hores solars equivalents 1.364 h
Autoconsum directe 24.011,89  kWh
Excedents 20.736,56  kWh
% autoconsum 55%

Estalvi el primer any 6.421,4 €
TIR a 25 anys 14,4%

Periode de retorn 7.1 anys

Taula 4. Analisi aprofitament energia fotovoltaica

S'aprofitara el 42,5% de I'energia produida i la resta s'injectara a la xarxa publica per tal de poder

ser compensada a la factura mensual.
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6.5 Coeficients de distribucions

Per tal de poder distribuir la produccié de la instal-lacié fotovoltaica a cada equipament municipal
tal com indica el RD 20/2022, s’ha de determinar els coeficients de distribucié B. La proposta
realitzada per aquest projecte es basa amb el consum del periode P1 i P2 diferenciant entre mesos
d’estiu i hivern de cada equipament, tal i com es detalla a la seglient taula.

Equipaments Coef. B

Ajuntament 35%
Local Social 20%
Local Cultural 5%
Deixalleria 40%

S'ha calculat el percentatge mig mensual del periode P1 en els mesos d'estiu i del P2 en els mesos
d’'hivern de cada equipament municipal per tal d'optimitzar la produccié fotovoltaica ja que el
periode compres en el P1 i P2 dels seus respectius mesos equival al de maxima produccié
fotovoltaica.

Cal remarcar que els coeficients de distribucié poden ser modificats anualment segons criteris
dels consumidors agregats.

Edifici Municipal CUPS Ref. Cadastral

Ajuntament i consultori ES0031406052178001EFOF 4787201EG0548N0001UF
Local Social I'Empordanet ES0031406197181001QJOF 4991101EG0549S0001GH
Local Cultural ES0031408434126001GLOF 4889103EG0548N0014PQ
Deixalleria ES0031408480089001HAOF 4991101EG0549S0001GH
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7 MODALITATS D'AUTOCONSUM

7.1 Descripcié modalitat d’autoconsum col-lectiu

El plantejament acollir-se a la modalitat d'autoconsum col-lectiu s’engloba dins la definicio

d'instal-lacions que compleixen els seglients punts:

o Instal-lacions properes en xarxa interior: amb la connexié en xarxa interior del
consumidor o consumidors associats

o Instal-lacions properes a través de la xarxa: amb la connexié en un punt extern
de la xarxa interior dins del mateix centre de transformacio, a una distancia

inferior de 500m o si es situen dins la mateixa referéncia cadastral.

Consumos

e e

POLIDEPORTIVO ‘

: L

=lf=t b
¢ o

e

‘d 'E

distribucion

Consumos

Figura 18 Connexi6 d'una instal-lacié fotovoltaica col-lectiva acollida a compensacié.

El concepte autoconsum col-lectiu consisteix en que una sola instal-lacié fotovoltaica pugui abastir
les necessitats energéetiques d'un conjunt d'interessats. La instal-lacié fotovoltaica disposara d'un
comptador individual que donara la lectura instantania de produccié a la companyia, aquesta
s'associara al consum eléectric dels consumidors vinculats a la produccié de la instal-lacié
fotovoltaica col-lectiva. Aquest balang es realitzara en consum/producci6 instantania. Al ser
modalitat amb excedents i compensacié simplificada, existiran dos subjectes: productor i
consumidors que podran ser persones fisiques o juridiques. Per tal de poder acollir-se al
mecanisme de compensacié simplificada sera necessari que la instal-lacié productora estigui

connectada a la xarxa interior d'almenys un dels consumidors com es mostra a la Figura 18.

En l'autoconsum col-lectiu tots els consumidors associats hauran de pertanyer a la mateixa

modalitat d'autoconsum.
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La documentacié a generar entre els diferents actors és:

e Acord amb criteris de repartiment de I'energia generada entre productor i diversos
consumidors: factor . Cada participant i tindra associat un factor, la suma dels quals sera
1. Aquest acord es formula entre el productor i els consumidors on es defineixen els
percentatges de repartiment de la produccié de la instal-lacio. L'acord es necessari que
sigui firmat per tots els consumidors associats i haura de ser enviat a la companyia
distribuidora de forma individual directament o a través de la comercialitzadora.

e Caldra donar d'alta la instal-lacio al registre autonomic dins la modalitat d'autoconsum
col-lectiu. Caldra tramitar un punt d'accés amb la comercialitzadora ates que es tracta
d’'una instal-lacié de més de 15kW nominals.

e Comunicaci6 de modalitat d'autoconsum i enviament de l'acord dels criteris de
repartiment de cada consumidor amb la comercialitzadora/distribuidora. Entre cada
consumidor i la seva comercialitzadora, s'ha de comunicar I'acord establert anteriorment
entre productor i consumidors.
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7.2 Descripcié modalitat d’autoconsum individual amb excedents

El plantejament d'aquesta modalitat consisteix en que el consumidor utilitza la energia precedent
de lainstal-lacié per suplir les seves necessitats energetiques, en el cas que aquestes siguin majors
que la produccié de la instal-lacio, I'energia faltant sera estirada de la xarxa.

PRODUCTOR

CONSLINMIDOR -
I

S B
|

(0]

Red de
distribucitn

DISTRIBLIDORA
COMERCIALIZADORA

Figura 19 Esquema connexi6 instal-lacié d’autoconsum individual

En aquesta modalitat en el cas que el consum de l'usuari sigui menor a la produccié de la

instal-lacié, aquest excedent sera injectat a la xarxa publica.

Per tal de poder obtenir un benefici d'aquest excedent s'haura de formalitzar un contracte de
compensacié amb la companya distribuidora. Aquests excedents es compensaran per el preu

acordat a la factura final del mes fent que aquesta mai pugui arribar a ser positiva (rebre diners).
La documentacié a generar entre els diferents actors és:

e (Caldra donar d'alta la instal-lacio al registre autonomic dins la modalitat d'autoconsum
amb compensacio d'excedents.

e Comunicacioé de modalitat d'autoconsum a la comercialitzadora per tal de formalitzar el
contracte de compensacié d'excedents.
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8 PRESSUPOST SIMPLIFICAT

CAPITOL RESUM EUROS %
MAT_FV Material Fotovolfaic......................... OSSOSO TP U U USSP 1587271 50,34
MAT_ELEC MaEHAL EIBCIIC ..ot e c ettt ettt 6.398,35 20,16
0BR_CIV Obra civil...._._. O I 413488 13,03
SEG_SALUT Seguretat i Salut ... - T 240500 758
GESTIO Gesfio, Tramits i Legalizacid............. OSSOSO TP U U USSP 282000 889
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 31.730,74
e 4.125,00
6,00% Benefici industrial T 1.903,84
SUMADEGG. yBI 6.028,84
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA (sIVA) 37.759,58

21,000 LV A e 7.929,51
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 45.689,09

Puja el pressupost general 'esmentada quanfitat de QUARANTA-CINC MIL SIS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS amb NOU CENTIMS
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ANNEX 1 PLANOLS
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1.1 Calcul del cablejat i proteccions

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el segiients aspectes (segons el REBT):

e lacaiguda de tensié maxima
e Laintensitat admissible

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5, “Cablejat de connexid”: “ Els cables de connexid
hauran de ser dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del
generador i la caiguda de tensid entre el generador i el punt de connexionat a la Xarxa de
Distribucioé Publica o a la instal-lacio interior, no sera superior al 1,5% per la intensitat nominal”.

Es comprova I'adequacié del cablejat segons els criteris de caiguda de tensi6, en funcié de la
longitud del tram, i la intensitat maxima admissible, segons poténcia i tensié del generador,
d'acord amb la secci6 del cable escollit. En el cas de les linies provinents dels panells s'ha calculat
la caiguda de tensi6 per la longitud maxima que podrien arribar a tenir, en aquesta instal-lacié
amb una longitud inferior a 100 metres compliriem amb la caiguda de tensié maxima.

e (Caiguda de tensié

Potencia Lon. Max. | Intensitat Tensio

(kw) (m)
MPPT 1.1 8,46 43 14,15 762,84 3,43 0,54 6
MPPT 1.2 0,00 0 0 0,00 0 0 0
MPPT 2.1 8,46 31 14,15 762,84 2,47 0,39 6
MPPT 2.2 0,00 0 0 0,00 0 0 0
MPPT 3.1 8,46 43 14,15 762,84 343 0,54 6
MPPT 3.2 0,00 0 0 0,00 0 0 0
MPPT 4.1 8,46 31 14,15 762,84 2,47 0,39 6
MPPT 4.2 0,00 0 0 0,00 0 0 0
Inversor - Q. FV 36,00 4 51,96 400,00 0,40 0,10 16

Com es pot veure a la taula anterior es compleix la caiguda de tensié tant amb el circuit de corrent
continua com amb el circuit de corrent altern.
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e Intensitat admissible

. . . Intensitat Intensitat .

Potéencia | Intensitat 125% adm. Seccio
MPPT 1.1 8,46 14,15 17,69 49,00 6
MPPT 1.2 0,00 0 0 0,00 0
MPPT 2.1 8,46 14,15 17,69 49,00 6
MPPT 2.2 0,00 0 0 0,00 0
MPPT 3.1 8,46 14,15 17,69 49,00 6
MPPT 3.2 0,00 0 0 0,00 0
MPPT 4.1 8,46 14,15 17,69 49,00 6
MPPT 4.2 0,00 0 0 0,00 0
'“"e’:\‘;r "Q 36,00 51,96 64,95 77,00 16

Amb el calcul d'intensitat admissible corroborem la utilitzacio el cablejat per el circuit de corrent
continua i el cablejat per el circuit de corrent altern.

I.1.1 Cablejat

Les quatre linies de corrent continua que connecten el camp fotovoltaic amb I'inversor de corrent,
transcorren dins de tub circular preparat per intempérie IP59 des de la coberta on es col-loquen
el moduls fotovoltaics fins I'entrada de I'edifici pel baixant d'instal-lacions existent. La longitud
total equivalen d’aquesta linia és de 43 metres.

La linia de corrent alterna connecta l'inversor amb I'escomesa i punt de connexié de la companyia
eléctrica, situat a la facana de I'edifici. Sera una linia trifasica que anira soterrada mitjancant una
rasa des del prefabricat de formigo fins I'embarrat existent de I'edifici. La distancia a recorre sera
de maxim 5m.

El cablejat utilitzat esta definit a la seglent taula:

Tram Seccio
Circuit de CC 2x6 mm?2 ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC
Circuit de CA 4x16 mm?2 — RV-k 0,6/1kV

L'aillament del cablejat s'ha contemplat de PVC referent a la part de corrent continua i de PVC
0,6/1kV per la d'alterna.
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11.1.2 Proteccions CC

Per protegir I'inversor i la instal-lacié fotovoltaica de possibles sobreintensitats s'instal-laran dos
fusibles per a cada entrada de l'inversor.

A continuacio es calculara el fusible necessari per a la MPPT :

En aquest tram tenim una secci6 de cable de 6 mm?, amb una intensitat maxima admissible de 49
A

La intensitat de tall del fusible ha de ser superior a la intensitat nominal provinent dels panells
fotovoltaics, segons fitxa técnica 11,5 A, perd ha de ser menor a la maxima admissible per els
conductors.

Inp <lpp <lIyc
11,5<20<494

Per tant, en aquest tram és necessari un fusible de 20 A'i 1000 V.
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11.1.3 Proteccions CA

Es procedira a la col-locacié d'interruptor magnetotermics amb els valors necessaris per a protegir
la instal-lacié contra curtcircuits i contra sobreintensitats. Es contempla que el mateix
magnetotérmic sigui combinat amb un element de proteccié contra sobretensions transitories i

permanents.

Contra curtcircuits: En cas que es produeixi un curtcircuit, es produira una circulacid d'una
intensitat mol elevada la qual supera el valor de tarat durant un periode curt de temps el
magnetotérmic obrira el circuit protegint els conductors.

Interruptor automatic — Magnetotérmic amb proteccidé contra sobretensions:

L'interruptor automatic es col-loca a la linia que surt de l'inversor, permetent desconnectar la
instal-lacié fotovoltaica i protegir-lo de sobreintensitats que es puguin produir. Pel calcul de la
intensitat de tall d'aquest interruptor és necessari calcular el corrent maxim admissible pel

conductor i la intensitat nominal de funcionament que té l'inversor.

Ing <Ipm <lyc

51,96 <63 <77 A
Per tant, en aquest tram és necessari un magnetotermic de 63 A.
Diferencial:

Proporciona proteccié a les persones contra descarregues eléctriques, tant per contactes directes

com indirectes.

Instal-lacié de diferencial de In = 63 A i sensibilitat 300 mA.
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I1.L1.4 Calcul presa a terra

Els calculs de pressa de terra segueixen la ITC-BT-18 del RBT 842/2002.
La resisténcia del terreny es considera segons el calcul segient:
R=Vc/Is

On Vc és la tensidé de contacte maxima admissible i la Is és la sensibilitat del diferencial.

R—SO = 166,66 Q
03 T

Per calcular la longitud de la piqueta de pressa de terra es segueix la segiient expressio:
L=p/R

On p és la resistivitat del terreny i R la resisténcia del terreny abans calculada.

Naturaleza del terreno Valor medio de la resistividad
Ohm.m
Terrenos cultivables y fertiles,
terraplenes compactos y humedos 50

Terraplenes cultivables poco fértiles y
otros terraplenes 500

Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Taula 5. Valors mitjans aproximats de la resistivitat en funcié del terreny

Segons la taula 4 de la ITC-BT-18 mostrada a la Taula 5, en aquest cas s'agafara el valor de terreny

cultivable i fértil amb una resistivitat mitja de 50 Q per metre.

L= >0 =03

T 16666
S'obté que la longitud minima de la piqueta ha de ser de 0,3 m, essent 2 m la seleccié de
longitud de piqueta més habitual.

Es compleix els requisits RBT ja que qualsevol massa no sobrepassa els 50V de tensié de

contacte i la resisténcia del terreny no és superior a 37 Q.

R—p—SO—ZSQ
=15 =

Ve=Is-R=03-25=7,5V

38



. . 9, audit
Projecte Executiu gnergla

Ajuntament La Tallada d'Emporda

ANNEX Il CALCULS JUSTIFICATIUS
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
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I1I.1  Calcul sobrecarrega de coberta

Segons el CTE en el seu document Annex CTE SEAE la maxima sobrecarrega per una coberta
lleugera sobre corretges (sense forjat) es de 0,4 KN/m?, en abséncia del projecte de la coberta on
s'especifica les sobrecarregues maximes contemplades s’utilitzara aquest com a limit de calcul.

La Tallada d'Emporda
Pes plaques 26,1 kg/p
Pes Estructura 0,5 kg/p
Total 26,6 kg/p

Panells 63 u
Superficie Instal-lacié 141,45 m2

Total Sobrecarrega 16,44 kN
Rati Sobrecarrega 0,12 kN/m2
Maxim CTE SE AE 0,4 kN/m2

Rati CTE 29%
Compleix Si

S'observa que el pes total per m? de la instal-lacié equival al 29% del total recollit en el CTE. Es
recomana realitzar un estudi més en profunditat de la capacitat de la coberta on es col-locara la

instal-lacié fotovoltaica.
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ANNEX 1V ESTUDI DE SEGURETAT I
SALUT
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IV.1 Introduccié

IV.1.1 Justificacié de I'estudi basic de seguretat i salut

Es redacta el present Estudi basic de Seguretat i Salut donat que no es donen cap dels suposits
previstos en l'apartat 1 art. 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, del Ministeri de
Presidencia, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat en les obres de

construccid.

IV.1.2 Objecte d’estudi

Aquest estudi de seguretat i salut, estableix durant I'execucié de I'obra, les previsions pel que fa
a la prevencio de riscos laborals i accidents professionals. Servira per donar unes directrius
basiques al contractista per complir amb les seves obligacions en el camp de la prevencié de
riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament sota el control del coordinador en fase
d’execucié o de la direccio facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/97 del 24 d'Octubre pel
que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

L'estudi de seguretat i salut ha de servir també de base per tal que les empreses, constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que participin en les obres, abans del inici
de l'activitat de les mateixes, puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut d'acord amb les
indicacions del Reial Decret esmentat anteriorment.

En el Pla es podra modificar algun dels aspectes assenyalats en aquest estudi amb els
requeriments que estableix la normativa. Aquest Pla és el que, en definitiva, permetra aconseguir
i mantenir les condicions de treball necessaries per tal de protegir la salut i la vida dels treballadors
i les persones alienes a I'execuci6 de les obres durant el desenvolupament de les mateixes que

contempla aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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IV.1.3 Legislacié aplicable

La normativa principal aplicable a I'obra en la data en que es va redactar el projecte sera:

Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals.

. Decret 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves Instruccions
Técniques Complementaries.

. Reial Decret 3275/1982 Reglament sobre Condicions Teécniques i Garanties de Seguretat
en centrals Eléctriques, Subestacions i Centre de Transformacio, amb les seves ITC's.

. Reial Decret 39/1997, reglament dels Serveis de Prevencio.

. Reial decret 485/1997 pel qual s'estableixen les disposicions minimes en materia de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

. Reial decret 486/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball.

. Reial Decret 487/1997 pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular lumbalgia, per
als treballadors.

. Reial decret 773/1997 pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut

relatives a la utilitzacié dels Equips de Proteccid Individual, EPI's.

. Reial Decret 1215/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut

per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

. Reial decret 1314/1997 pel qual s'estableixen les condicions minimes de seguretat i salut

en obres de construccio.

. Reial Decret 1316/1989 pel qual s'estableixen les proteccions dels treballadors enfront el
soroll.
. Reial decret 1627/1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i

salut en les obres de construccié.

. Reial decret 614/2001 pel qual s’estableixen les disposicions minimes per la proteccié de

la salut i seguretat dels treballadors davant dels riscos electrics.
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. Reial Decret 286/2006 sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra
riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

. Reial Decret 396/2006 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant.

. Reial Decret 2177/2004 sobre equips de treball en treballs temporals en algada.

. Reial Decret 171/2004 pel qual es desenvolupa I'article 24 de lallei 31/1995, de Prevencio
de riscos Laborals, en matéria de coordinacié d'activitats empresarials.

. Reial Decret 604/2006 pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997 en el que s'aprova el
Reglament de Serveis de Prevencid i el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

. Llei 54/2003 de la Reforma del Marc Normatiu de la prevencio de riscos laborals.

. Llei 1331/2005 sobre la protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors davant els
riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

. Ordenances Municipals.

. Altres Normes que el técnic competent cregui convenient.
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IV.1.4 Establiment posterior d'un pla de seguretat i salut a I'obra

L'estudi de seguretat i salut, ha de servir també de base per a que les empreses constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que hi participin en les obres, abans del
seu comencament puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal i com indica l'articulat del Reial
Decret 1627/97.

En aquest pla es podran modificar alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb els
requisits que estableix la normativa. En definitiva, el Pla de Seguretat i Salut és el que permetra
aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels
treballadors durant el desenvolupament de les obres que contempla aquest Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

IV.2 Caracteristiques de I'obra

IV.2.1 Maquinaria

La maquinaria necessaria per la realitzacié de la instal-laci6é projectada és la seglient:

. Camio — ploma.

. Camio per transport.

. Plataforma elevadora.

. Equip per perforar.

. Maquines eines: Serra circular, trepant, perforadora, etc..

IV.2.2 Mitjans auxiliars

Els mitjans auxiliars que s'utilitzaran a I'obra seran:

. Bastides.
. Escales de ma.
. Eines manuals.

45



audit

Projecte Executiu o) energia
Ajuntament La Tallada d'Emporda

IV.2.3 Accessos

L'accés a |'obra es realitzara per les zones de pas establert on es realitzi la instal-lacio. Si existeix
un lloc de circulacié habitual de persones, sera una circumstancia que es tindra en compte. Es
consideren les seglients mesures de proteccid per cobrir el risc de les persones que transitin pels
voltants de I'obra:

. Muntatge de tanques metal-liques o elements prefabricats, separant la zona de I'obra amb
I'exterior.
. Es col-locaran barreres, baranes o altres mitjans alternatius per guiar als treballadors quan

hagin de creuar indrets perillosos( risc de caiguda, linies aéries d’energia eléctrica, proximitat a
canalitzacions que transportin fluids amb alta pressié o temperatura, productes quimics o
inflamables,...).

. Les vies de circulacio dels emplacaments, tant les situades en l'interior com en I'exterior
incloses portes, passadissos, escales i rampes, s'utilitzaran conforme el seu Us previst.

En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i en
condicions de maxima seguretat.

Préeviament al inici dels treballs a I'obra, i degut al pas freqlient de personal, es condicionaran els
accessos senyalitzant-los i protegint-los convenientment, aixi com I'entorn d'actuacié, amb
senyals del tipus:

. Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

. Prohibit fumar.

. Prohibit encendre foc.

. Utilitzacié obligatoria de casc.

. Utilitzacié obligatoria de guants.

. Utilitzacio obligatoria de calcat de seguretat.

. Proteccié individual obligatoria contra caigudes.
. Perill de caigudes a diferent nivell.

. Perill de caigudes al mateix nivell.
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IV.2.4 Subministrament d’'energia eléctrica

S'utilitzara la instal-lacié eléctrica existent a la instal-lacid, i en cas necessari es disposara d'un grup
electrogen.

IV.2.5 Subministrament d’'aigua potable

El subministrament d'aigua potable sera a través de las conduccions habituals de subministrament
en la zona. En el cas que no sigui possible es disposara de les mesures necessaries (diposits,...)
gue garanteixin un subministrament regular.

IV.2.6 Serveis higiénics

Es disposara de serveis higiénics suficients i reglamentaris. Si fos possible, les aigies fecals es
connectaran a la xarxa de clavegueram, en cas contrari, es disposara de mitjans que facilitin la

seva evacuacid o trasllat a llocs especifics destinats per a aquest fi.

IV.2.7 Interferéncies i serveis afectats per I'execucié de I'obra

Abans del comencament de qualsevol treball de moviment de terres i excavacions, es fa necessari
conéixer tots els serveis que es puguin veure afectats per la mateixa, com I'abastiment d'aigua,
electricitat, xarxa de sanejament, etc., per estar previnguts i prendre les mesures oportunes davant
qualsevol eventualitat que pugui presentar-se durant la realitzacié d'aquests treballs.
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IV.3 Analisis dels riscos, mesures preventives i proteccions.

IV.3.1 introduccié

En primer lloc es fara una relacio dels possibles riscos que poden existir en cada fase, seguidament
es realitzara una avaluacié de cadascun d'ells i es proposaran mesures preventives generals i les

proteccions tant col-lectives com individuals necessaries per reduir els riscos descrits anteriorment.

La prevencié sobre la utilitzacié de maquines i eines es desenvolupara d'acord amb els seglients
principis:

. Reglamentacié inicial, es complira tot el que s'indica en reglament de les maquines, les
ITC corresponents i les especificacions del fabricant.

. L'Us de maquinaria estara limitat només al persona preparat i autoritzat per al seu Us.
. Equips de proteccié individual (EPI's).
IV.3.2 Consideracions respecte I'is de proteccions personals.

Cada equip de proteccié individual, que haura d'estar homologat, esta pensat per una
determinada proteccio, per tant, el seu Us ha de ser I'adequat per a una correcta prevencio.
També s'ha de tenir en compte que aquestes proteccions no poden provocar un risc diferent del
que es tracta d'evitar.

Els possibles equips de proteccié individual a utilitzar a I'obra seran:

. Cascos protector que compleixin les especificacions per a tot el personal que desenvolupi

alguna tasca a l'interior de I'obra.

. Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells

sonors superiors als permesos per la normativa vigent.
. Guants protectors adequats per a cada tasca realitzada.

. Ulleres hermeétiques tipus cassoleta per proteccid ocular quan es realitzin feines de

desbarbat de peces metal-liques.

. Ulleres protectores de seguretat per aquells treballs que en general comportin un risc

d'introduccioé de particules a I'ull.
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. Calcat de seguretat (botes o sabates) antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i
indirectes.

. Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes
aquelles tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

. Roba de treball.

IV.3.3 Instal-lacié provisional contra incendis durant I'execucié de I'obra

Els medis d'extincio seran extintors portatils de pols polivalent per adaptar-se als tipus de foc A,B
i C. Els camins d'evacuacié estaran lliures d'obstacles i suficientment ben il-luminats.

Senyalitzacié adequada , indicant els llocs on es prohibeix fumar, la situacié dels extintors i els

camins d'evacuacio.
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IV.4 Procés constructiu

IV.4.1 Replanteig

En aquesta fase es marca la zona on aniran els diferents elements de la instal-laci6 i es marcara
la situacié dels moduls fotovoltaics en la coberta. Es posaran senyals de prohibit el pas a tota
persona aliena a I'obra.

Identificacié dels riscos laborals:

. Caigudes de personal al mateix nivell.

. Caigudes de personal a diferent nivell.

. Ferides i contusions en extremitats.

. Atropellaments i aixafament del personal.

Mesures de seguretat:

. Es dura a terme una inspeccié visual per la persona encarregada sobre el terreny de
manera que s'identifiquin els indrets susceptibles a problemes de coordinacié entre les empreses
i les zones de interferéncia de treballadors amb vehicles, amb la finalitat de senyalitzar-les
convenientment.

. L'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les zones on

es realitzin treballs.

. En treballs d'alcada, col-locar proteccié perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de
15cm com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 ¢cm, es col-loca un
arriostrament per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de

seguretat i EPI's.

. Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones

transit lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.
Proteccions col-lectives
. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Linies de vida o baranes perimetrals.
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Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat

. Guants homologats.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

IV.4.2 Acopi i transport de materials

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de I'empresa instal-ladora o
aliens, i es descarregara a peu d’'obra per el seu posterior muntatge.

Identificacié dels riscos laborals:

. Atropellaments, aixafaments i col-lisions originats per maquinaria i vehicles.
. Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

. Caigudes a diferent nivell.

. Caigudes al mateix nivell.

. Sobreesforcos.

. Particules de pols.

. Xoc entre vehicles.

. Contacte amb linies electriques

Mesures de seguretat:

. Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’'apilament i mantenint-la neta i

lliure d'obstacles.

. Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans

mecanics sempre que sigui possible. No s'algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
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. Per la manipulacié manual d’'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i
sense substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans
auxiliars sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

. Per als vehicles: els elements de seguretat ha d'estar en bones condicions, és a dir, revisar
les ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacioé en el
recinte de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors
disposaran de portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de
carrega de I'element de carrega /descarrega.

. En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el
fre de ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran
dirigides per una persona.

. En camions de transport, en la operacié de transport, en la plataforma, els materials no
subjectats no superaran la pendent del 5% i es cobrira amb lones lligades. La carrega del vehicle
es repartira uniformement, es lligara la carrega amb cadenes, cordes, sirgues o altres mitjans per
evitar que la carrega quedi sense subjectar i eviti la possibilitat de desplacament. Els vehicles, un
cop carregats es desplagaran amb cautela, vigilant especialment en les corbes i en els sotracs.

. En els camions grua, abans d'iniciar les maniobres es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

. Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

. Es prohibeix realitzar la suspensi6é de carregues de forma lateral quan la superficie de

recolzament del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

. Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de
distancia.

. Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

. Es prohibeix la realitzacid de tasques en el radi d'accid de les carregues suspeses.

. En treballs d'algada, col-locar proteccié perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de 15

c¢cm com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm, es col-loca un
riosta per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat
i EPI's.
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Proteccions col-lectives

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Linies de vida o baranes perimetrals.

Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat

. Guants homologats.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

. Roba de treball (roba d'aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).
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IV.4.3 Moviments de terres i excavacions

. En aquesta fase es realitzara el moviment de terres per tal de fer passar el cablejat soterrat
segons les especificacions del projecte.

Identificacié dels riscos laborals:

. Caigudes de personal al mateix nivell.

. Caigudes de personal a l'interior de I'excavacio.

. Ferides i contusions en extremitats.

. Atropellaments i aixafament del personal.

. Despreniment de terres.

. Humitats, afeccions en la pell del personal.

. Mesures de seguretat:

. L'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les zones on

es realitzin treballs.

. Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones

transit lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

. La evacuacié manual de material o runam es fara amb carretons fins el contenidor, que

disposara d’'una rampa per facilitar 'abocament.

. Les acumulacions de terres, runam o materials i els vehicles en moviment s’hauran de
mantenir allunyats de les excavacions, senyalitzant les rases amb barreres o cintes de senyalitzacid

per evitar caure-hi.

. Els operaris encarregats de realitzar les excavacions i moviments de terres seran qualificats

i tindran la formacié especialitzada i adequada per controlar el vehicle o maquina.
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Proteccions col-lectives

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Linies de vida o baranes perimetrals.

Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Proteccions auditives.

. Ulleres de proteccid.

. Calcat de seguretat homologat.
. Guants homologats.

. Roba de treball ajustada.

. Mascareta buco-nassal.
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IV.4.4 Muntatge de I'estructura

Collocacié de l'estructura metal-lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la coberta.

Per la realitzacio d'aquest treballs s'utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

Identificacié dels riscos laborals:

. Caigudes de personal al mateix nivell

. Caigudes de personal a diferent nivell.

. Sobreesforcos

. Generacié de particules pols

. Talls amb objectes punxents.

. Talls per utilitzacié de maquines - eines.
. Talls per manipulacié d'eines manuals.

. Caigudes d'objectes sobre persones.

. Lesions oculars per cossos estranys.

. Cremades a la cara.

Mesures de seguretat:

. Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s'ha de realitzar sempre per mitjans

mecanics sempre que sigui possible. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

. Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones

transit lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

. Els operaris responsables de realitzar les tasques d'elevacié i col-locacié de materials seran

qualificats i tindran la formacio especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

. El vehicle o maquinaria s’haura d'instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura de

col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.
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. En el muntatge de l'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia,
control i direccié d'una persona competent.

. Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes
o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els
operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes
de 90 cm d'algada amb socol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la
seva resistencia. L'accés a les bastides es realitzara a través d'escales de ma solidament
subjectades i sense perill de desplagament.

Proteccions col-lectives

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.
. Linies de vida o baranes perimetrals.
. [l-luminacié de la zona de treball.

Proteccions individuals:

. Us obligatori de casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat.

. Guants de cuir.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Caretes especifiques en treballs de soldadura.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
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IV.4.5 Muntatge dels moduls fotovoltaics.

. El treball de instal-lacié de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques
sobre I'estructura de suport.

. Per la realitzacié d'aquest treballs s'utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

Identificacié dels riscos laborals:

. Caigudes de personal al mateix nivell.

. Caigudes de personal a diferent nivell.

. Sobreesforcos.

. Generacié de particules pols.

. Talls amb objectes punxents.

. Talls per utilitzacié de maquines - eines.
. Talls per manipulacié d'eines manuals.

. Caigudes d'objectes sobre persones.

. Lesions oculars per cossos estranys.

. Descarregues eléctriques.

Mesures de seguretat:

. Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s'ha de realitzar sempre per mitjans

mecanics sempre que sigui possible. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

. Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones

transit lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

. Els operaris responsables de realitzar les tasques d'elevacid i col-locacid de materials seran

qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.
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. El vehicle o maquinaria s'haura d'instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S'haura de

col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

. En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota
vigilancia, control i direccié d'una persona competent.

. Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb l'ajuda d’'equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes
o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els
operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes
de 90 cm d'alcada amb socol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la
seva resistencia. L'accés a les bastides es realitzara a través d'escales de ma solidament
subjectades i sense perill de desplagament.

Proteccions col-lectives

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.
. Linies de vida o baranes perimetrals.
. [l-luminacié de la zona de treball.

Proteccions individuals:

. Us obligatori de casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat.

. Guants de cuir.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Caretes especifiques en treballs de soldadura.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
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IV.4.6 Instal-lacié d’electricitat

La instal-lacio electrica inclou la instal-lacié dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com

queden reflectits en capitols anteriors d'aquest projecte.

Identificacié dels riscos laborals:

. Caigudes de personal al mateix nivell.
. Caigudes de personal a diferent nivell.
. Sobreesforcos.

. Talls amb objectes punxents.

. Talls per utilitzacié de maquines - eines.
. Talls per manipulacié d'eines manuals.
. Caigudes d'objectes sobre persones.

. Lesions oculars per cossos estranys.

. Cremades.

. Electrocucié.

. Incendi.

Mesures de seguretat:

. Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s'ha de realitzar sempre per mitjans

mecanics sempre que sigui possible. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

. Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones

transit lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

. Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la

formacio especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

. El vehicle o maquinaria s'haura d'instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura de

col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.
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. Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes
o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els
operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d'amplada minima i baranes
de 90 cm d'alcada amb socol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la
seva resistencia. L'accés a les bastides es realitzara a través d'escales de ma solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

. Els treballs es realitzaran sense tensid durant el muntatge de la instal-lacio.

. Abans de realitzar les proves de tensid, s'ha de revisar el conjunt de la instal-lacid, vigilant
de que les connexions no quedin accessibles a tercers.

. Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotérmics, terminals, diferencials,
instal-lacions de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

. Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal-lador autoritzat.

. Si és precis la instal-lacié d'un quadre eléctric provisional a |'obra, es tindra en compte: la
seva situacio en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magneto térmic de tall general i un diferencial automatic. S'instal-lara la

posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

. Els cables unipolars es marcaran amb cinta adhesiva blava, blanca o vermella de PVC cada
1,5 m. Cada terna s'agrupara amb cinta similar, de color negre, cada 1,5 m sense coincidir amb les

anteriors. En el creuament no es permetra el pas de dos circuits pel mateix conducte.

. Els connexionats es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
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Proteccions col-lectives

. Senyalitzar i tancar la zona de treball.

. Linies de vida o baranes perimetrals.

. [l-luminacié de la zona de treball.

. Perfecte estat de seguretat de les eines.

. Manteniment i reposici6 de les proteccions.

Proteccions individuals:

. Us obligatori de casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat.

. Guants de cuir.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Caretes especifiques en treballs de soldadura.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
. Escales aillades per totes les parts.
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IV.5 Maquinaria

IV.5.1 Magquinaria d’elevacié

. S'utilitzara camid - ploma o plataforma elevadora per la col-locacié de la estructura i els
moduls fotovoltaics.

Identificacio dels riscos

. Bolcament del camié-ploma o plataforma elevadora.

. Electrocucio.

. Caigudes de personal al mateix nivell.

. Caigudes de personal a diferent nivell.

. Sobreesforcos.

. Atrapament i aixafament.

. Atropellament de persones.

. Despreniment de la carrega durant el transport.

. Despreniment de la carrega durant la tasca d'elevacio.

. Caigudes al pujar o baixar de la cabina.

. Mesures de seguretat:

. El camié - ploma o plataforma elevadora tindra vigent el llibre de manteniment.
. El ganxo tindra pestell de seguretat en prevenci6 del despreniment de la carrega.
. El responsable de la manipulacié de la carrega o el responsable de la maquina,

comprovara el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en servei el camié-

ploma o la plataforma elevadora.

. Les maniobres de carrega i descarrega estaran sempre guiades per un especialista.

. Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant del cami6-ploma o

plataforma elevadora.
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. El gruista tindra la carrega sempre a la vista. Si aixo no fos possible, les maniobres estaran
dirigides per una altre persona.

. Es prohibeix utilitzar el cami6-ploma o plataforma elevadora per arrossegar carregues.
. Les rampes d'accés als llocs de treball no superaran el 20% per evitar el bolcament.
. Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de

recolzament del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

. Es prohibeix la presencia de persones en torn al camié - grua a menys de 5 metres de
distancia.

. Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

. Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d'accié de les carregues suspeses.

. Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb Il'ajuda d’equips

concebuts per aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat.
Proteccions col-lectives
. Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camié grua o la plataforma elevadora.

Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat.

. Guants de seguretat.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
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IV.5.2 Eines eléctriques

En aquest apartat s'engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacid

d'eines accionades amb energia eléctrica, d'una manera genérica.

Identificacio dels riscos més frequients

. Talls.

. Cremades.

. Cops.

. Projeccié de fragments.

. Caiguda d'objectes.

. Electrocucid.

. Vibracions.

. Soroll.

. Mesures de seguretat:

. Les eines han d'estar protegides electricament amb doble aillament
. Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d'atrapament o

d'electrocucio.

. Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.
. Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.
. Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

65



. ' F) audit
Projecte Executiu energia

Ajuntament La Tallada d'Emporda

Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Calcgat de seguretat homologat.

. Guants de seguretat.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

. Mascareta filtrant.

. Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic.
. Protectors auditius.

IV.5.3 Eines manuals

En aquest apartat s'engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacio
d’eines accionades manualment, d'una manera geneérica.

Identificacio dels riscos més freqlients

. Talls.

. Cremades.

. Cops.

. Projeccié de fragments.
. Caiguda d'objectes.

Mesures de seguretat:

. Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.
. Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.
. Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substancies Iliscants.
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. Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball
col-locant les eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

. Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.
. Proteccions individuals:

. Casc de seguretat homologat.

. Calcat de seguretat homologat.

. Guants de seguretat.

. Roba de treball.

. Ulleres de proteccid.

. Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

. Mascareta filtrant.

. Protectors auditius.

IV.5.4 Consideracions respecte als aparells i eines d’elevacié

En aquest apartat es detallaran les normes de seguretat aplicables a tots els tipus d’'eines que
intervenen en la maniobra d’elevacié. Durant I'execucié de |'obra es decidira segons convingui

quin tipus d’eina s’ha d'utilitzar i es seguiran la normativa aplicable a cada eina.

Politges:

. Les politges s'utilitzaran exclusivament quan girin bé, havent de revisar sempre abans el
seu Us.

. Per la subjeccid es disposaran de cargols amb femella, grillets de passadors o de cargol i
femella.

Camises:

. Es rebutjaran les camises que tinguin cables trencats.

. S'utilitzaran Unicament les adequades a cada cable.

. Les puntes s'asseguraran amb retencions.
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Granotes:

. Es revisaran periodicament, rebutjant les que siguin dubtoses.

. Els grillets hauran d'estar en bones condicions.

. Les parts mobils estaran ben greixades.

. S'utilitzara només I'adequada per a cada cable.

. Al instal-lar-la en el cable, es tancara comprovant I'estrenyament.

Grillets:

. Unicament s'utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el bolé tort.

. El bold que porti rosca s'estrenyera al maxim, si no porta rosca s'assegurara amb grupilla.
Giratoris:

. Es desmuntaran periodicament per revisid dels seus rodaments, incloent una etiqueta

amb la data de revisi6 .

. S'utilitzaran Unicament els apropiats a cada cable, a la tensid de riostrat i a la politja.
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Eixos:

. S'utilitzaran per suportar pesos de bobines inferiors a la carrega maxima admissible i
disposaran de fre.

Tractels:

. Es revisaran periodicament i sempre abans de la seva utilitzacié es rebutjaran els
defectuosos. Els ganxos disposaran de pestells de seguretat.

Plomes d'elevacio:

. Duran una placa caracteristica amb I'esfor¢ maxim de treball permés.

. Obligatoriament es verificara el seu estat abans de la seva utilitzacio.

Cordes:

. Coeficient minim de seguretat de 10.

. Es manipularan amb guants de cuir.

. Es protegiran quan s’hagi de treballar sobre arestes i cantells vius.

. Es netejaran i secaran un cop acabat el seu Us.

. Es conservaran enrotllades i protegides d'agents quimics i atmosferics.

. Es tindra en compte que a l'unir varies cordes d'igual secci6 amb nusos, aquestes

disminueixen la seva resistencia entre un 30% i un 50 %.

. Es prohibeix arrossegar les cordes pel terra per evitar el contacte amb d’agents quimics,

aigua o qualsevol altre efecte que pugui alterar les seves condicions fisiques.

Cables:

. Els cables tindran un coeficient de seguretat minim de 6.

. Es manipularan amb guants de cuir.

. Les bobines sempre giraran en sentit determinat pel fabricant.

. Per tallar un cable es precis lligar als dos costats del tall per tal d'evitar que es desfacin
els extrems.
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. Es revisara periodicament i sempre abans de la seva utilitzacié, comprovant que no hi hagi
nusos, coqueres, filferros trencats, corrosio

Eslingues:

. Han de tenir igual o més carrega de ruptura que el cable d'elevacio.
. L'angle format pels ramals ha d’estar comprés entre 60° i 90°.

. No es creuaran mai dues eslingues en un ganxo.

. No situar mai una unié sobre el ganxo ni sobre I'anell de carrega.

. Protegir —les de les arestes i cantells vius.

. Evitar el seu lliscament sobre el metall.

IV.6 Danys a tercers

Riscos

. Caiguda de persones.

. Caiguda de materials.

. Interferéncies per descarregues.

Mesures de proteccid

. Cercat de la fagana a via publica afectada amb la tanca.

. Senyalitzar les entrades i limits de I'obra.

. Utilitzacié de contenidors en via publica per al runam.

. Col-locacié de lones en la fagana en cas que sigui necessari.
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IV.6.1 Formacio

Tot el personal rebra a I'ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball, aixi com tota la
informacid i formacié adequada i suficient sobre els riscos existents durant el desenvolupament
de la seva feina.

IV.7 Salut i medicina preventiva

IV.7.1 Farmaciola

Es disposara almenys d'una farmaciola que contingui el material necessari especificat a
I'Ordenanca General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

IV.7.2 Assisténcia a accidentats

S'informara a I'obra de I'emplacament dels diferents centres médics, residéncies de metges, ATS,
etc, on s'haurien de traslladar els possibles accidentats per a rebre tractament el més rapid
possible. En un lloc visible hi haura escrit la direccié i teléfon d'aquest emplagaments.

IV.7.3 Reconeixement meédic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura d’haver passat un reconeixement medic
que el consideri apte per desenvolupar la seva professio.

IV.8 Conclusions

La Direccidé Facultativa considera I'Estudi Basic de Seguretat i Salut com a part integrant de
I'execucié de I'obra, corresponent el control i supervisié d’'aquesta al Coordinador en mateéria de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, autoritzant préviament qualsevol modificacié de

I'estudi Basic de Seguretat i Salut i deixant constancia escrita en el llibre de incidéncies.

El Coordinador en matéria de Seguretat sera nomenat lliurement pel promotor de I'obra i/o
constructor, i sera el responsable del compliment del Pla de Seguretat i /o en el seu defecte, de
I'estudi basic de seguretat i salut a I'obra. Un vegada s'ha nomenat el Coordinador (Acta de
nomenament i Acta d'aprovacié) es comunicara a la Direccié Facultativa i Técnic Redactor del

projecte.

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, adaptant aquest
estudi als seus medis i métodes d'execucio. Aquest pla de seguretat haura de ser aprovat per la
Direcci6 Facultativa de I'obra i pel Coordinador en matéria de Seguretat durant I'execucid de

I'obra abans del seu inici.

71



. , audit
Projecte Executiu o) energia
Ajuntament La Tallada d'Emporda

ANNEXYV PLA DE CONTROL DE
QUALITAT
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V.1 Definicié

S'entendra per Control de Qualitat el conjunt d'accions plantejades i sistematiques necessaries
per proveir la confianca adient de que totes les estructures, components i instal-lacions que es
construeixin d'acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions de disseny de I'actual
Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes segients:

e Qualitat de materies primeres.

e Qualitat d'equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de
fabricacio.

e Qualitat d'execucio de les obres (construccié i muntatge).

e Qualitat de I'obra acabada (inspeccio i proves).

V.2 Programa de control de qualitat

Les operacions minimes a efectuar en cada una de les fases seran les que s'indiquen tot seguit.

V.3 Recepcié de materials

e Verificacié de les qualitats dels materials d'acord amb les especificacions del projecte.

e Verificacié de les caracteristiques dels materials d'acord amb les especificacions del
projecte.

e Verificacié de les condicions de emmagatzematge dels materials.

e Sollicitud de certificats i documentacié d'homologacié i conformitat dels materials que
ho requereixin.
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V.4 Instal-lacié

e Comprovacio de les caracteristiques de la xarxa de presa de terra.

e Verificacié de les caracteristiques dels elements de proteccié: Magnetotermics: In, PdT,
corba, diferencial: Sensibilitat, classe. Interruptors de tall en carrega: In, PdT.

e Verificar adaptacio dels quadres a esquemes.

e Verificar connexions conductor de proteccié.

e Comprovar els tracats, sustentacions de safates i canalitzacions, col-locacié de conductors
al seu interior, distancies amb altres instal-lacions.

e Comprovar la idoneitat de borns, terminals, connexions dels quadres eléctrics i caixa de
derivacio.

e Verificacié de la suportacié de les plaques fotovoltaiques.

Un cop realitzada la instal-lacié electrica es presentaran degudament omplerts els protocols
corresponents segons annex adjunt i s'entregara a la direccié facultativa per la seva validacié. Es
presentara un informe mensual de control d'execucié de la instal-lacio, de la part de la instal-lacio
executada.

V.5 Posta en marxa i recepcio

e En general es comprovara la existéncia de tota la documentaci6 de legalitzacié de cada
una de les instal-lacions.

e Comprovacio de coincidéncia entre retolacions de les instal-lacions i els planols “as built".
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V.6 Instal-lacié eléctrica

Es realitzaran com a minim les probes detallades a continuacié i les probes especificades en el
document adjunt de protocol de probes, s'entregaran els resultats obtinguts a la direccié
facultativa.

e Mesura de l'aillament del conjunt de la instal-lacio.

e Comprovacio de la sensibilitat i temps de tall dels diferencials.

e Comprovar la selectivitat de magnetotermics i diferencials.

e Mesurar de la resisténcia de la presa de terra.

e Comprovacio de la continuitat entre estructura, connexions del conductor de proteccio i
terra.

e Comprovar la retolacié de quadres eléctriques: dels quadre, elements de proteccid, linies
d’'entrada i sortida, senyalitzacions lluminoses.

e Comprovar preséncia d'esquema a cada quadre.

e Verificar el correcte funcionament cadascuna de les plaques fotovoltaiques.

e Comprovacié la generacid eléctrica de cada placa, aixi com la idoneitat i correcte
funcionament de totes les seves proteccions.

e Verificar les dades de calibrat dels interruptors automatics i diferencials i comprovar la
seva justificacié documental.

e Verificar el correcte funcionament dels sistemes de commutacié de subministrament
normal — permanent, a plena carrega.

e Verificar el correcte funcionament dels receptors alimentats pel subministrament
permanent.

e Verificar la inexisténcia de punts calents a quadres eléctrics mitjancant termografia.
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ANNEX VI FITXES TECNIQUES
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Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type

60HL4-
460-480 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
.' Better light trapping and current collection to improve The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.

/’\|/‘\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
N Exc_ell_ent Anti-PID perfqrmance guarantee \_/ia %( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow

X optimized mass-production process and materials 100 e load (5400 Pascal).

control. ;
N Durability Against Extreme Environmental - P . CLEAN
0@ . : A c € PVCYCLE [ ENERGY @ POSITIVE QUALITY

\\\\ COndItIOﬂS MEMBER o Continuous Quality Assurance

= High salt mist and ammonia resistance.

100% ]

99%
12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty
87.4%

Guaranteed Power Performance

Y years 0.40% Annual Degradation Over 30 years
0



Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence
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Front Side Back
Length: #2mm
" C . Wit z2mm Mechanical Characteristics
o B ight: +: - i
A =]6 felghe tmm Cell Type N type Mono-crystalline
= Row Pitch: 2mm No. of cells 120 (6%20)
! AA Dimensions 1903%x1134x30mm (74.92x44.65%1.18 inch)
Weight 24.2 kg (53.35 Ibs)

Packaging Configuration 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
oG AEmmAtetectn coatng,

( Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
36pcs/pallets, 72pcs/stack, 864pcs/ 40'HQ Container Junction Box IP68 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm*

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKMA470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 460Wp  346Wp 465Wp  350Wp 470Wp  353Wp 475Wp  357Wp 480Wp  361Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 34.72V  32.60V 34.89v  32.77V 35.05V  32.94V 35.21v  33.10V 35.38v  33.27V
Maximum Power Current (Imp) 13.25A  10.61A 13.33A  10.67A 13.41A 10.73A 13.49A  10.79A 13.57A  10.85A
Open-circuit Voltage (Voc) 42.05V  39.94V 4222V 40.10V 42.38V  40.25V 42.54V  40.41V 4271V 40.57V
Short-circuit Current (Isc) 13.99A 11.29A 14.07A  11.36A 14.15A  11.42A 14.23A  11.49A 14.31A  11.55A
Module Efficiency STC (%) 21.32% 21.55% 21.78% 22.01% 22.24%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
"STC: @ imadiance 1000w/m*  |lf] cellTemperature 25°C @) Av=1s

NOCT: ’.é: Irradiance 800W/m” Ill Ambient Temperature 20°C €. AM=15

“par

Wind Speed 1m/s

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN (IEC 2016)
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Proyecto
N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

SU ESPECIALISTA FOTOVOLTAICO

Empresa BayWa RE
Contacto Eduard Tobias Turon
Direccion Unit 7, Dyfi Eco Park

SY20 8AX Machynlleth
Teléfono
Correo electronico eduard.tobias@baywa-re.es
CLIENTE
Nombre
Direccidn

DATOS DE LA INSTALACION

Numero de mddulos 72
Rendimiento de la 33.84 kWp
instalacion
Modulo 72 x JINKO Tiger Neo 470W
(33.84 kWp)
Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon. 3/16
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Datos del proyecto - Edificio

N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Cubierta

Tipo de cubierta

Cubierta a dos aguas

Longitud cumbrera-alero (m) 10.674
Longitud de cumbrera (m) 25.424
Inclinacion de la cubierta (*) 16
Altura del edificio (m) 7.000
Ancho del edificio (m) 20.521
Longitud del edificio (m) 25.424
Orientacién de la cubierta (*) -39
Recubrimiento

Tipo de recubrimiento Chapa trapezoidal
Material Acero
Distancia entre grecas (mm) 600
Grosor de la chapa (mm) 0.63
Altura de la greca (respecto a la 51
base) (mm)

Tension de rotura (N/mm?) 360
Ancho de la greca (mm) 50

Construccion de la cubierta

Construccioén de la cubierta

Correa de acero

Tipo (mm) C1.5

Distancia entre correas (cm) 100.00

NuUmero de correas 1

Ancho de correa (cm) 12.00

Altura de correa (cm) 20.00

Distancia de la primera correa (cm) 0.00

Distancia de la Ultima correa (cm) 55.30

Entorno

Pais Espana

Direccion Carrer Sant Joan de Pladecorts, 7, 17134

Categoria del terreno

Altitud (m sobre el nivel del mar)
Zona de carga de viento

Zona de carga de nieve

La Tallada d'Emporda, Girona, Espaia
I
14
C
2

131189

Q.

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon.

Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.
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Datos del proyecto - Blogues de modulos
N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Bloque de Bloque de Bloque de
Bloque de médulos modulos 1 modulos 2 modulos 3
Mddulo JINKO Tiger JINKO Tiger JINKO Tiger

Neo 470W Neo 470W Neo 470W
Numero de mddulos 18 18 18
L/A/G(mm) 1903 /1134 / 30 1903 /1134 / 30 1903 / 1134 / 30
Peso (kg) 24.2 24.2 24.2
Potencia 8.46 kWp 8.46 kWp 8.46 kWp
Sistema de montaje Sistema de Sistema de Sistema de

Cuadricula (Filas x Columnas)

insercion 1 nivel
directo Vertical
2x9

insercion 1 nivel
directo Vertical
2x9

insercion 1 nivel
directo Vertical
2x9

Bloque de médulos

Bloque de médulos 4

Modulo

Numero de mdédulos
L/A/G(mm)

Peso (kg)

Potencia

Sistema de montaje
Cuadricula (Filas x Columnas)

JINKO Tiger Neo 470W

18
1903 / 1134 / 30
24.2
8.46 KWp

Sistema de insercion 1 nivel directo Vertical

2x9

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.
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Modulos
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Tipo de médulo

Jinko
JINKO Tiger Neo 470W

Datos eléctricos

Potencia nominal Pmpp (Wp) 470
Tension en Pmpp (V) -
Corriente en Pmpp (A) -
Tensidn en circuito abierto Uoc (V) -
Corriente en cortocircuito Isc (A) -
Coeficiente temperatura Pmpp (%./°C) 0.0
Coeficiente temperatura Isc (mA/°C) 0.0
Coeficiente temperatura Uoc (mV,/°C) 0.0
Eficiencia del modulo (%) -
Valores limite

Tensidon max. sistema (V) -
Max. corriente inversa admisible (A) -
Dimensiones y peso

Area modular (m?) 2158
Longitud del médulo (mm) 1903
Ancho del médulo (mm) 1134
Grosor del marco (mm) 30
Diametro orificio de montaje (mm) 9.0
Peso (kg) 24.2
Especificaciones

Tipo de conexion -
Longitud del cable +/- (mm) -/ -
Creador Juan Macias
N° de articulo UMO030850

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.
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Lista de materiales
N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Cantidad

en Cantidad en
N© de articulo Descripcion del articulo piezas packs
03-000321 Conector de rail M8 de 2 niveles (rail insercion sobre rail C) 126 50
03-000648 Set conector de rail de insercion 12 50
03-000691 Tope final para rail de insercion 24 50
03-000880 Tornillo de fijacién SL6,0x25 E16 para chapa trapezoidal 378 500
03-001108 Rail corto C47 con EPDM 200mm 126 50
03-001416 Rail de insercion 30 5,40 m 24 40
Opcional:

Cantidad

en Cantidad en
N©° de articulo Descripcion del articulo piezas packs
03-000099 Clip para cables d 10 mm 72 100
03-000100 Llave de vaso SW8 (8 mm) con retencion 1 1
03-000508 Brida con sujetacables 1-3mm 72 100
03-000631 Pieza "T" de EPDM para asegurar modulos en rail de insercion 64 50

Notas sobre el calculo de las cantidades

Los componentes de la lista de materiales se determinaron en base a los datos de planificacion introducidos para este proyecto. La
desviacion de los datos sobre el terreno respecto a los datos de la planificacion puede generar cambios tanto en el calculo estatico como en
la lista de piezas. El diseno debe ser comprobado por un instalador cualificado antes del pedido.

El calculo de las cantidades de los componentes parte de las siguientes suposiciones:

- El célculo estatico del sistema de montaje (elementos de fijacidn, railes, etc.) se basa en los datos de la planificacion, el resultado es valido
solamente para los componentes especificados en la lista de materiales

- La disposicién de los mddulos corresponde a la planificacion de la instalacion

- A) Distribucién equidistante en la estructura de soporte del techo (cabios, correas) para la colocacion de los elementos de fijacion
(ganchos, tornillos)

- B) Distribucién equidistante en el recubrimiento del techo (grecas, juntas alzadas) para la colocacion de los elementos de fijacion (Set de
fijacion directa en rail C, Pinzas para junta alzada)

- El célculo estatico y el calculo de la lista de materiales depende del mddulo seleccionado en la planificacion (dimension, color del marco).
El resultado hace referencia al médulo seleccionado

La lista de materiales contiene los componentes necesarios segun la planificacion para el montaje de la estructura. La lista de materiales
opcionales contiene las herramientas requeridas para el montaje y otros componentes sin relevancia estatica. Estos componentes
conforman los accesorios para la construccion de un sistema fotovoltaico visualmente atractivo y, al mismo tiempo, sirven para proteger los
componentes del sistema eléctrico.

*Los precios en la lista de materiales (tanto en packs como en unidades) excluyen descuentos e impuestos. Esto se aplica al coste por kW
del sistema.

Notas generales

La carga para el calculo estatico de la subestructura se determina segun lo especificado en la Eurocode 1y teniendo en cuenta las
disposiciones nacionales de los diferentes paises que pueden seleccionarse en el software, asi como en ensayos de tlnel de viento. Suiza
constituye una excepcion, pues la carga debe determinarse segun las especificaciones de SIA 261 (2003).

El software no tiene en cuenta los casos excepcionales de calculo de carga contemplados en la Eurocode 1, p. €j. acumulaciones de nieve,
rebose de nieve en el alero, caida de nieve y cargas de hielo, o ubicaciones del edificio muy expuestas, de manera que deben comprobarse
por separado.

La subestructura debe montarse segun las instrucciones de montaje, dado que contienen toda la informacién relevante, p. €j., instrucciones
relativas a los pares de apriete de uniones roscadas o la realizacion de juntas de dilatacion.

El sistema de montaje, incl. el célculo estatico, estd homologado por TUV Rheinland. EL control interno de la produccién de BayWa r.e. Solar
Energy Systems GmbH cumple todos los requerimientos especificados en la EN 1090-1:2009+A1:2011, anexo ZA como base del marcado
CE en el marco del Reglamento de la UE n.° 305/2011 (Reglamento de productos de construccion o RPC). Ejecucion segun EN 1090-2 y EN
1090-3, EXC1

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon. 7/16
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.



El calculo estatico se refiere Unicamente al sistema de montaje novotegra y no a la estatica del edificio. La comprobacion de la estructura
portante de la cubierta (estatica del edificio) la debe realizar un ingeniero de estructuras en el terreno.

Ademas, para garantizar el montaje correcto de los mddulos, deben tenerse en cuenta las instrucciones de montaje del fabricante de los
maodulos. Deben observarse asimismo las disposiciones de seguridad correspondientes en materia de prevencion de accidentes y las

directivas vigentes, tales como las reglas basicas de techado.
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Leyenda

N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

H

Cubierta

Obstaculos: Chimenea, claraboya o buhardilla

Moddulos.

Placa de sustrato media cubierta verde

Placa de sustrato cubierta verde

Vigas: Cabios o Correas

Varia segun el recubrimiento seleccionado: grecas, juntas
alzadas o ondas.

Componentes del sistema de montaje

Sistema de fijacidon: gancho de tejado / tornillo de doble
roscay doble gancho de tejado.

Soportes de mddulo y pies de apoyo.

Pinzas intermedias y finales

Conector de rail, junta de dilatacién y conector de rail de 2
niveles

Railes verticales y horizontales, barras para distribuir cargas
de viento / deflector de viento

Los valores de lastre subrayados necesitan una bandeja
para lastre

Notas/Advertencias

Cddigo de color que indica un error corregido en el diseno.

Cddigo de color que indica una advertencia en el diseno.

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon. 9/16
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.



N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Diseno de cubierta - Plan de montaje Cubierta 1
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Diseno de cubierta - Plan de corte de los railes (1/1)
N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Einlegeschiene 30 5,40m

5.40 m

12 xI 1
5.14m 0.26 m

1 xI I 2
5.14m 0.26 m

1 xI r ]

4.86 m 0.54m
10 xI 174 2
Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon. M/16
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Diseno de cubierta - Longitud de rail superior (m) Cubierta ...
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Carga: Sistema de insercion 1 nivel directo Vertical
N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Cargas caracteristicas y coeficiente de forma de la carga de la nieve

Carga del sistema de montaje gUK= 002 KkN/m?
Carga del mddulo gM= 011 KkN/m?
Presidon dindmica (pico) del viento ap(Z)= 1.00 KkN/m?
Carga de nieve en suelo sk= 037 KkN/m?2
Coeficiente de forma de la carga de nieve = 1.00

Carga de nieve perpendicular al modulo sM= 0.35 kN/m?
Vida Util de las instalaciones Carga de 25  Anos
viento

Vida Util de las instalaciones Carga de 25 Anos
nieve

Exposure coefficient Carga de nieve Ce= 1

Factor topografico velocidad de pico del cO= 1.00

viento

Clase de dafo derivado (CC1) kFI = 0.9

Cargas en las distintas areas de la cubierta
Grupo de componentes: Rail de mddulo

Cpe Cpe Succiéndel Presidondel Cargade Carga
Area de la (Succion) (Presion) viento [kN/  viento [KN/ nieve [kN/ propia
cubierta m?] m?] m?] [KN/m?]
Esquina -1.57 0.23 -1.58 0.23 0.37 013
Alero -1.20 0.23 -1.20 0.23 0.37 013
Lateral -1.62 0.21 -1.62 0.21 0.37 013
Centro -0.81 0.21 -0.81 0.21 0.37 013
Cumbrera -0.85 0.21 -0.85 0.21 0.37 013
Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon. 13 /16
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Estatica: Sistema de insercidn 1 nivel directo Vertical

N2606 AUDIT 28082023 (INSERCIO LA TALLADA D'EMPORD...

Componentes
N© de articulo Nombre
03-000321 Kreuzschienenverbinder-Set C ES M8
03-000880 Befestigungsschraube Trapez SL6,0x25 E16
03-001108 Kurzprofil C47 mit EPDM 200mm
03-001416 Einlegeschiene 30 5,40m
Resultado del calculo
Distancia
Area de la Grupo de entre Distancia Utilizacion
cubierta componentes Componentes  soportes entre railes [%] Ocupacioén
Rail de 03-000321 0.60m 1.90m 95 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 0.60m 1.90 m 95 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 0.60m 1.90m 72 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 0.60m 1.90 m 72 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 0.60m 1.90m 98 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 0.60m 1.90 m 98 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 1.20m 1.90m 93 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 1.20 m 1.90 m 93 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 1.20m 1.90m 99 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Rail de 03-000321 1.20 m 1.90 m 99 %
modulo 03-000880
03-001108
03-001416
Saliente admisible del rail respecto a la ultima fijacion
Area de la Grupo de
cubierta componentes Componentes Saliente [m] Utilizacion [%]
Esquina Rail de mdédulo 03-001416 0.30m 95 %
Alero Rail de mdédulo 03-001416 0.30m 72 %

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon.
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Lateral
Centro
Cumbrera

Rail de mdédulo
Rail de mddulo
Rail de mdédulo

03-001416
03-001416
03-001416

0.30m
0.60 m
0.60m

98 %
93 %
99 %

Resultado del calculo para fijacion

Area de la
cubierta

Componentes

Longitud
de rail [m]

Numero de sets
de fijacién [Unid.]

Utilizacidn [%]

Esquina

Esquina

Alero

Alero

Lateral

Lateral

Centro

Centro

Cumbrera

Cumbrera

03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416
03-000321
03-000880
03-001108
03-001416

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

0.20 m

3

95 %

95 %

72 %

72 %

98 %

98 %

93 %

93 %

99 %

99 %

Creado el 29.08.2023 con Solar-Planit 12.5.6 por Eduard Tobias Turon.
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AMIDAMENTS @ au d It

energia
cobl DESCRIPCIO QUANTITAT
CAPITOL MAT_FV Material Fotovoltaic
PAN007 u PANELL JINKO TIGER N-TYPE 470
72,00
INV009 u HUAWEI SUN2000-36KTL-A o equivalent
Inversor central trifasic per a connexié a xarxa, poténcia nominal de sortida 36 kW, Dimensions
640x530x270mm i pes 43kg. HuaweiSUN2000-36KTL-A
1,00
ACFV_001 u Smart Dongle WLAN-FE
Targeta de comunicacié amb WLAN i ETHERNET per inversors SUN 02000
1,00
EST_NOVOTEGRAu Estructura Novotegra Rail-47 coplanar capa grecada
1,00
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audit

AMIDAMENTS
energia
cobI DESCRIPCIO QUANTITAT
CAPITOL MAT_ELEC Material Electric
CABFV6V m Cable unipolar fotovoltaic 6 mm2 vermell
Subministrament i instal-lacié cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions foto-
voltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent cont-
nu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, fiexible (classe 5), de 1x6 mm?
de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reficulat, de fipus EMS5, ai-
llament classe |1, de color vermell, i amb les segients caracteristiques: no propagacio de la flama,
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resistencia a I'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'a-
brasi6. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. S'inclou la ma d'obra, eines, pefit material i fots els treballs
necessaris per finalizar correctament la partida.
160,00
CABFV6N m Cable unipolar fotovoltaic 6 mm2 negre
Subministrament i instal-lacié cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions foto-
voltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent cont-
nu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, fiexible (classe 5), de 1x6 mm?
de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reficulat, de fipus EMS5, ai-
llament classe 1, de color negre, i amb les segients caracteristiques: no propagacié de la flama, bai-
xa emissié de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la emissié de ga-
S0s corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, re-
sistencia als agents quimics, resistencia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abra-
si6. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. S'inclou la ma d'obra, eines, pefit material i tots els treballs ne-
cessaris per finalitzar correctament la partida.
160,00
CABTT6 m Cable unipolar terra 6 mm2
45,00
CAB5G16 m Cable Manguera 5G16
2,00
TERTT6 u Terminals cable terra 6 mm2
5,00
TER16P10 u Terminals de 16 pala 10
8,00
FUS20A u Fusibles 20 A CC
Fusible i portafusible de 20A, 1000V DC, dimensions de 10x38.
8,00
SEC1 u Interruptor Seccionador PV
Interruptor-Seccionador PV, mando directa, 2 circuits, 25A, 1000V DC.
4,00
ST1 u Proteccié sobretensions
Las protecciones de Clase Il se destinan a la proteccion de las redes de alimentacion fotovoltaica
contra
las sobretensiones transitorias debidas a descargas atmosféricas.
Tensié de régim permanent maxim 1060 V DC.
Corrent de descarga maxima 40 kA.
Nivell de protecci6 (a In) 3,6 kV.
12,00

DIF4P63A300MA u Interruptor diferencial 4P 63A 300mA clase AC
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AMIDAMENTS @ au d It

energia
cobI DESCRIPCIO QUANTITAT
1,00
PRT004 u V-CHECK 4MPT MINI-63 amb sobretensions perm. i trans.
Protector per a sobretensions permanents i fransitories amb IGA integrat d'intensitat nominal 63 A, te-
trapolar (3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxi-
ma fransitoria 15 kA, muntat en perfil DIN.
1,00
MC4MF6 u Connectors MC4 parella 6mm2
Inclou parell de connectors MC4 per a connexi6 rapida cablejat fotov oltaica.
Inclou preparacio cablejat, adequacié connexionat.
8,00
BORS16 u Borne Sigma 16
4,00
TUB50D m  Tub rigid gris PVC (50D)
7,00
TUBFL50D m  Tub flexible 50D
2,00
UNIOTUB50D  u Unions per tub rigid PVC (50D)
4,00
GRAPTUBS0D u  Grapes per tub rigid PVC (50D)
6,00
CAN150X60 m Canaleta PVC (150x60mm)
3,00
CAN150X60A90 u Angle pla 90° canaleta (150x60mm)
1,00
CANTP150X60 u Tapa final per canaleta (150x60mm)
1,00
REJ150X 60 m Rejiband + Tapa (150x60mm)
40,00
REJ002 u Rejiband Suspensi6 central
20,00
PT_001 u Presa de Terra amb una pica d'acer courat de 2m de longitud
Presa de Terra amb una pica d'acer courat de 2m de longitud.
1,00
CAIXA36MOD u Caixa de distribuciéo Schneider 36 moduls
1,00
CAIXA18MOD u Caixa de distribuciéo Schneider 18 moduls
1,00
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AMIDAMENTS @ au d It

energia
cobI DESCRIPCIO QUANTITAT
CAPITOL OBR_CIV Obra civil
1EC0102 u Caixa de proteccid i mesura trifasic peanya prefabricada
1,00
AUX-002 Lloguer cami6 grua
Lloguer de cami6 grua per a transport amb ploma superior a 20 mefres. S'inclou els desplagaments,
assegurances del vehicle, combustible, pagament de la taxa per la gestio dels permisos municipals
per 'ocupacid de via publica i possible tall puntual de circulacio.
1,00
AUX-003 Varis
Material extra varis, inclou brides, cargols, bolanderes, femelles, taco quimic, abragaderes, borne-
res, eftc.
1,00
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AMIDAMENTS @ au d It

energia

cobl DESCRIPCIO QUANTITAT

CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i Salut
SEG001 u Sistemes de seguretat adients

Partida algada d'abonament integre en concepte d'elements de seguretat segons indicacions de I'estu-
di de Seguretati Salut de I'Obra corresponent. Inclou col-locacio de tots els elements de proteccio i
higiene indicats en I'estudi i verificats per un técnic competent

1,00
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AMIDAMENTS @ au d It

cobl

energia

DESCRIPCIO QUANTITAT

TRAMO001

CONQo01

CAPITOL GESTIO Gestio, Tramits i Legalitzacio

u Tramitaci6 i legalitzacio

S'inclou tramitacié del punt de connexié FV, legalizacié a indUstria, tramitacié contracte FV i inscrip-
cidenel

registre d'autoconsum.

Inclou taxes de legalizacié i tramitacié amb organismes competents.

1,00
u Partida de Control de Qualitat

Partida algada en concepte del control de qualitat segons les indicacions del pla de control de qualitat

1,00
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audit

PRESSUPOST
energia
coDI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL MAT_FV Material Fotovoltaic
PAN007 u PANELL JINKO TIGER N-TYPE 470
72,00 151,54 10.910,88
INV009 u  HUAWEI SUN2000-36KTL-A o equivalent
Inversor central trifasic per a connexié a xarxa, poténcia nominal de sortida 36 kW, Dimensions
640x530x270mm i pes 43kg. HuaweiSUN2000-36KTL-A
1,00 2.656,51 2.656,51
ACFV_001 u Smart Dongle WLAN-FE
Targeta de comunicacié amb WLAN i ETHERNET per inversors SUN 02000
1,00 62,28 62,28
EST_NOVOTEGRAu Estructura Novotegra Rail-47 coplanar capa grecada
1,00 2.343,04 2.343,04
TOTAL CAPITOL MAT_FV Material FOtOVOILAIC........ccurererererirerererensssesssessenssssssesesssssassssssesesessssssssesesssssssassssesens 15.972,71
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audit

PRESSUPOST @
energla
cobl DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL MAT_ELEC Material Electric
CABFV6V m Cable unipolar fotovoltaic 6 mm2 vermell
Subministrament i instal-lacié cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions foto-
voltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent cont-
nu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, fiexible (classe 5), de 1x6 mm?
de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reficulat, de fipus EMS5, ai-
llament classe |1, de color vermell, i amb les segients caracteristiques: no propagacio de la flama,
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resistencia a I'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'a-
brasi6. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. S'inclou la ma d'obra, eines, pefit material i fots els treballs
necessaris per finalizar correctament la partida.
160,00 6,93 1.108,80
CABFV6N m Cable unipolar fotovoltaic 6 mm2 negre
Subministrament i instal-lacié cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions foto-
voltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensi6 nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent cont-
nu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, fiexible (classe 5), de 1x6 mm?
de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reficulat, de fipus EMS5, ai-
llament classe 1, de color negre, i amb les segients caracteristiques: no propagacié de la flama, bai-
xa emissio de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la emissié de ga-
S0s corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, re-
sistencia als agents quimics, resistencia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abra-
si6. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. S'inclou la ma d'obra, eines, pefit material i tots els treballs ne-
cessaris per finalitzar correctament la partida.
160,00 6,93 1.108,80
CABTT6 m Cable unipolar terra 6 mm2
45,00 6,14 276,30
CAB5G16 m Cable Manguera 5G16
2,00 14,32 28,64
TERTT6 u Terminals cable terra 6 mm2
5,00 1,95 9,75
TER16P10 u Terminals de 16 pala 10
8,00 2,00 16,00
FUS20A u Fusibles 20 A CC
Fusible i portafusible de 20A, 1000V DC, dimensions de 10x38.
8,00 16,10 128,80
SEC1 u Interruptor Seccionador PV
Interruptor-Seccionador PV, mando directa, 2 circuits, 25A, 1000V DC.
4,00 81,46 325,84
ST1 u Proteccié sobretensions
Las protecciones de Clase Il se destinan a la proteccion de las redes de alimentacion fotovoltaica
contra
las sobretensiones transitorias debidas a descargas atmosféricas.
Tensié de régim permanent maxim 1060 V DC.
Corrent de descarga maxima 40 kA.
Nivell de protecci6 (a In) 3,6 kV.
12,00 102,65 1.231,80

DIF4P63A300MA u Interruptor diferencial 4P 63A 300mA clase AC
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PRESSUPOST @ au d I-t

energia
cobl DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
1,00 168,63 168,63
PRT004 u V-CHECK 4MPT MINI-63 amb sobretensions perm. i trans.
Protector per a sobretensions permanents i fransitories amb IGA integrat d'intensitat nominal 63 A, te-
trapolar (3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxi-
ma fransitoria 15 kA, muntat en perfil DIN.
1,00 302,70 302,70
MC4MF6 u Connectors MC4 parella 6mm2
Inclou parell de connectors MC4 per a connexio rapida cablejat fotov oltaica.
Inclou preparacio cablejat, adequacié connexionat.
8,00 3,25 26,00
BORS16 u Borne Sigma 16
4,00 5,00 20,00
TUB50D m  Tub rigid gris PVC (50D)
7,00 14,54 101,78
TUBFL50D m  Tub flexible 50D
2,00 6,76 13,52
UNIOTUB50D  u  Unions per tub rigid PVC (50D)
4,00 4,27 17,08
GRAPTUBS0D u  Grapes per tub rigid PVC (50D)
6,00 2,49 14,94
CAN150X60 m Canaleta PVC (150x60mm)
3,00 22,20 66,60
CAN150X60A90 u Angle pla 90° canaleta (150x60mm)
1,00 11,81 11,81
CANTP150X60 u Tapa final per canaleta (150x60mm)
1,00 6,15 6,15
REJ150X 60 m Rejiband + Tapa (150x60mm)
40,00 19,41 776,40
REJ002 u Rejiband Suspensi6 central
20,00 71 142,20
PT_001 u Presa de Terra amb una pica d'acer courat de 2m de longitud
Presa de Terra amb una pica d'acer courat de 2m de longitud.
1,00 160,47 160,47
CAIXA36MOD u Caixa de distribuciéo Schneider 36 moduls
1,00 200,47 200,47
CAIXA18MOD u Caixa de distribuciéo Schneider 18 moduls
1,00 134,87 134,87
TOTAL CAPITOL MAT_ELEC Material EIGCHIC........cocvurrerrensrsnnsesessssessessssssessssssessssssssssessessssessassssssssssssssssssanssnes 6.398,35
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0]

audit

PRESSUPOST
energia
cobl DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL OBR_CIV Obra civil
1EC0102 u Caixa de proteccid i mesura trifasic peanya prefabricada
1,00 1.894,54 1.894,54
AUX-002 Lloguer cami6 grua
Lloguer de cami6 grua per a transport amb ploma superior a 20 mefres. S'inclou els desplagaments,
assegurances del vehicle, combustible, pagament de la taxa per la gestio dels permisos municipals
per 'ocupacié de via publica i possible tall puntual de circulacio.
1,00 1.575,00 1.575,00
AUX-003 Varis
Material extra varis, inclou brides, cargols, bolanderes, femelles, taco quimic, abragaderes, borne-
res, eftc.
1,00 665,14 665,14
TOTAL CAPITOL OBR_CIV ODbFa CiVil.....cccoserecrererensessssssenssssessssesesssesssssessssss s sessssssesssssssssssessassssssssssssssssssasss 4.134,68
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PRESSUPOST @ au d I-t

energia

CcoDI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i Salut
SEG001 u Sistemes de seguretat adients

Partida algada d'abonament integre en concepte d'elements de seguretat segons indicacions de I'estu-
di de Seguretati Salut de I'Obra corresponent. Inclou col-locacio de tots els elements de proteccio i
higiene indicats en I'estudi i verificats per un técnic competent

1,00 2.405,00 2.405,00

TOTAL CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i Salut ... sssssssans 2.405,00
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PRESSUPOST @ au d I-t

energia
cobl DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL GESTIO Gestio, Tramits i Legalitzacio
TRAMO001 u Tramitaci6 i legalitzacio
S'inclou tramitacié del punt de connexié FV, legalizacié a indUstria, tramitacié contracte FV i inscrip-
cidenel
registre d'autoconsum.
Inclou taxes de legalizacié i tramitacié amb organismes competents.
1,00 2.520,00 2.520,00
CONQo01 u Partida de Control de Qualitat
Partida algada en concepte del control de qualitat segons les indicacions del pla de control de qualitat
1,00 300,00 300,00
TOTAL CAPITOL GESTIO Gesti6, Tramits i LegalitZacio........covuvurrerrensrsmsrensrssssesessesessese s ssesssssssess s sessessssens 2.820,00
L T 31.730,74

8 de septiembre de 2023 Pagina 6



	Planos y vistas
	1-SIT I EMPLAÇ

	Planos y vistas
	2-PLANTA GENERAL

	Planos y vistas
	2.1-PLANTA COBERTA

	Planos y vistas
	3-SECCIÓ

	Planos y vistas
	4-STRINGS

	Planos y vistas
	5-ESQUEMA UNIFILAR

	Planos y vistas
	6-ESTRUCTURA

	Planos y vistas
	7-CABLEJAT

	Planos y vistas
	Planos y vistas
	8-RADI D'ACCIÓ


		2023-09-08T13:28:53+0200
	Llorenç Albanell Baltrons / num:16852


		2023-09-08T13:30:39+0200
	Llorenç Albanell Baltrons / num:16852




