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1. MEMORIA

ELE

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables

e

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 40kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753
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1.1. Dades generals

1.1.1. Promotor

- Titular: Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
- Domicili: Ctra. De Roses SN, Espolla, 17753
- NIF: P1707000D

- Correu: ajuntament@espolla.cat

1.1.2. Técnic projectista

- Nom: Nuria Batllori Guardiola
- NIF; 41582807A
- Correu: nuria@electrofluxe.com

- N° Col-legiat Enginyer Industrial: 20442

1.1.3. Empresa instal-ladora

- Raod Social: ELECTROFLUXE, S.L.
- Domicili: Mas Gay, Orfes
- NIF: B55361018

- Correu: info@electrofluxe.com

1.2. Antecedents

L'Ajuntament de Espolla vol impulsar una instal-lacié d'autoconsum col-lectiu al Celler

Cooperatiu d’Espolla de 40 kW nominals.

La reduccio dels costos de les instal-lacions fotovoltaiques en els darrers anys permet
considerar aquest tipus d'actuaci6 com una mesura d'estalvi energetic viable

economicament i sobretot, com ha sigut des de sempre, mediambientalment.
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No ha sigut fins a 'octubre de 2018 (RD 15/2018) i I'abril de 2019 (RD 244/2019) que la
normativa estatal en relaci6 a les installacions d'energia solar fotovoltaica
d'autoconsum compartit ha permés que aquestes no tinguin cap carrec especial per
auto generar-se l'energia, es simplifiquin les tasques administratives i que es puguin

compensar els excedents d'energia amb la companyia comercialitzadora.

L'ajuntament disposa de les seves instal-lacions al municipi de Espolla. Aquest disposa
de diferents subministraments amb un elevat consum electric i amb aquest projecte
es vol definir les condicions técniques per tal d'instal-lar plaques fotovoltaiques per

cobrir part del consum de les activitats que s'hi desenvolupen.

1.3. Objectiu

L'objectiu del projecte és proporcionar la informacié técnica i econdmica necessaria

per alaimplantacio d'energia solar fotovoltaica d'autoconsum compartit situat al Celler

Cooperatiu d’Espolla que s'emplaca al Ctra. De Roses SN, de Espolla - 17753.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

1.3.1. Resum del projecte

SV9T6436T€44000L 1P B fezilin |

Titol de Factuacié Autoconsum c9m|3,artit al Celler
Cooperatiu d’Espolla
Poténcia instal-lada (kWp) 42,24
Poténcia per placa fotovoltaica Wp 440
Numero de plaques 96
Orientacié 54° (Sud-oest)
Inclinacié 5°
Numero de panells per série 16 X6
Numero d'strings per punt MPPT 1
Ndmero de punts MPPT 4

01301} 1LoA/IRD" 0" IS IA-8//:sdNy € 11psode Jod S8 Juswinoop isenbie,p gidewlojule| fepifeA i&d "(Zi0z *10D) ejoipens LojregeunN Jed ‘5202/90/70 elep us eAunfereD sp selisnpu| sieAuibuap en1o 1881 (0D R Relsibal juswnood

Tipus de connexié Trifasica
Poténcia nominal inversor (kW n) 40
Unitats 1
Tensi6 / Frequiiéncia de servei 400/50 % 0.1 Hz
Eficiencia 98,7%

Empresa eléctrica receptora Edistribucion
Tipus de connexi6 Connexio6 a Baixa Tensio
Tensié de xarxa 3x133/230

Produccié d’energia estimada (kWh/any) 54.101,33

Pressupost 39.598,48 € + IVA

Taula 1. Caracteristiques de I'actuacié
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

1.4. Contingut i abast

El projecte inclou la instal-laci6 d'un equip d'energia solar fotovoltaica de 40kW

nominals connectat a xarxa de distribucié amb els seglents elements:

Moduls fotovoltaics

- Inversor de connexi6 a xarxa

- Estructura de suport dels moduls fotovoltaics
- Sistema de monitoratge

- Proteccions eléctriques CC/ CA

- Cablejat electric

- Quadre de comptador

No entra dins I'abast del projecte la modificacio de les instal-lacions existents ni la seva

legalitzacio.

El projecte esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els objectes, acollint-

se a la normativa vigent.

El projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacio, aixi com el seu Us

i el seu rendiment en funcionament.

El projecte s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacio.

1.5. Emplagament

El poliesportiu es troba:

- Adreca: Ctra. De Roses SN

- Poblacio: Espolla - 17753
- Coordenades UTM (en metres): 31T 500914, 4692147

Pagina 9 de 154

GV9T6436TESH0A0L 1POD P Jezi|nn |

010201} LIBA/IRD0 " 1S IN-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 1UBLINJopP 1senbe,p oioewlouL e | KepleA jad *(Zr0gZ *[0D) eloipens Lojjred elLnN d ‘SZ0Z/90/70 eep U eAunfere) ap sfelisnpu| sieAulbug,p 1o 163] 100 fe rasifel juswnoog



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

Il-lustracié 1. Ubicacié de la instal-lacié

1.6. Dades urbanistiques

D'acord amb les Normes Subsidiaries del Planejament Urbanistic de Espolla, la
instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum s'emplagara en les cobertes d’'un edifici de

titularitat publica en un sol definit com a:

Referéncia Cadastral: 0040407EG0904S0001DR
Us principal: Industrial

Classificaci6é del sol: Urbana

1.7. Informacié prévia del punt de connexié

L'edifici d’Espolla disposa d'un comptador de subministrament d'electricitat existent
(CUPS: ES0031446437589001KWOF) i s’haura d'instal-lar un nou comptador per

I'autoconsum compartit.

Aquest nou comptador s'installara adjacent al comptador existent. Per les

caracteristiques de l'espai i les mides de I'armari per 'autoconsum compartit, no sera
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Projecte Técnic Installacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

necessari realitzar cap reforma ni obra. S'opta per un armari tipus TMF-10 tot i que per
poténcia es podria ajustar la instal-lacié a un armari per a la generacio6 del tipus TMF-
1. D'aquesta manera, si mai es vol ampliar 'autoconsum compartit no caldra fer més
canvis als armaris tret de canviar els transformadors del comptador per una relacié
més elevada. L'armari TMF-10 proposat té unes mides de 2,7m d'alcada, 1,83 m

d'ample i 48cm de fons.

Actualment ja hi ha espai suficient als armaris de fora per posar-hi I'armari TMF-10.

Il-lustracié 2. Ubicacié de la TMF-10

A continuacié es presenten les caracteristiques del comptador existent:

- Sistema: Trifasic 3x230/400
- Tarifad'accés: 3.0 TD
- Poténcia contractada:
o P1=P2=P3=P4=P5=45kW

o P6=80kw

La installaci6 prevista per 'autoconsum té una capacitat nominal de 40kW.
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Projecte Técnic

Installacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

Atenent al RD244/2019 pel que es regulen les condiciones administratives, técniques i

economiques de I'autoconsum d’energia electrica:

. . CONSUMIDOR
SIN excedentes (individual) Titular dol suministro
Mecanismo anti-vertido. PRODUCTOR
SIN excedentes o
ACOGIDA a compensacién TITULAR I!lSl’ ALACION
(colectivo) Consumidor
Mecanismo anti-vertido. PROPIETARIO
T R R L | —
CON excedentes CONSUMIDOR
ACOGIDA a compensacién Titular del suministro
= Fuente renovable. PRODUCTOR
LINGI BTG GE  Instalacion PROXIMA Potencia de produccion < Titular de la instalacion
INDIVIDUAL en RED INTERIOR 100kW. TITULAR INSTALACION
Conexion Si aplica, contrato dnico El inscrito en el registro de
Un consumidor Red interior. consumo-auxiliares. autoconsumo
G Contrato de compensacion
asociado . PROPIETARIO
No hay otro régimen retributivo. P S
CONSUMIDOR
Trtular del suministro
CON excedentes IIODUCM e
= Titular de la instalacion
NO ACOGIDA a compensacion
Autoconsumo T TITULAR INSTALACION
COLECTIVO excedentes. El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPRE
Varios PROPIETARIO
consumidores Puede ser diferente
asociados :
Instalacion PROXIMA
a TRAVES DE RED CONSUMIDOR
Conexidn a red BT del Titular del suministro
mismo centro de PRODUCTOR
transformacion. CON excedentes Titular de Ia instalacion
Distancia entre NO ACOGIDA a compensacion  TITULAR INSTALACION
contadores generacion y Instalaciones con excedentes.  El inscrito en el registro de
consumo < 500 m, ambos autoconsumo y RAIPRE
conectados en BT. PROPIETARIO
Misma referencia Puede ser diferente

catastral (14digitos).

- Es viable 'autoconsum col-lectiu per la installacié situada al Celler Cooperatiu

< 100kw.
- En

la modalitat col-lectiva, els equipaments

receptors (respecte dels

generadors) hauran de complir alguna d'aquestes condicions:

o Estar connectats al mateix centre de transformacio

o Distancia entre comptadors de generacio-consum menor de 2km

o Mateixa referéncia cadastral (14 digits)
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

D’aquesta manera, en el cas objecte d'estudi, el sistema fotovoltaica restara emmarcat

dintre de la modalitat:

- Autoconsum col-lectiu amb excedents i acollida a compensacié:
o El consumidor és el titular del subministrament.
o El titular de la instal-lacié sera aquell organisme o societat que I'acabi
inscrivint al corresponent registre d'autoconsum
o El propietari és el titular de la instal-laci6
o Sera necessari sol-licitar condicions tecnico-economiques de connexio a
la xarxa amb la distribuidora zonal al tractar-se d’autoconsum col-lectiu

amb potencia superior als 15kW.

Caldra sollicitar el punt de connexié a xarxa i rebre resposta de la companyia

distribuidora.

1.8. TMF-10

L'armari TMF10 és un armari prefabricat monobloc dissenyat per albergar un conjunt
de proteccio i mesura segons les especificacions de FECSA ENDESA. Esta fabricat amb
una estructura de formigoé reforcat amb fibra de vidre (GRC) segons la norma UNE-EN
1169, que li proporciona una elevada resistencia a la flexié superior a 8 N/mm?2 (MPa)
segons la UNE-EN 1170-4. La porta esta feta de xapa galvanitzada de >1,2 mm de gruix,
amb un marc també de xapa galvanitzada de >1,5 mm plegada. La porta té una
obertura de >150° amb un sistema antitancament fixat i un tancament mitjancant
maneta amb bombi tipus JIS CFE i tres punts d'ancoratge, segons les especificacions de
la companyia. Les dimensions exteriors de 'armari sén 2.650 mm d'altura, 1.460 mm
d'amplada i 500 mm de profunditat. Les dimensions interiors utils son 1.930 mm
d'altura, 1.210 mm d'amplada i 400 mm de profunditat. El pes de I'armari és de 840 kg.
Pel que fa a la poténcia maxima que pot suportar, I'armari TMF10 esta dissenyat per a

corrents nominals que van des de 80 A fins a 630 A. A una tensié de 400 V, aix0
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

correspon a una poténcia maxima d'aproximadament 436 kW (630 A x 400 V x v3). Per
tant, I'armari TMF10 és sobredimensionat perd adequat per connectar una instal-lacio
de generaci6 fotovoltaica de 40 kW on caldran transformadors de corrent epoxi de

relacié 100/5 A.

ll-lustracié 3. Esquema TMF-10

1.9. Accés

A I'emplacament s'hi accedeix a través de Per la GI-603. L'accés a teulada es fara amb

camio cistella.

1.10. Legislacié aplicable

La Reglamentacié aplicable en quant a la Normativa Técnica Legal sota la qual sS’empara

aquest projecte és la seglent:

- La installlacié electrica haura de ser realitzada per un instal-lador electricista
autoritzat i s'ajustara en tot moment al disposat en el Reglament Electrotecnic de
Baixa Tensio i instruccions tecniques complementaries Real Decret 842/2002, de 2

d'agost, i a les normes de la Companyia subministradora.
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Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes
de Seguretat i Salut en els llocs de treball

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de
punts de mesura del sistema eléctric, i les seves Instruccions Tecniques
complementaries.

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccié dels consumidors.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio¢ i control ambiental de els activitats.
RESOLUCIO ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s'aproven a FECSA-
ENDESA les Normes tecniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a
les instal-lacions d'enllacg.

Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés
a les xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia
eléectrica.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié
d’'energia electrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus.
Decret 352/2011, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a
les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.
Adaptacio del reial decret 842/2002 (REBT) a la publicacié del reglament delegat
2016/364 que desplega el reglament (UE) nim. 305/2011, i estableix les classes de
reaccio al foc dels cables electrics.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reial Decret-Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la
sostenibilitat energetica.

Real Decreto 244/2019, de 5 d' abril, en el que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de l'autoconsum d'energia electrica.
Reglament Electrotécnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost i
instruccions técniques complementaries.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa

d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.
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Norma UNE 157001/2002. Criteris generals per a l'elaboraci6 de projectes.
Normativa urbanistica vigent.

Ordenances municipals de I'Ajuntament de Espolla.

Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de la
Edificacié (CTE). DB SlI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio, i
posteriors modificacions i correccions d'errors.

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de
desembre, i correcci6 d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

Reglament d'Instal-lacions de protecci6 contra incendis aprovada pel R.D. 513/2017
de 22 de maig.

Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencio i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010.
Reglament de Proteccio de la Legalitat Urbanistica Decret 64/2014 de 13 de maig.
Llei de prevenciéo de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment
modificada per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu
de la prevenci6 de riscos laborals).

RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en materia de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que impliquen riscos, en particular
dorso-lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de protecci6 individual.
Reial Decret 1627/1997, de 24 d’'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres de construccio.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,

de 17 de gener. Pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial
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Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccié.

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladors de la subcontractacioé en el Sector de la
Construccio.

- Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

- Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la construccio.

- Reial Decret 162/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes

de seguretat i salut a les obres de construccio.

1.11. Classificacioé de la instal-lacié

Les instal-lacions solars fotovoltaiques d'autoconsum compartit sén instal-lacions de
generacio d'energia, en aquest cas electrica, que a més es troben connectades a la
xarxa electrica de distribucio. Com a tals, és necessari classificar les diverses tipologies
de instal-lacio, per saber amb exactitud la normativa legal i de seguretat que les regeix

aixi com la tramitacié administrativa que caldra seguir per tal de legalitzar-les.

1.11.1. Classificacié segons RD 15/2018

El Reial Decret 15/2018 de 5 d'Octubre de mesures urgents per a la transicio energeética
i la protecci6 dels consumidors, descriu les instal-lacions d’autoconsum a I'Article 18
Modificacio de la Llei 24/2013 de 26 de desembre del Sector Eléctric, i sdn descrites de

la seglient manera:
- S'entén com a Autoconsum el consum per part d'un o diversos consumidors

d'energia electrica provinent d'instal-lacions de produccié properes a les de

consum i associades a aquesta.
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La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Quan les
instal-lacions de generacié puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i
distribuci6. En aquests casos existiran dos tipus de subjectes, el consumidor i el

productor.

De forma reglamentaria es desenvolupara el concepte de instal-lacions
properes a efectes d'autoconsum. En tot cas, s'entendran com a tals les que
estiguin connectades a la xarxa interior dels consumidors associats, ja estiguin
unides a través de linies directes o estiguin connectades a la xarxa de baixa

tensié derivada del mateix centre de transformacio.

Les instal-lacions de produccié no superiors a 100kW de potéencia associades a
modalitats de subministrament amb autoconsum estaran exemptes de la
obligacié de inscripci6 al registre administratiu de instal-lacions de produccié
d’'energia eléectrica. No obstant, les CCAA podran donar d'alta, d'ofici, aquestes

instal-lacions en els seus respectius registres administratius d'autoconsum.

Amb la finalitat de dur a terme el seguiment de l'activitat de l'autoconsum
d'energia electrica, des del punt de vista economic i de la seva incidéncia en el
compliment dels objectius d'energies renovables i en I'operacié del sistema, es
crea dins del Ministeri per a la Transicid ecologica, el registre administratiu

d'autoconsum d’energia electrica que sera telematic i d'accés gratuit.

L'energia autoconsumida d'origen renovable, cogeneracidé o residus estara
exempta de tot tipus de carrecs i peatges. En el cas que es produeixi
transferencia d’'energia a través de la xarxa de distribucié en instal-lacions
properes a efectes d'autoconsum es podran establir les quantitats que resultin
d'aplicacié6 per I'Us daquesta xarxa de distribuci6. Els excedents de les

instal-lacions de generacié associades a l'autoconsum estaran sotmeses al
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mateix tractament que l'energia produida per la resta de les instal-lacions de
produccio, igual que els deficits d'energia que els autoconsumidors adquireixin
a través de la xarxa de transport o distribucié estaran sotmesos al mateix

tractament que la resta de consumidors.

- Es podran desenvolupar mecanismes de compensacié simplificada entre els
déficits dels autoconsumidors i els excedents de les seves instal-lacions de
produccio associades, en tot cas estaran limitades a potencies no superiors a

100kW.

- S'establiran les condicions administratives i téecniques per a la connexi6 a xarxa
de les instal-lacions de produccié associades a I'autoconsum. Aquests requisits
seran proporcionals a la grandaria de la instal-lacié i a la modalitat

d'autoconsum.

- Les configuracions de mesura que siguin daplicacié a les instal-lacions
d'autoconsum seran definides reglamentariament pel Govern, en tot cas,
aquestes configuracions hauran de contenir els equips de mesura estrictament
necessaris per a la correcta facturacio dels preus, tarifes, carrecs o peatges que

li resultin d'aplicacio.

La instal-lacié de generacié d'energia provinent d'una font renovable, objecte d'aquest
projecte estara associada al consumidor, l'energia generada s'utilitzara per a
I'autoconsum de varis comptadors a través d'un autoconsum compartit, i s'aplicara el
mecanisme de compensacié simplificada entre els déficits dels autoconsumidors i els

excedents.
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1.11.2. Modalitat segons RD 244/2019

La instal-lacié s’haura d'executar segons les especificacions establertes en “/RD
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas

y economicas del autoconsumo de energia eléctrica’.

A Tlarticle 4 de I'RD 244/2019, s'estableix la seguent classificaci6 de modalitats

d'autoconsum:

- Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents: quan els
dispositius fisics instal-lats impedeixin la injeccié alguna d’energia excedentaria
a la xarxa de transport o distribucié. En aquest cas existira un Unic tipus de

subjecte dels previstos en l'article 6, que sera el subjecte consumidor.

- Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents: quan les
instal-lacions de generacié puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i
distribucié. En aquests casos existiran dos tipus de subjectes dels previstos en

I'article 6, el subjecte consumidor i el productor.

La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents, es divideix en:

- Modalitat amb excedents acollida a compensacid: Pertanyen a aquesta
modalitat, aquells casos de subministrament amb autoconsum amb excedents
en els quals voluntariament el consumidor i el productor optin per acollir-se a

un mecanisme de compensacié d'excedents.

Aquesta opcié homés sera possible en aquells casos en qué es compleixi amb totes les

condicions que seguidament es recullen:

. La font d'energia primaria sigui d'origen renovable.
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. La potencia total de les instal-lacions de producci6é associades no sigui
superior a 100 kW.

. Els consums de serveis auxiliars hauran de ser menyspreables o s'hauran
de contractar conjuntament amb un dels consumidors, que ha de ser el titular
de la instal-lacié de producci6 segons el que disposa l'article 9.2 de el present
Reial decret.

. El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacié d'excedents d'autoconsum definit en l'article 14 de el present
Reial decret.

. La instal-laci6 de producci6 no tingui atorgat un regim retributiu

addicional o especific.

- Modalitat amb excedents no acollida a compensacié: pertanyeran a
aquesta modalitat, tots aquells casos d'autoconsum amb excedents que no
compleixin amb algun dels requisits per pertanyer a la modalitat amb excedents
acollida a compensacié o que voluntariament optin per no acollir-se a aquesta

modalitat.

A més de les modalitats d'autoconsum assenyalades, I'autoconsum podra classificar-
se en individual o col-lectiu en funci6 de si es tracta d'un o diversos consumidors els
que estiguin associats a les instal-lacions de generaci6. En el cas d'autoconsum
col-lectiu, tots els consumidors participants que es trobin associats a la mateixa
instal-lacié de generacié hauran de pertanyer a la mateixa modalitat d'autoconsum i
han de comunicar de forma individual a 'empresa distribuidora com a encarregat de
la lectura, directament o mitjancant la empresa comercialitzadora, un mateix acord
signat per tots els participants que reculli els criteris de repartiment, en virtut del que

recull I'annex I.

Segons dades aportades pel promotor, la instal-lacié d'autoconsum objecte d'aquest
projecte s'acollira a la modalitat d'autoconsum col-lectiu amb excedents i amb

compensacié d'excedents.
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1.11.3. Classificacié segons REBT 2002

ITC-BT-40

Segons el Real Decret 842/2002, ITC-BT-40 la instal-laci6 es cataloga com a instal-lacié
generadora, entenent que les instal-lacions generadores sén les que es destinen a

transformar qualsevol tipus d'energia no electrica en energia eléectrica.

Aquestes instal-lacions es poden classificar en tres subtipus, essent el cas de la
instal-lacié objecte d'aquest projecte, del tipus C: instal-lacions generadores

interconnectades, que treballen en paral-lel amb la xarxa de distribucié publica.

ITC-BT-04

Segons ITC-BT-04 / Art 3 del Real decret 842/2002 - Les instal-lacions de tipus C, on
s'inclouen les instal-lacions generadores, les instal-lacions projectades seran objecte
de projecte tecnic per la seva posada en marxa o legalitzaci6 final, al tractar-se d'una

instal-laci6 amb potencia superior a 10 kW.

ITC-BT-05

Segons ITC-BT-05 / Art 4 del Real decret 842/2002 - Verificacions i inspeccions, les
instal-lacions projectades seran objecte de inspeccions, verificacions per la seva
posada en marxa o legalitzacio final i inspeccions periodiques cada 5 anys realitzades
per una unitat d'inspeccio i control concessionaria de 'Administracié de la Generalitat

de Catalunya.

D'acord amb el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, la instal-laci
solar fotovoltaica d'autoconsum objecte d'aquest projecte és una instal-lacié
generadora de tipus C, que precisa de projecte técnic i esta subjecta a inspeccions i
verificacions per a la seva posada en marxa i legalitzacié final.
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1.11.4. Tipus de tramit

El procés administratiu per a l'autoritzacié d'aquesta planta de produccié d'energia

electrica és:

A. La classificacié justificacié com a instal-lacié generadora assistida segons ITC-
BT-40 del Reglament electrotécnic de Baixa Tensié.

B. D’acord amb l'article 9 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre del sector eléctric,
la instal-laci6 s’haura dinscriure en el Registre Administratiu d’Autoconsum
d’'energia eléctrica del Ministeri d'Industria, Energia i Turisme creat pel Reial

Decret-Llei 9/2013, de 12 de Juliol.

Atenent a que disposa d'una poteéncia superior a 15kW és necessari la presentacio i
tramitacio del present projecte a 'empresa distribuidora d’energia eléctrica per obtenir

permisos d'accés i connexi6 segons el RD1699/2011. Tramits pendents de realitzar.

Caldra sol'licitat el codi d'autoconsum CAU a la companyia Distribuidora que
identificara de forma Unica I'autoconsum. Estara format pel CUPS seguit del codi Ai 3

xifres.

Caldra obtenir el RAC (Registre d’Autoconsum de Catalunya) per instal-lacions amb

compensacié d'excedents de fins a 1T00kW.

Caldra obtenir el contracte técnic d'accés amb I'empresa distribuidora d'energia

eléctrica per tal de poder sol-licitar el RAC.

Totes les instal-lacions d’autoconsum amb excedents hauran d'estar inscrites en el
registre administratiu d'autoconsum d’energia electrica, perd aquest pas no suposa
cap carrega administrativa addicional per als autoconsumidors ja que és un

procediment entre administracions. El Ministeri nodrira el seu registre administratiu
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d'autoconsum a partir de la informacié recollida per les comunitats autonomes durant

el procediment establert en el REBT. El registre és telematic, d'accés gratuit i declaratiu.

1.12. Descripcié del terreny

La installacio es realitzara sobre la coberta lleugerament inclinada sud-oest de xapa
trapezoidal del Celler Cooperatiu d’Espolla. La coberta és formada per panells tipus
xapa trapezoidal prefabricada. L'estructura es recolza sobre pilars metal-lics HE200B i

bigues IPN 280, un total de 6 + 6 pilars amb un intereix aproximat de 6m i una llum de

bigues de 9,48m. Les jasseres inferiors son tipus IPN 120 i les superiors C140.

Illustracié 4. Coberta destinada a la instal-lacié fotovoltaica
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1.13. Comptador de generacié i pas de cablejat

El comptador de generacio s'instal-lara al costat del comptador existent que es troba a

la facana nord-est del Celler Cooperatiu d’Espolla.

Il-lustracié 5. Ubicaci6 dels comptadors

',‘.j - - = T S
o 3 - '

[I-lustracié 6. Ubicacioé de la instal-lacié FV en planta. En vermell, pas de cablejat CC. En verd, pas de
cablejat de CA. En taronja, transformador. En blau, armari TMF10. Cercle groc, ubicacié de l'inversor
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L'armari del comptador per autoconsum compartit (TMF-10) es connectara seguint

'esquema CGP-12.

La unio entre els panells fotovoltaics amb l'inversor i el quadre de proteccions es fara

a través de la baixant que és marca a continuacio.

La ubicacié de l'inversor és just a sota de la coberta on s'instal‘la la fotovoltaica.

ll-lustracié 7. Baixant CC exterior

[I-lustracié 8. En vermell pas del cablejat de CC, en verd, ubicacié inversor i quadres de proteccions
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El recorregut del corrent altern resseguira l'edifici per I'exterior fins al transformador
230/400 abans de la injecci6 al comptador de generacio. El recorregut es fara per canal

exterior.

Il-lustracié 9. Pas del cablejat de CA per exterior en canal

II-lustracié 10. Pas del tram de CA fins al transformador dins la caseta (taronja) i els armaris TMF10 (Blau)
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1.14. Coeficients de repartiment

Per tal de poder distribuir la produccié de la instal-laci6 fotovoltaica a cada equipament
que formi part de l'autoconsum compartit, tal com indica el RD 244/2019, s’ha de
determinar els coeficients de repartiment B. Es poden utilitzar multiples criteris per a
I'adjudicacié d'aquests coeficients, i sera tasca de la propietat determinar-los. No entra

dins I'abast del projecte.

1.15. Instal-lacié proposada

La instal-laci6 proposada consta d'un total de 96 moduls de 440 Wp de JKM440N-
54HL4R-B (42240 Wp) i un inversor de 40kW del model Huawei SUN2000-40KTL-M3.

En la Imatge seglent es mostra la distribucié dels moduls fotovoltaics.

Il-lustracié 11. Representacié de la instal-lacié fotovoltaica al Celler Cooperatiu d’Espolla
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1.15.1. Modul fotovoltaic

Un modul fotovoltaic és un dispositiu que transforma la radiacié solar en energia
eléctrica. La instal-lacié en questié compta amb 96 moduls fotovoltaics de 440 Watts i
del model “JKM440N-54HL4R-B” del fabricant JINKO SOLAR, aixi obtenint una poténcia
total de 42240 Wp.

Les caracteristiques principals del modul fotovoltaic es poden trobar a continuacio:

Longitud (m): 1,76 Tensié nominal Vmp (V): 32,99
Amplada (m): 1,09 Tensié curtcircuit Voc (V): 39,57
Profunditat (mm): 30 Corrent nominal Imp (A): 13,34

Pes (kg): 22,00 Corrent curtcircuit loc (A): 13,80
Potencia (Wp): 440,00 Temperatura d'operaci6 (°C): -45/85
Rendiment (%): 22,02 Maxima tensié del sistema (V): 1000

Taula 2. Caracteristiques principals d'un modul fotovoltaic

Tota l'energia captada per el camp solar sera transformada a corrent altern mitjancant

un inversor de 40 kW Trifasic.

1.15.2. Inversor

Els onduladors o altrament dits inversors, converteixen l|'energia de corrent
continu (DC) procedent del generador fotovoltaic en corrent altern (AC), apte per a la
injeccié a la xarxa interior de la instal-lacié. L'inversor complira amb la normativa vigent
per aquest tipus d'instal-lacions, incorporant un aillament galvanic que separi el circuit

de corrent continu de la xarxa on ha d'anar connectada amb la finalitat de que els dos
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circuits siguin independents i que les pertorbacions que es puguin produir no afectin
entre ells. L'inversor es sincronitza amb la frequéncia de la xarxa interior perque el
sistema fotovoltaic i aquesta treballin en fase i el temps de connexio sigui el minim

possible.

L'inversor instal-lat és el Huawei SUN2000-40KTL-M3 del fabricant HUAWEI que utilitza
la tecnologia de seguiment del punt de maxima poténcia del modul fotovoltaic (MPPT),
que permet obtenir una maxima eficiencia possible del generador fotovoltaic en

qualsevol circumstancia de funcionament.

Durant els periodes nocturns, lI'inversor queda en stand-by fins quan a l'alba, la tensio
del generador fotovoltaic augmenta aixi posant en funcionament linversor que

comenca a produir energia.

Longitud (mm): 640 Rendiment (%): 98,70
Amplada (mm): 530,00 Tensié minima d'arrancada (V): 200,00
Profunditat (mm): 270 Tensié d'entrada nominal (V): 600

Pes (kg): 43,00 Corrent de sortida nominal (A): 57,73
Rang tensions d'entrada (V): 200 - Corrent d'entrada maxim per MPPT
1100 (A): 26
Corrent de curtcircuit per MPPT (A): 40 N° MPPT (u): 4
Poténcia sortida (kW): 40 Tensié de sortida nominal (V): 400,00

Taula 3. Caracteristiques de l'inversor
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Precaucions generals

Aquest equip utilitza internament tensions elevades, que potencialment poden causar
danys a les persones. L'accés a zones interiors de I'equip requereix d'eines que no
s'inclouen en el subministrament. Totes les operacions de manteniment i reparacié
qgue necessitin I'accés a aquestes zones de l'equip s'han de realitzar unicament per
personal tecnic qualificat. No s'han d'introduir objectes per les reixetes de ventilacio
de I'equip. No exposar l'inversor a la pluja, neu o qualsevol tipus de liquid. L'inversor
esta dissenyat per a ser instal-lat només en interiors. En aplicacions industrials resulta
convenient protegir I'inversor contra esquitxades i ambients humits. Per a la neteja de
I'equip emprar Gnicament draps secs. Es important seguir aquestes prescripcions fins
i tot amb l'inversor aturat. La tapa superior de l'inversor no esta dissenyada per a
suportar carregues pesades. No s'ha de pujar mai sobre la tapa superior de l'inversor,

ni donar feina a aquest com a element de suport d'objectes.

El disseny de les connexions, les seccions dels cables empleats i la instal-lacié de
I'inversor, han de complir les normes que regulen la utilitzacié de corrents en baixa

tensio.

No s'ha de subministrar tensio6 a I'equip sense haver realitzat una verificacié previa per

personal tecnic qualificat.

Verificar que la linia de connexié a la xarxa eléctrica de distribuci6 disposa d'organs de
seccionament i proteccié dimensionats de forma adequada. Verificar que aquests
organs funcionen correctament. No s'han de obstruir de cap manera les preses
d'entrada i sortida d'aire de l'equip. Respectar les condicions ambientals de
funcionamentiles adverténcies indicades en I'apartat d'ubicacié de I'equip. En el planol
de planta corresponent, es pot veure el punt en qué s'ha previst muntar l'inversor que
s'emprara en la instal-lacié objecte del projecte. S'ha triat aquest emplacament per
considerar que és el més proper possible a el camp solar i per un punt en el qual és
facil generar una ambient ideal per a la proteccié de I'equip.
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Per a la seleccié del lloc destinat a la instal-lacidé de l'inversor s’han considerat els

seglients aspectes:

- Ellocal en que s'ubica I'equip ha de disposar de suficient ventilacio.

- Lainstal-lacio s'ha de fer en llocs secs i protegits de fonts de calor i humitat.

- Exposar l'inversor a goteres o projeccions d'aigua és particularment destructiu i
potencialment perill6s.

- El local no ha de contenir pols en suspensié que pugui afectar la refrigeracio de
I'equip.

- Lloc protegit de la intempérie.

- Temperatura ambient d'entre -10a + 40 ° C.

- Humitat relativa de I'ambient inferior a 1'90%.

1.15.3. Equip de mesura i sistema de monitoritzacié

ELECSUM ofereix solucions avancades per a la gestio i monitoratge de I'energia en
projectes d'autoconsum compartit, proporcionant eines digitals que faciliten el control

i 'optimitzaci6 de I'energia generada i consumida per les comunitats energetiques.

L'equip de mesura per a autoconsums compartits d'ELECSUM extreu les dades
directament de la distribuidora eléctrica, cosa que garanteix la precisio de la informacié
registrada sobre el consum i la generacié d’energia. No obstant aixo, aquest procés
implica un cert retard en la disponibilitat de les dades, ja que es basa en la frequéencia

i el temps de resposta de la distribuidora per actualitzar la informacio.

Aixo vol dir que els usuaris poden experimentar un desfasament temporal en la
visualitzacié de les dades, especialment en temps real. Tot i aixi, aquesta metodologia
assegura que la informacié sigui fiable i alineada amb els comptadors oficials,
permetent una gestid precisa i transparent de l'energia en les comunitats

d’autoconsum compartit.
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La solucié d'ELECSUM permet monitoritzar:

- CAU's inscrits sota el mateix perfil: Visualitzacio i gestié de tots els Codis
d'Autoconsum (CAU'S) associats a la comunitat.

- Acors de repartiment de cada CAU: Consulta dels detalls dels acords de
repartiment d'energia per a cada CAU.

- Estalvi mensual i acumulat: Seguiment de l'estalvi mensual, tant en
autoconsum com en excedents, aixi com l'estalvi acumulat al llarg del temps.

- Grafiques energetiques: Visualitzaci6 de corbes de generaci6 solar i
consum de la xarxa, energia autoconsumida i excedentaria en diferents

periodes (diari, mensual i historic)

Grifiques DiA ANY  HISTORIC

Factures
KWh

Documen
Sostenibilitat
Més

° 69,58 s osen 13,79

Autosonsum 55,78 A v 279,63

[l-lustracié 12. Monitoritzacié amb l'aplicacié6 ELECSUM

1.16. Altres caracteristiques de la instal-laci6

1.16.1. Particularitats de la instal-laci6 i poténcia maxima a generar

Al tractar-se d'un local de publica concurréncia tindrem en consideracié la ITC-BT-28:
“Instal-lacions de locals de publica concurréncia”. La instal-laci6é es projecta per a una

poténcia pic maxima de 42240 Wp.
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1.17. Configuracié d'strings

La connexi6 dels moduls en diferents strings es configura en funcié de les
caracteristiques d’entrada de l'inversor. També s’ha de tenir en compte que el voltatge

maxim de string que suporten els moduls fotovoltaics és de 1000V.

lcc (A) 40 Isc (A) 13,80
Voc (V) 1100 Voc (V) 39,57
Impp (A) 26 Impp (A) 13,34
Vmpp (V) 1000 Vmpp (V) 32,99

Taula 4. Caracteristiques resumides entrada inversor i sortida de panells

L'inversor té 4 MPPT's amb 2 entrades per MPPT . Es realitzaran 4 strings de 24 panells,

connectant un string per MPPT:

Isc=1380-1=1384<404

Voc =39,57-24 =949,68V < 1100V

Imp=1334-1=1334 A< 264

Vmp = 32,99-24=791,76 V <1000V

Aixi doncs, la connexid dels strings adoptada compleix amb les restriccions d’entrada

de l'inversor.

1.18. Poténcia maxima entregada a la xarxa interior

La potencia entregada a la xarxa variara en funci6 de la radiacio solar i la temperatura
existent en cada moment. Tot i aixi, la poténcia maxima entregada estara limitada per

la poténcia maxima de sortida de l'inversor que s'ha previst instal-lar.
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- Marca: HUAWEI
- Model: Huawei SUN2000-40KTL-M3

- Poténcia de sortida maxima: 40 kW

Aixi doncs, la poténcia maxima entregada sera de 40kW.

1.19. Orientaci6 dels moduls

Es tracta d'unainstal-lacié solar fixa, on s’ha previst instal-lar el moduls sobre la teulada
de forma coplanar. L'edifici escollit per al muntatge dels moduls solars tenen la teulada
disponible amb una orientacié Sud-Oest (azimut 55°) i una inclinacié aproximada de

5°.

1.20. Sistema de fixaci6

Els moduls fotovoltaics s'instal-laran de forma coplanar, és a dir, seguint el mateix

pendent que té el propi teulat. El material que s'utilitza és el seglent:
- Pinces intermitges i finals

- Rails C47 i C24 de Novotegra

- Cargols autoroscants per fixar a la xapa

o o
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II-lustracié 13. A dalt a I'esquerra micro-rail C24 i C47; a dalt a I'esquerra, pin¢a cental; a baix a I'esquerra,
cargols auto-roscants; a baix a la dreta, pinga final
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1.21. Instal-lacions en locals mullats

Caldra tenir en compte les prescripcions de la ITC-BT-30: “Instal-lacions de locals en

caracteristiques especials”. Concretament:

Canalitzacions: les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se, per a terminals,
empalmaments i connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que presentin el
grau de protecci6é corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua (IPX1). Aquest

requisit I'nan de complir les canalitzacions prefabricades.

Instal-lacié de conductors i cables aillats a l'interior de tubs: Els conductors tindran una

tensio assignada de 450/750 Vi discorreran per l'interior de tubs.

- Empotrats: segons el que especifica la ITC-BT-21.

- Ensuperficie: segons el que especifica la ITC-B

Instal-laci6 de cables aillats amb coberta a linterior de canals aillants:

S'instal-laran en superficie i les connexions, entroncaments i derivacions es realitzaran

a l'interior de caixes.

Instal-lacio de cables aillats i armats amb filferros galvanitzats sense tub protector: Els

conductors tindran una tensié assignada de 0,6 / 1 kV i discorreran per:

- Alinterior de buits de la construccio.

- Fixats en superficie mitjancant dispositius hidrofugs i aillants.

Emparament: les caixes de connexid, interruptors, preses de corrent i, en general, tota

'emparament utilitzat haura de presentar el grau de proteccié corresponent a la
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caiguda vertical de gotes d'aigua, IPX1. Les seves cobertes i les parts accessibles dels

organs d'accionament no seran metal-lics.

Receptors d'enllumenat i aparells portatils d'enllumenat.

Els receptors d'enllumenat estaran protegits contra la caiguda vertical d'aigua, IPX1 i
no seran de classe 0.

Els aparells d'enllumenat portatils seran de la Classe Il, segons la Instruccio ITC-BT-43.

1.22. Instal-lacions d'interconnexid a la xarxa eléctrica

Per fer la connexio entre la instal-lacié solar i la xarxa de distribuci6 caldra instal-lar el
nou armari per al comptador de generacio, com s’ha comentat anteriorment (TMF10),
i s’haura de connectar a I'armari del comptador existent mitjangant 'esquema CGP12.
Aques esquema defineix com es realitza la connexi6 entre la generacié renovable i la

xarxa electrica, garantint una mesura correcta de l'energia injectada i consumida.

Per aquest projecte s'ha previst muntar una linia de 3+N amb aillament de 1 kV del
tipus XLPE, que discorrera sota tub de PVC. Totes les seccions i diametres es troben
indicats a I'apartat de calculs corresponent. El corrent transportat per aquesta linia és
altern trifasic de 50Hz de frequéncia i en regim permanent. La tensié nominal sera de
400V entre fases i 230V entre fase i neutre a la sortida de l'inversor l'inversor i de 230V
entre fases i 133 entre fase i neutre a la sortida del transformador, és a dir per a la

injeccié a xarxa.
S’han previst proteccions per la desconnexi6 del sistema fotovoltaic de la xarxa, de

manera que qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per

la Companyia Electrica permeti la desconnexi6 per no afectar als usuaris de la xarxa.
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Aquestes proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensié
nominal dintre dels marges del 85 al 110 % de la tensi6 nominal de la xarxa i la

frequéncia entre 49i 51 Hz.

Les seves funcions basiques son :

- La desconnexi6 automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-laci6
fotovoltaica.

- EBvitar que la installaci6 fotovoltaica romangui connectada en cas de
desconnexi6 de la xarxa.

- Evitar 'alimentaci6 a altres usuaris d’'una tensié o freqiéncia anomala.

- Permetre el reenganxament automatic.

- EBvitar la desconnexi6 injustificada de la instal-laci6 fotovoltaica.

1.23. Posada en servei

La posada en servei de la instal-lacié contemplara com a minim el seglient procés:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Comprovaci6 de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmp, Imp per cada
série.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

- Es donara per finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els
elements que formen part del subministrament funcionin correctament durant
un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per
fallades o errors del sistema subministrat.

- Esrebra lainstal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d'aquesta.

- Lliurament de tota la documentacio requerida per la direccié General d'Energia

i Mines de la Generalitat de Catalunya segons el DECRET 352/2001 i 147/2009 .
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- Retirada d'obra de tot el material sobrant.
- Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.
- Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacio

dels sistemes subministrats, si be haura de formar al personal d'operacio.

Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran
protegits davant defectes de fabricacié, instal-lacié o disseny per una garantia de tres

anys , excepte per:

- Moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 25 anys comptats
a partir de la data de la signatura de l'acta de recepcio.
- Inversors fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 5 anys comptats

a partir de la data de la signatura de I'acta de recepcio.

No obstant aixo, linstal-lador quedara obligat a la reparacid6 dels errors de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccié , materials o muntatge , comprometent-se a
esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacio

vigent quant a vicis ocults .

1.24. Manteniment i operacié de la instal-lacié

Les accions de manteniment i d'operacié sobre la instal-lacié hauran de ser realitzades
per instal-ladors de Baixa Tensié de categoria especialista degudament acreditats. El
manteniment sobre la instal-lacié fotovoltaica haura dincloure un manteniment

preventiu consistent en:

- Neteja dels moduls fotovoltaics. Una neteja minima anual dels moduls

fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.
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- Verificaci6 de l'estructura de suport. Revisié de danys en l'estructura de suport
i el seu ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a
I'estructura de suport.

- Verificacié de l'estat dels moduls. Comprovacié de l'estat dels vidres dels
moduls. Revisié de danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacid, etc.
Verificacio de l'estat de les connexions i terminals. Mesura dels parametres de
voltatge i intensitat (Voc, Vmpp, Icc, Impp) dels diferents subcamps i camps
fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacié a terra de l'estructura de
suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

- Comprovaci6 de l'estat dels onduladors. Detecci6 d'errors al display de
senyalitzaci6. Comprovacié del funcionament general de I'ondulador. Deteccié
de tensidé i mesura d'intensitat al costat de CC i CA. Verificacié de l'estat de les
connexions i rendiments instantanis. Mesura de la resisténcia de derivaci6 a
terra del cablejat CC de 'ondulador.

- Comprovacio de l'estat del sistema de monitoritzaci6. Deteccié d'errors en el
display de senyalitzacié. Comprovacié del funcionament general del modul
d'adquisici6 de dades: detecci6 d'equips, codis d'error, etc. Funcionament
general de les sondes (temp. Ambient, temp. Cel-lula, Radiacié solar).

- Verificacié del cablejat i els terminals. Estat mecanic del cablejat de la instal-lacié
i les posades a terra de les instal-lacions fotovoltaiques.

- Comprovacié dels elements de proteccié. Estat de cada element de proteccié:

diferencials, magnetotérmics, fusibles de continua, commutadores, relés, etc.

Després de cada visita s'haura de realitzar un informe de manteniment que quedara

arxivat conjuntament a la documentacié de l'obra.

La instal-lacié haura de disposar en un lloc net, segur, no accessible al public de la tota

la informacié d'aquesta. Aquest arxiu estara composat per:

- Manuals d'instal-lacié dels equips.

Pagina 41 de 154

GV9T6436TESH0A0L 1POD P Jezi|nn |

010201} LIBA/IRD0 " 1S IN-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 1UBLINJopP 1senbe,p oioewlouL e | KepleA jad *(Zr0gZ *[0D) eloipens Lojjred elLnN d ‘SZ0Z/90/70 eep U eAunfere) ap sfelisnpu| sieAulbug,p 1o 163] 100 fe rasifel juswnoog



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

- Manuals d'usuaris dels equips.

- Garanties dels equips.

- Projecte as-built de la instal-laci6

- Certificats dels equips.

- Protocol de posada en servei de la instal-lacio.

- Protocol de manteniment preventiu

- Protocol de comunicacio de la instal-laci6.

- Llista de contactes dels principals actors de la instal-laci6 (instal-ladora,
propietat, manteniment, etc...).

- Llibre d'incidéncies i manteniments.

1.25. Condicions generals

Sera tasca del instal-lador el subministrament de tot I'equip, materials, serveis i ma
d'obra necessaria per dotar aquest local de la instal-lacié descrita en la Memoria,
representada en els planols i recollides les mesures o altres documents d'aquest
projecte. També s'haura de gestionar amb la companyia distribuidora, la col-locacié del
comptador de generacié. Tot aix0 segons les normes, reglaments i prescripcions

vigents que siguin d’aplicacio, aixi com les de Seguretat i Higiene.

Aixi mateix sera tasca del instal-lador:

e Laconnexi6 daquells aparells o equips que la Direcci6 Tecnica estimi, encara
que no estiguin incloses en el pressupost.

e Les proves i posada en funcionament sota la supervisid de la Direcci6
Técnica.

e Lanetejaimmediata i correcta gestio dels materials sobrants

e Les ajudes d'estricte peonatge i paleta auxiliar.
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e La pintura de tubs, etc, que passin per zones de public, i , no estant
expressament recollits en altres apartats d'aquests projecte ho ordeni la
Direccio Tecnica.

e Engeneraltot el que sigui necessari per deixar el conjunt de les instal-lacions
que s'adjudicaran totalment rematades i en correcte funcionament.

e Ll'instal-lador quedara sota les ordres del coordinador general d'obres

designat per la Propietat.
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1.26. Conclusié

Pel que s'exposa i pels planols que acompanyen aquesta memoria hom pot fer-se una
idea de les caracteristiques i finalitats de la instal-lacié descrita en la memoria. En
qualsevol cas es prendran totes les mesures i modificacions que puguin estimar
pertinents els organismes competents i en tots els seus detalls es tindra en compte el

que ordena la legislacié vigent.

Orfes, dimarts, 3 juny de 2025

L'Enginyer
N u ria Fi.rrpado
digitalmente por
I Ndria Batllori
Batllorl Guardiola / Ndria Batllori Guardiola

Guardiola / num:20442

Fecha: 2025.06.04
num:20442 08:44:05 +02'00'

Enginyer Industrial

NUm. col-legiat 20442
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2. CALCULS JUSTIFICATIUS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigues,
mobilitat eléctrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 40kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753
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2.1. Bases de disseny

Per a la realitzacié de l'estudi de la radiacio solar s'extrauran les dades del programa
que posa a disposicié de qualsevol ciutada, I'Institut de I'Energia i el transport (IET) de
la Comissié Europea. Aquest programari es troba disponible a la seva pagina web

oficial.

Els parametres que condicionen el rendiment de qualsevol instal-laci6 fotovoltaica son

els seglents:

- Localitzaci6 geografica

- Superficie disponible

- Factor estacional i climatologic

- Orientaci6 dels moduls i Azimut

- Inclinacié dels moduls i alcada solar

- Ombres projectades sobre els moduls

- Peérdues en els components

2.1.1. Estudi energétic

A partir de les dades extretes del PVGIS es pot fer la simulacié de produccié anual i les

perdues degudes a diferents factors. S'adjunta la fitxa de la simulaci6 obtinguda.

Produccié anual: 54.101,33 kWh/any
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European
Commission 4

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude:
Horizon:

Database used:
PV technology:

PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

%

42.389,2.999
Calculated

PVGIS-SARAH3
Crystalline silicon

42.24 KWp
14%

Month

Simulation outputs

Slope angle: 5:2
Azimuth angle: 54°
Yearly PV energy production: 54101.33 kWh
Yearly in-plane irradiation: 1646.1 kWh/m?
Year-to-year variability: 1587.98 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: 371 %
Spectral effects: 0.83 %
Temperature and low irradiance: -6.81 %
Total loss: 2219 %

M Horizon neight s
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
E_m H(i)_m SD_m

Month
January
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August
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December
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4743.0 1457
3549.4 106.9
24035 72.0
21270 64.0

2619
3293
5742
5073
5728
486.8
2985
3217
2796
3198
2685
1403

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2025.
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2.1.2. Localitzacié geografica

En funci6 de la localitzacié geografica on s'ubiqui la instal-lacié fotovoltaica variara la
radiacio solar incident, com més allunyada de l'equador terrestre es situi menys nivell
de radiacié incident per unitat de superficie W/m2 tindrem sobre el generador
fotovoltaic, a causa de I'angle d'incidencia de la radiaci6 solar sobre la Terra i de la
massa d'aire atmosferic que ha de travessar per a arribar sobre la superficie terrestre,

aquest factor pot causar una variacié de fins al 30% en la radiacié solar incident.

Un altre factor determinant en la quantitat de radiacié solar que arriba sobre la
superficie terrestre, es l'alcada respecte al nivell del mar, com més distancia entre la
ubicacidé de la instal-lacid i I'estratosfera, més massa d'aire ha de travessar la radiaci6
solar incident, per tant, a més alcada sobre el nivell del mar, més intensitat de radiacié

solar.

La instal-lacié6 objecte del present projecte es troba situada en una latitud de

42°23'35"N 3°00'07"E a 124m sobre el nivell del mar.

2.1.3. Superficie disponible

La superficie disponible quedara determinada per l'espai de la coberta en que la
propietat determini ubicar els panells, o bé, en I'espai de coberta en el que sigui més

factible instal-lar el generador fotovoltaic.

Caldra procurar que aquesta superficie sigui un espai de facil accés per a les operacions
de manteniment, alhora que aquest espai haura d'estar protegit d'actes vandalics o de
caiguda d'objectes. En cap cas, no es pot infringir cap normativa urbanistica del

Ill

municipi i es requerira el “permis de la comunitat de propietaris” en el cas que la

instal-lacié dels panells es faci en una comunitat constituida.
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L'espai disponible al Celler Cooperatiu d’Espolla per a la ubicacié dels moduls

fotovoltaics és una coberta annexa de xapa ondulada.

2.1.4. Factor estacional i climatologic

El canvi d’estacions degut a la declinacié de la Terra respecte al sol incideix directament
sobre el temps d'exposici6 diaria a la radiacié solar, aixi, tenim que els dies a I'hivern

son més curts i més llargs a l'estiu, a 'hemisferi nord.

Aquest fet condiciona les hores d'exposicié a la radiacié solar a les que s'exposara
qualsevol instal-lacié solar fotovoltaica, per tant, la produccié d'energia variara en

funcié d'aquest parametre.

En funcio de la climatologia els rajos solars que travessen I'atmosfera ho fan en forma
directa, sense patir canvis de dispersio en la direccio, o bé en forma difusa si els rajos
han patit desviacions degut a les gotes de vapor en suspensié a I'atmosfera. Aixi, els
dies més ennuvolats arribara una fraccié de radiacié difusa més elevada sobre la
superficie terrestre, en canvi els dies menys ennuvolats, la fraccié de radiacié directa

sera més elevada.

La climatologia especifica de la localitzaci6 establerta sera el factor determinant de la
radiacié solar incident, ja que els elements climatologics com els navols o les boires

actuen com un intens filtre de la radiacié solar que la redueix d'una manera important.
En els calculs emprats per determinar la produccié energética de la instal-lacié

fotovoltaica objecte del present projecte, s’ha tingut en compte els esmentats factors

estacionals i climatologics de Espolla.
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2.1.5. Orientaci6 dels moduls i Azimut

Per a I'hemisferi nord, l'orientacié que rep més radiacié solar al llarg de l'any és
I'orientacié cap al sud geografic, per tant, per maximitzar la produccié d'energia de
qualsevol instal-lacié fotovoltaica, cal orientar els moduls fotovoltaics de manera

preferent, cap al sud.

L'Azimut és I'angle compres entre la projeccio dels raigs solars sobre el pla tangent a la
superficie terrestre i el sud geografic, un Azimut de 0° correspon al moment en que el

Sol es troba sobre el sud geografic i indica el migdia: les 12h, en hora solar.

Les cobertes disponibles per a ubicar la instal-lacié solar fotovoltaica objecte d'aquest

projecte tenen un Azimut de 55° est.

2.1.6. Inclinacié dels moduls

La inclinaci6 optima dels moduls fotovoltaics per a maximitzar la radiacié solar incident
varia en funcié del tipus d'instal-lacié i de I'is al que es destini. En el cas de les
instal-lacions solars fotovoltaiques d'autoconsum, la inclinacié optima dels moduls
sera la equivalent a la latitud geografica -10°, de forma geneérica a tota Catalunya, la

inclinacié optima seria d'uns 30°.

Cal tenir en compte que no sempre es pot assolir la inclinacié optima, aixi, el Codi
Teécnic de I'Edificacié determina uns valors limits de perdues en les instal-lacions
fotovoltaiques connectades a xarxa degut a la orientacio i inclinacié dels moduls. Tal i

com es descriu en el Document Basic HE5 s'admeten;

- Superposici6 de moduls: perdues maximes del 20% degut a orientacid i

inclinacid.
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Els moduls fotovoltaics de la instal-lacié objecte del present projecte seran suportats a
les cobertes existents mitjancant estructura Coplanar per Xapa. Les perdues

combinades per orientacié i inclinacié dels moduls sén del 10,52%.

2.1.7. Ombres projectades

Amb l'objectiu d'assolir el maxim aprofitament d'una instal-laci6 fotovoltaica cal tenir
en compte la incidencia de possibles ombres sobre els moduls fotovoltaics, tant les
ombres properes com les llunyanes, cal evitar tant els ombrejats totals i els parcials, ja

que produeixen una minva considerable de la produccio.

Els elements de l'orografia i el paisatge, els edificis, arbres o altres elements propers
poden projectar ombres no desitjades, aixi com elements existents sobre la propia
coberta, elements arquitectonics del propi edifici i fins i tot els propis moduls

fotovoltaics poden crear afectacions d'aquest tipus.

En aquest aspecte, el Codi Técnic de I'Edificacié estableix en el Document Basic HE5
que les perdues maximes degudes a ombres projectades en instal-lacions

fotovoltaiques superposades poden ser d'un 15%.

Analitzant in situ les instal-lacions projectades s'arriba a la conclusié de que no hi haura
cap afectacié per ombres projectades per elements arquitectonics, orografia o altres

elements externs.
S'ha dut a terme una simulacié de les ombres en 3 dimensions per determinar

possibles ombres de la propia instal-laci6, elements arquitectonics o elements externs,

s’ha pogut determinar que no hi ha afectacions en aquest sentit.
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2.1.8. Pérdues en els components

Les pérdues en els moduls fotovoltaics, de manera resumida, son degudes als efectes
de latemperatura (a mes temperatura, menys rendiment), i a la bruticia del vidre (pols),
degradaci6 del modul fotovoltaic, perdues per no compliment de la poténcia nominal

dels moduls, perdues espectrals i angulars, etc. Aquests valors poden assumir un 9%.

També es produeixen perdues ohmiques en els conductors, pérdues pel connexionat

de moduls i cadenes. S'assumeix al voltant d'un 5%.

Addicionalment es produeixen perdues en els inversors, degut a diversos factors, com

el rendiment dels mateixos, autoconsum dels sistemes auxiliars.

Finalment, cal tenir em compte les pérdues per indisponiblitat del sistema, per

aturades per valors de tensio fora de rang, problemes amb la xarxa, etc.
La multiplicacié de tots aquests factors determina el rendiment global de la instal-laci6
o Performance Ratio, essent un parametres determinant en el calcul de la productivitat

energetica d'una instal-laci6 solar fotovoltaica connectada a xarxa.

D'acord amb els calculs justificatius, la instal-lacié6 fotovoltaica objecte d'aquest

projecte assoleix una Performance Rati del 77,81%.
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2.2. Calcul distancia entre fileres i ocupacié de la coberta

Calcul segons Plec de Condicions Técniques en instal-lacions Connectades a Xarxa:

La distancia minima ha de garantir un minim de 4 hores diaries de sol als voltants del
migdia del solstici d’hivern. La distancia minima haura de ser superior al valor obtingut

per la seguent expressio:

h
d= tg(61——a); per a cobert horitzontal

1y -
7]
iy

(=3
=r
=
re—
RN ‘\\§
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Il-lustracié 14. Distancia entre fileres

Essent:

- h:alcada del modul fotovoltaic respecte a I'horitzontal
- a: latitud del lloc

- d: distancia minima

Aquesta férmula només és valida per a superficies planes o horitzontals, amb un
azimut proper a 0° En el cas de la installlacié6 del present projecte, els moduls
fotovoltaics s'installaran de forma coplanar, per tant, no hi haura problemes amb

ombres entre panells.
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2.3. Calcul estructura coberta inclinada

Per al calcul de carregues de l'estructura existent de la coberta inclinada degut a la
instal-lacié dels moduls fotovoltaics sobre una coberta de forma coplanar, s’han tingut
en compte les accions permanents. La carrega uniforme generada per la instal-lacié
fotovoltaica sera constant a tota la coberta, ja que la sobrecarrega d'Us es defineix per
metre quadrat. Aixo implica que el nombre de panells no afecta la carrega unitaria,

sind només la superficie total ocupada.

Accions permanents:

Massa total (modul, estructura i subjeccions per modul) - g

Area modul i estructura

Essent,

Massa total: 22kg (massa modul) + 2kg (massa estructura/modul)

g (constant gravitacio): 9,81 m/s?

_(22+2)-981
- (1,762-1,2)

kgf

N
= 111,35—2 = 11,35—2
m m

Tenint en compte que:

a/ S'ha reconegut l'estructura existent de la coberta i no s'observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de l'estructura

segons allo que normalment es requereix a la seva tipologia.

b/ La sobrecarrega produida per la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques del
projecte d’acord amb els calculs realitzats, és de 11,25 kg/m2 per la teulada escollida,

valors que es consideren que no afectaran a la estabilitat de la coberta existent.
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Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que
I'estructura reunira les condicions de solidesa i seguretat suficients per a la finalitat la

qual se la pretén destinar.

2.4. Caiguda de tensié

Segons la ITC-BT-15 la caiguda de tensié maxima admissible sera de 1%, per el cas de
derivacions individuals en subministraments en comptadors totalment concentrats.
Segons l'apartat 2.2.2 de la ITC-BT-29 del REBT 842/2002 la caiguda de tensié maxima
per a circuits interiors és del 3% i segons la ITC-BT-40 en el punt 5, la caiguda de tensio
maxima es limita al 1,5% en el tram entre el sistema captador de moduls fotovoltaica i

el sistema inversor, i entre inversor i el punt de connexié amb la instal-lacié interior.

2.5. Circuit CC

Voltatge circuit obert per serie:

N2 panells en série - tensié circuit obert = 24 - 39,57 = 949,68 V

Voltatge en el unt de maxima produccio:

N2 panells en série - tensié punt max.pot.= 24 -32,99 = 791,76 V

Corrent en el punt de demanda maxima per MPPT

N¢ string en paral - lel - intensitat max.dem.=1-13,34 = 13,34 A

Corrent en curtcircuit per MPPT

N? string en paral - lel - intensitat curtcircuit =1-13,80 = 13,8 4
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2.6. Formules utilitzades

2.6.1. Calcul secci6

S’ha de tenir en compte el sobre dimensionament que contempla la normativa:

a. Els conductors que alimenten un sol motor es dimensionaran per a una | del

125 % d'intensitat de plena carrega (ITC-BT-47).

b. Els conductors que alimenten a varis motors estan dimensionats per a una |

suma de la de major potencia al 125 % més la dels altres al 100 % (ITC-BT-47).

c. Per a lampades o tubs de descarrega es considerara un augment del 80 %

sobre la poténcia nominal (ITC-BT-47).

Sistema corrent continu

On:

- S =secci6 del cable (mm?).

- L =longitud del conductor (m).

- lcc = corrent de curtcircuit (A). Es 1,25 vegades el valor de CC dels moduls.

- u=ésla caiguda de tensio (V) que com a maxim podran tenir els conductors.

- Segons el Plec de condicions Técniques de I''DAE, com a maxim pot ser del
1,5%.

- C=conductivitat de I'element. Per el coure és de 56 m/Q-mm?.
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Sistema trifasic AC

Per al dimensionament del cablejat trifasic s'utilitza la formula que té en consideracio
la caiguda de tensio i també la que té en compte la intensitat maxima que té el cable

en funcié de les seves condicions de funcionament.

o L-P
U,-u-C

Oon:
- S=secci6 del cable (mm?)
- L=longitud del conductor (m).
- P =potéencia de sortida de l'inversor (W)
- UL=Tensié de la linia (V)
- u = caiguda de tensié maxima permesa en conductors de corrent altern (V)
- C=conductivitat de I'element. Per el coure és de 56 m/Q-mm?>.
I=125——
U -cosd
Oon:

- P =poteéencia de sortida de l'inversor (W)
- UL=Tensi6 de la linia
- 1,25 =factor de sobre dimensionament

- cosd = factor de potencia

2.6.2. Calcul del corrent de curt-circuit:

Per al calcul del corrent de curt-circuit, entre fases (curt-circuit trifasic) es fara servir la

relacié seglent:
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Lo = U
cc \/§ZCC

i pel cas de curt-circuit entre fase i neutre (curt-circuit monofasic), la relacio sera:

U

lee = ———
¢ V3(Zee + Zy)

On,

U: Tensio6 de linia en KV

- Zcc: Impedancia de curt-circuit per fase, Ohms

- Zn: Impedancia de curt-circuit del neutre, Ohms
- lcc: Corrent de curt-circuit en KA
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2.7. Memoria de calcul

2.7.1. Consideracions previes del cablejat

El cablejat d'una instal-laci6 solar fotovoltaica es divideix en I'apartat de corrent continu

(CQ)i corrent altern (CA).

Pels trams de CC s'utilitzaran conductors del tipus XLPE, Norma EN 50618, Cu, 1kV,
H1Z2Z2-K amb reaccié al foc ECA. Per arribar fins a linversor, s'instal-len cables
unipolars a l'interior de tubs amb un muntatge superficial sobre paret (grup B1, segons
la definicié del UNE-HD 60364-5-52:2014 Taula B.52-1). Trobarem cables conductors
unipolars, per el que es regira el calcul de la intensitat admissible en funcié del grup

10b.

Pels trams de CA s'utilitzaran cables unipolars del tipus RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS)
reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 (polietilé reticulat, T°’max de 90 °C). S'instal-lara el cablejat
sota tub/canal de PVC rigid lliure d’haldgens i en muntatge superficial (grup B1, segons
la definicié del UNE-HD 60364-5-52:2014 Taula B.52-1). Trobarem cables conductors
trifasics dins del tub/canal, per el que es regira el calcul de la intensitat admissible en
funcio del grup 8b. Aquesta definicio és aplicable a tots els trams de corrent altern

independentment de la tensio a la que es treballa.

2.7.2. Connexi6 dels moduls

Ndmero MPPT 4
Numero d'entrades per MPPT 2
Corrent entrada maxim per MPPT 26 A
Rang de tensié d'entrada 200-1100V
Corrent maxim Isc 40 A

Taula 5. Caracteristiques d'entrada de l'inversor
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MPPT 1-4
N° panells en série 24
N° de séries en paral-lel 1
N° d'entrades per MPPT 1
Voltatge d’entrada a l'inversor (Voc/Vmppt) 949,68 /791,76 V
Intensitat d'entrada a l'inversor (Isc / Imppt) 13,8/13,34A

Taula 6. Configuracié MPPTs i entrades

2.7.3. Dimensionament de les linies

S'estableixen 3 trams diferenciats que es detallen a continuacio.

- Linia A (CC): comenca a I'iltim modul d'una série de 24 moduls del cobert, fins
a la connexi6 a linversor. Es calculara pel cas més desfavorable, ja que la
distancia fins a la connexi6 variara per a cada string. Aquestes linies discorren

per safata metallica reixada. Hi ha un total de 4 linies amb aquestes

caracteristiques.

- Linia B (CA): comenca a la sortida de l'inversor fins al transformador situat al

cobert annex a I'armari TMF-10. Es considerara per al calcul la poténcia maxima

de sortida de l'inversor de 40kW.

- Linia C (CA): comenca després de la sortida del transformador fins a I'armari

TMF10 de fotovoltaica per a la generacié neta. Es considerara per al calcul la

potéencia de sortida de l'inversor de 40kW.
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LINIA A (x 4)
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

- L (longitud, en metres): es pren la distancia del modul més allunyat fins a
linversor. Es té en compte una distancia de 30m.
-l és laintensitat maxima que circulara per els conductors, i correspon a la de

curtcircuit dels moduls (A) multiplicat pel factor de 1,25.
Iee = 1,25 Iyemoa = 1,25 13,80 = 17,25 A

La tensi6 en aquest tram sera la d'un panell amb curtcircuit, multiplicat pel nombre de

panells que es troben en serie.
Vi1 = Voe * Npaneus = 39,57 - 24 = 949,68V

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors, la caiguda de tensio (u) sera de un 1,5% i

la conductivitat del coure és de 56 m/Qmm?.

Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

2Ll _  2-30-1725

S = = = 1,29 mm?
0,015-V,,-C _ 0,015-949,68 - 56 mm

Atenent a la férmula anterior, shaura d'utilitzar cable de 4 mm?(Cables del tipus XLPE,
Norma UNE-EN 60228, Cu, 1,5kV, H1Z2Z2-K amb reaccié al foc ECA). Segons la UNE-HD
60364-5-52:2014 Taula C.52-1 tenen una intensitat admissible de 38A.
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LINIAB
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

- L (longitud, en metres): es pren la distancia des de la sortida de l'inversor fins al
transformador 230/400. Es té en compte una distancia de 110 m per
sobredimensionar.

- P (poténcia, en W): és la potencia maxima que transporta el cable, i coincideix

amb la poténcia maxima de sortida de l'inversor de 40kW.

La tensio en aquest tram sera la d'acoblament a la xarxa que déna l'inversor, que és de
400V entre fases. La caiguda de tensié maxima permesa en aquest tram considerat

una derivacié individual és de I'1 %
u=0,01-U,=0,01-400 =4V
Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

L-P  110-40-1000

S = - = 49,11 mm?
U -u-C 400456 mm

Atenent la férmula anterior shaura d'utilitzar cables unipolars de 50 mm?. Segons el
grup 8b de la Taula C.52-1 de la UNE-HD 60364-5-52:2014, per un cable de coure tipus
RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS) reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta secci6 s'obté una

intensitat maxima admissible de 151 A.

Per intensitat de sortida de l'inversor considerant el factor de seguretat de 1,25:

40-1000

P
I=125———=125"
V3-U, - cosp V3400

=7217A

72,17A <151 A = 0K
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LINIA C
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

- L (longitud, en metres): es pren la distancia des de la sortida del transformador
fins a la connexié a I'armari TM10. Es té en compte una distancia de 15 m per
sobredimensionar.

- P (poténcia, en W): és la potencia maxima que transporta el cable, i coincideix

amb la poténcia maxima de sortida de l'inversor de 40kW.

La tensid en aquest tram sera la d'acoblament a la xarxa que donen els inversors que
és de 230V entre fases. La caiguda de tensi®é maxima permesa en aquest tram

considerat una derivacié individual és de "1 %
u=2001-U,=0,01-230=23V
Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

L-P 15-100-1000

S = - = 20,25 mm?
U -u-C_ 230-23-56 oo mm

Atenent la férmula anterior shaura d'utilitzar cables unipolars de 25 mm?2. Segons el
grup 8b de la Taula C.52-1 de la UNE-HD 60364-5-52:2014, per un cable de coure tipus
RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS) reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta secci6 s'obté una

intensitat maxima admissible de 100A.

Per intensitat de sortida de l'inversor considerant el factor de seguretat de 1,25:

40-1000

P
=125 ———=1,25- =125514
V3-U, - cosp V3-230-1

125,51 A <100 A = ERROR
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Per intensitat de sortida, caldra utilitzar cablejat unipolar de minim 50mm? segons el
grup 8b de la Taula C.52-1 de la UNE-HD 60364-5-52:2014, per un cable de coure tipus
RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS) reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta secci6 s'obté una

intensitat maxima admissible de 151 A.

125,51A< 1514 = 0K

2.7.4. Xarxa posada a terra del generador

Es la connexié de un o varis punts de lainstal-lacié a un o diversos eléctrodes enterrats,
amb el fi de permetre el pas a terra de corrents de falla o descarregues atmosferiques,
evitant a més que existeixin tensions perilloses entre la instal-lacié i superficies

proximes al terreny.

La linia de terra de la instal-lacié fotovoltaica es connectara a la presa de terra de
I'edifici, segons indica la «Nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la
separacion galvanica de la conexion de instalaciones generadoras en baja tensién» del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. S'utilitzara el terra que es trobi al quadre
de l'edifici on s'instal-laran els moduls solars. S’hauran de connectar les diverses files
de moduls fotovoltaics entre si per a crear una sola massa. Aquestes connexions es

realitzaran mitjancant el cable solar.

En el cas que la presa de terra de la instal-lacié existent complis els requeriments del
present projecte, es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els
elements metal-lics de l'edifici i les propies masses de la instal-laci6 fotovoltaica
(moduls fotovoltaics, estructura, inversors, quadres electrics...). En cas contrari cal
millorar la presa de terra existent, o bé se'n realitzara una de nova connectada a la

mateixa, fins a assolir el valor minim exigit.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.
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L'eleccio i instal-lacio dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

- Elvalor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccié i de funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d'aquesta manera
al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense
perill, particularment donis del punt de vista de sol-licitacions termiques,
mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica queda assegurada amb independencia de
les condicions distingides d'influencies externes.

- Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres

parts metal-liques.

A la taula Taula 7. Seccié minima dels conductors de terra segons la Taula 2 de la ITC-
BT-18 del REBT es poden comprovar les seccions minimes dels conductors de
proteccié en funcio de les seccions dels conductors en fase de les instal-lacions no
enterrades, tal i com es contempla a I'hora d'instal-lar el cable de terra a la instal-lacié
objecte d'aquest projecte.

- Linia A (Tram CC): Seccié 4mm? = Seccid de cable de terra 4mm?

- Linia B (Tram CA1): Seccié 50mm? - Secci6 de cable de terra 25mm?

- Linia C (Tram CA2): Seccié 50mm? - Seccid de cable de terra 25m?

Seccio dels conductors Seccio minima dels conductors de proteccio
de la instal-lacid [mm?) (mim?)
S=16 5
16«5=35 16
5=35 a2

Taula 7. Seccié minima dels conductors de terra segons la Taula 2 de la ITC-BT-18 del REBT

Caldra assegurar al realitzar la inspeccié de control de la instal-lacié que la resisténcia

a terra de la instal-lacié FV compleix els requisits del REBT:
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- Qualsevol massa no sobrepassa els 24 V de tensié de contacte.

- Laresistencia del terreny no és superior a 80 Q.

Pel que fa a la connexié d'equipotencialitat de les masses metal-liques del camp
fotovoltaic, <'instal-laran  conductors d'equipotencialitat de les mateixes
caracteristiques que els conductors de proteccid, interconnectant les pinces

metal-liques que subjecten com a minim un dels moduls fotovoltaics.

Les unions equipotencials de les masses metal-liques del camp de moduls fotovoltaic
obtinguts mitjancant la instal-lacié de conductors d'equipotencialitat, es connectaran
posteriorment a la posada a terra de la instal-lacié existent, utilitzant conductors de

protecci6é adequats.

2.7.5. Dimensionament dels tubs/canals

Tram CC - LINIA A

S'utilitzara tub o canal rigid de PVC. Seguint la ITC-BT-21 per a instal-lacions amb tubs
o canalitzacions fixes en superficie, el dimensionament d'aquest es realitza mitjangant

la Taula 2 de 'anomenada normativa.

S’ha de tenir en compte que per dins del tub en muntatge superficial hi passaran com

a maxim 9 cables.

Tram amb seccié6 4mm? - S'obtenen un total de 9 cables de 4 mm?, Segons la ITC-21-
BT, per a més de 5 conductors pel mateix tub per canalitzacions fixes en superficie, la
secci6 interior d'aquest sera com a minim, igual a 2,5 vegades la seccié ocupada per
els conductors. S’ha de tenir en compte que el diametre del cable seleccionat és de

54mm.

5,4
Secci6 total conductors = m - (7)2 9 = 206,12 mm?
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Seccié minima de tub = 206,12 - 2,5 = 515,3 mm?

. ) 515,3-4
Diametre minim del tub = — = 25,61mm

S'ha escollit tub rigid de PVC 32mm de diametre muntat sobre paret, protecci6 contra
impactes de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i per

a muntatge a la intempérie.

Tram AC

Inversor - transformador (Linia B)

El tram de cablejat entre l'inversor i el quadre general s'utilitza cable de corrent altern
de 50 mm? i cable de terra de 25mm? els quals tenen un diametre exterior de 15,4mm

i 12,3 mm respectivament.

.l 154, 12,3, 5
Seccié total conductors = m - (T) 4 +m- (T) -1 =2863,88mm

863,88 -4
Diametre minim del tub = — = 33,16mm

S’ha escollit tub rigid de PVC 63mm de diametre muntat sobre paret, protecci6 contra
impactes de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i per

a muntatge a la intempérie.
Transformador - Armari TMF10 (Linia C)

El tram de cablejat entre el transformador i 'armari de generacié TMF10 s'utilitza cable
de corrent altern de 50 mm?, el qual té un diametre exterior de 15,4 mm i cable de

terra de 25mm?Zel qual té un diametre exterior de 12,3 mm.
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L 15,4 12,3
Secci6 total conductors = m - (T)Z 4+ (T)2 -1 = 863,88 mm?

863,88 - 4
Diametre minim del tub = — = 33,16mm

S'ha escollit tub rigid de PVC 63mm de diametre muntat sobre paret, proteccié contra
impactes de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i per

a muntatge a la intemperie.

2.7.6. Proteccions

Tram de CC (Linia A)

Per protegir I'inversor i la instal-lacié de possibles sobreintensitats s'instal-laran fusibles

de corrent continu per a cada entrada a l'inversor.

Fusibles

En aquests trams tenim una seccié de cable de 4mm? amb una intensitat maxima
admissible de 38A als trams més restrictius. La intensitat nominal que circulara a
I'entrada dels fusibles és la d'1 string:

Iyg=1380-1=1384

La intensitat de tall dels fusibles ha de ser superior a la intensitat nominal de les

plaques, pero ha de ser menor a la maxima admissible per els conductors.
Ing <Irp <lIluc

13,8 A < Iy pyc < 38A
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S'instal-laran fusibles de 1000V i 20A especifics per a instal-lacions fotovoltaiques.
Tram de CA entre inversor i transformador (Linia B)
S’haura de revisar que l'inversor existent disposi de les mateixes proteccions que es
prescriuran per al nou inversor. En cas contrari, es realitzara una modificacié de la
instal-lacié existent per adoptar-la a les proteccions requerides.
Interruptor automatic Magnetotérmic sortida inversor:
Pel calcul de la intensitat de tall d'aquest interruptor és necessari calcular el corrent
maxim admissible per els conductors i la intensitat nominal de funcionament que té

l'inversor.

En aquest tram hi ha una seccié de cable de 50 mm?, amb una intensitat maxima

admissible de 151A.

La intensitat nominal de funcionament de l'inversor és de 57,73A.

Aixi doncs, la intensitat de tall del magnetotérmic sera:

Iy <lpy <lIyc

57,73 A <I;y < 1514

Per tant, en aquest tram és necessari un magnetotermic de 63A.

Diferencial sortida inversor

No s'instal-lara diferencial a la sortida de l'inversor perqué aquest ja queda protegit

pel diferencial que s'instal-la a la TMF10 de producci6 de 160A 300mA.
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Sobretensions

S'instal-lara un protector de sobretensions combinades tipus Il, per a la proteccié

contra sobretensions transitories provocades per descarregues atmosferiques, amb

les segUents caracteristiques. S'utilitza un model de sobretensions amb IGA incorporat:

Vmax = 1500V

- Imax descarrega = 15kA

Temps de resposta L-N = 25ns

Temps de resposta N-PE = 100 ns

Tram de CA entre inversor i transformador (Linia C)

En aquest tram hi ha una seccié de cable de 50 mm?, amb una intensitat maxima

admissible de 151 A.

La intensitat d'aquest tram és de 100,4 A.

Aixi doncs, la intensitat de tall del magnetotérmic sera:

Iyt <lIry <lIyc

1004 A < Iy < 1514

Per tant, en aquest tram és necessari un magnetotermic de 125A . No s'hi installa
diferencial perque aquesta linia queda protegida pel diferencial que s'instal-la a la

TMF10 de produccio.
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

2.7.7. Calcul del corrent de curt-circuit

Per calcular la intensitat de curtcircuit (Icc) en una instal-lacié eléctrica, cal determinar
el corrent maxim que pot circular a través del sistema en cas de curtcircuit, per poder
dimensionar adequadament les proteccions (magnetotermics, diferencials, etc.).
Aquest calcul depén de diversos factors, incloent-hi la tensié del sistema, la impedancia

de les linies de distribucio i la font de curtcircuit (en aquest cas, la xarxa electrica). La

intensitat de curtcircuit de cada quadre sera diferent:

Quadre de proteccions de l'inversor:

1 2
Tgmm Q 1
Reapie = T S5m- W =0,0017857

_ 400V
V3 -:0,0017857

= 129,32 kA

cc

Conclusié per a aquest tram: El corrent de curtcircuit és de 129 kA en teoria (molt alt
per la baixissima impedancia del cable), pero com que el calcul es fa sense tenir en
compte altres factors, com la impedancia de la xarxa o del transformador, que limiten

aquest corrent es pot considerar que un poder de tall de 20kA seria el més habitual

per aquest tram.

Quadre de proteccions entre proteccions inversor i transformador:

Com que hi ha una distancia prou llarga entre els dos punts, s'opta per instal-lar

proteccions abans del transformador:

1
Reabie = = 110m - oz 0,0392857
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

_ 400V B
V3 -0,0392857

5,87 kA

ICC

Conclusié per a aquest tram: Les proteccions poden tenir un poder de tall de 16kA

Quadre de proteccions entre el transformador i la xarxa (3x133/230):

1 2
%mm QO 1
Reabie = T -12m - S 0mm? = 0,004285
___2W  _ 3098ka
T V3-0,004285 ’

Conclusié per a aquest tram: Les proteccions poden tenir un poder de tall de 36kA
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Proyecto
Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

SU ESPECIALISTA FOTOVOLTAICO

Empresa Electrofluxe SL
Contacto Electrofluxe SL
Direccidon Mas Gay

17468 Vilademuls
Teléfono
Correo electrénico nuria@electrofluxe.com
CLIENTE
Nombre
Direccion

DATOS DE LA INSTALACION

Numero de mddulos 96

Rendimiento de la 42.24 K\Wp

instalacion

Modulo 96 x Jinko Solar JIN-440-TIGER-

NEO-54HL4R-V-F30-BFR-
MC4-25Y (42.24 kWp)

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Modulos

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Tipo de médulo

Jinko Solar
Jinko Solar JIN-440-TIGER-
NEO-54HL4R-V-F30-BFR-MC4-25Y

Datos eléctricos

Potencia nominal Pmpp (Wp) 440
Tension en Pmpp (V) 32.81
Corriente en Pmpp (A) 13.41
Tensidn en circuito abierto Uoc (V) 39.38
Corriente en cortocircuito Isc (A) 13.86
Coeficiente temperatura Pmpp (%./°C) -0.3
Coeficiente temperatura Isc (mA/°C) 0.046
Coeficiente temperatura Uoc (mV,/°C) -0.25
Eficiencia del modulo (%) 22.02
Valores limite

Tensidon max. sistema (V) 1500
Max. corriente inversa admisible (A) 25
Dimensiones y peso

Area modular (m?) 1.998
Longitud del médulo (mm) 1762
Ancho del médulo (mm) 1134
Grosor del marco (mm) 30
Diametro orificio de montaje (mm) 0.0
Peso (kg) 22.0
Especificaciones

Tipo de conexion MC4-EVO2
Longitud del cable +/- (mm) 1200.0 / 1200.0
Creador -

N° de articulo 31-114662

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Datos del proyecto - Edificio

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Cubierta

Tipo de cubierta Cubierta aun agua
Longitud cumbrera-alero (m) 10.743
Longitud de cumbrera (m) 29.105
Inclinacion de la cubierta (*) 8

Altura del edificio (m) 7130
Ancho del edificio (m) 10.638
Longitud del edificio (m) 29.105
Orientacién de la cubierta (*) 53
Recubrimiento

Tipo de recubrimiento Chapa trapezoidal
Material Acero
Distancia entre grecas (mm) 300
Grosor de la chapa (mm) 0.63

Altura de la greca (respecto a la 51

base) (mm)

Tension de rotura (N/mm?) 360
Ancho de la greca (mm) 50

Construccion de la cubierta

Construccioén de la cubierta

Correa de acero

Tipo (mm) C1.5

Distancia entre correas (cm) 118.70

NuUmero de correas 9

Ancho de correa (cm) 12.00

Altura de correa (cm) 20.00

Distancia de la primera correa (cm) 0.00

Distancia de la Ultima correa (cm) 112.20

Entorno

Pais Espana

Direccion Carrer Sant Climent, 33, 17753 Espolla, Girona, Espanya

Categoria del terreno

Altitud (m sobre el nivel del mar)
Zona de carga de viento

Norma para el calculo de la carga de
viento

Zona de carga de nieve

Norma para el calculo de la carga de
nieve

1
103
C
Documento Basico SE-AE1 (2009)D.1 (4) und Figura D:1

2
Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion Tabla E.2

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Datos del proyecto - Blogues de modulos

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Bloque de Bloque de Bloque de

Bloque de médulos modulos 1 modulos 2 modulos 3

Mddulo Jinko Solar Jinko Solar Jinko Solar
JIN-440-TIGER- JIN-440-TIGER- JIN-440-TIGER-

NuUmero de médulos
L/A/G(mm)
Peso (kg)

Potencia

Sistema de montaje

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 / 1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar 0 nivel
directo Horizontal

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 /1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar 0 nivel
directo Horizontal

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 / 1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar O nivel
directo Horizontal

Cuadricula (Filas x Columnas) 8x2 8x2 8x2
Bloque de Bloque de Bloque de
Bloque de médulos madulos 4 modulos 5 modulos 6
Moddulo Jinko Solar Jinko Solar Jinko Solar
JIN-440-TIGER- JIN-440-TIGER- JIN-440-TIGER-

Numero de mdédulos
L/A/G(mm)
Peso (kg)

Potencia

Sistema de montaje

Cuadricula (Filas x Columnas)

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 /1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar O nivel
directo Horizontal
8x2

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 / 1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar O nivel
directo Horizontal
8x2

NEO-54HL4R-V-
F30-BFR-MC4-25Y
16
1762 / 1134 / 30
22.0
7.04 KWp
Coplanar O nivel
directo Horizontal
8x2

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Leyenda

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

o ©
B =
|
- o

Cubierta

Obstaculos: Chimenea, claraboya o buhardilla

Moddulos.

Placa de sustrato media cubierta verde

Placa de sustrato cubierta verde

Vigas: Cabios o Correas

Varia segun el recubrimiento seleccionado: grecas, juntas
alzadas o ondas.

Componentes del sistema de montaje

Sistema de fijacidon: gancho de tejado / tornillo de doble
roscay doble gancho de tejado.

Soportes de mddulo y pies de apoyo.

Pinzas intermedias y finales

Conector de rail, junta de dilatacién y conector de rail de 2
niveles

Railes verticales y horizontales, barras para distribuir cargas
de viento / deflector de viento

Los valores de lastre subrayados necesitan una bandeja
para lastre

Notas/Advertencias

Cddigo de color que indica un error corregido en el diseno.

Cddigo de color que indica una advertencia en el diseno.

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
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Diseno de cubierta - Plan de montaje Edificio 1 Cubierta 1
Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Areas de cubierta
Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

11.42 m|
\

26.26 m

11.42 m)
\

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
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Areas de cubierta

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Areadela Succion Presion
cubierta (CPE10) Succion (CPE1) (CPE10) Presion (CPE1)
1 Cumbrera 142 -2.15 0.06 0.06
esquina
2 Alero esquina 117 -1.92 0.06 0.06
3 Lateral -110 -1.40 0.06 0.06
4 Centro -0.54 -0.90 0.06 0.06
5 Alero -0.54 -0.90 0.06 0.06
6 Cumbrera -0.72 -1.30 0.06 0.06

La distribucion de las areas de la cubierta (esquina y lateral) estan simplificadas para el célculo de las
cargas de viento.

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
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Carga: Coplanar O nivel directo Horizontal

Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

Cargas caracteristicas y coeficiente de forma de la carga de la nieve

Carga del sistema de montaje gUK= 002 KkN/m?
Carga del mddulo gM= 011 KkN/m?
Presidon dindmica (pico) del viento ap(z)=  1.01 kN/m?
Carga de nieve en suelo sk= 040 KkN/m?2
Coeficiente de forma de la carga de nieve L= 1.00
Carga de nieve perpendicular al modulo sM= 0.39 kN/m?
Vida Util de las instalaciones Carga de 25  Anos
viento
Vida Util de las instalaciones Carga de 25 Anos
nieve
Exposure coefficient Carga de nieve Ce= 1
Factor topografico velocidad de pico del cO= 1.00
viento
Clase de dano derivado (CC1) KFI = 0.9
Cargas en las distintas areas de la cubierta
Fijacion directa

Cpe Cpe Succiéndel Presidondel Cargade Carga
Area de la (Succion) (Presion) viento [kN/  viento [KN/ nieve [kN/ propia
cubierta m?] m?] [KN/m?]
Alero -1.92 0.06 -1.93 0.06 0.40 013
esquina
Cumbrera -2.15 0.06 =217 0.06 0.40 013
esquina
Alero -0.90 0.06 -0.91 0.06 0.40 013
Lateral -1.40 0.06 -1.41 0.06 0.40 013
Centro -0.90 0.06 -0.91 0.06 0.40 013
Cumbrera -1.30 0.06 -1.31 0.06 0.40 013
Cargas en las distintas areas de la cubierta
Fijacién de los mddulos

Cpe Cpe Succiéndel Presidondel Cargade Carga
Area de la (Succion) (Presion) viento [kN/  viento [KN/ nieve [kN/ propia
cubierta m?] m?] [kN/m?]
Alero -1.92 0.06 -1.93 0.06 0.40 013
esquina
Cumbrera =215 0.06 =247 0.06 0.40 013
esquina
Alero -0.90 0.06 -0.91 0.06 0.40 013
Lateral -1.40 0.06 -1.41 0.06 0.40 013
Centro -0.90 0.06 -0.91 0.06 0.40 013
Cumbrera =180 0.06 SRSl 0.06 0.40 013
Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL. 1M/13
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Estatica: Coplanar O nivel directo Horizontal
Celler Cooperatiu d'Espolla (Celler...

GV9T6436TEA-H0A0L 1POS o JeZ)|IN |

Componentes
N© de articulo Nombre
03-000841 Rail corto C24 con EPDM 125 mm
03-000880 Tornillo autorroscante para chapa trapezoidal 6,0x25 E16
03-001434 Pinza intermedia negra con pletina de contacto a tierra incluida para
railCy FR Il - 30-42
Resultado del calculo
Distancia
Area de la Grupo de entre Distancia Utilizacion
cubierta componentes Componentes  soportes entre railes [%] Ocupacioén
Alero Fijacion de 03-001434 113 m 0.88m 47 %
esquina los mddulos
Cumbrera Fijacion de 03-001434 113 m 0.88m 53 %
esquina los mddulos
Alero Fijacion de 03-001434 113 m 0.88m 21 %
los mddulos
Lateral Fijacion de 03-001434 113 m 0.88m 34 %
los mddulos
Centro Fijacion de 03-001434 113 m 0.88m 21 %
los mddulos
Cumbrera Fijacion de 03-001434 1183 m 0.88 m 32 %
los mddulos
Resultado del calculo para fijacion
Longitud Numero de sets
Componentes de rail [m] de fijacién [Unid.] Utilizacion [%]
Alero esquina 03-000841 012 m 3 94 %
03-000880
Cumbrera esquina 03-000841 012 m 4 79 %
03-000880
Alero 03-000841 012 m 2 62 %
03-000880
Lateral 03-000841 012 m 3 67 %
03-000880
Centro 03-000841 012 m 2 62 %
03-000880
Cumbrera 03-000841 012 m 2 93 %
03-000880

Creado el 01.04.2025 con Solar-Planit Spain 13.7.0 por Electrofluxe SL.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Solar-Planit Software GmbH
EisenbahnstraBe 150

D-72072 Tiibingen

Teléfono +49 707198987-0
solar-planit@baywa-re.de
www.baywa-re.com
www.solar-distribution.baywa-re.de

=3
E
N
L
[0}
g
~
o
|
=]
iy
I
[y
©
m
©
2
o

o
3
c
3
2
&
a
58
VN
(@]
o
&
Q
Q.
D
a
m
@
2
]
7]
S
a
c
a
z
»
o
@
¥
c
2
)
3
Q
o)
3]
£
N
S
al
o]
X
z
E\
z
w
Q
g
®
c
)
=3
o
2
g
g
o
<
R
o
Q
5
3,
o
3
g
o
aQ
&
c
2
Q
3
c
3
2
3
®
Z
?




Projecte Tecnic Instal-laci6 fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

2.8. Resum

2 x (1x4) + Protector
Vwmepet: 32,99 V Vwmpret: 791,76 V ATT sobretensions
PV Vce: 39,57V Vce: 949,68 V o i o transitories i
A=N=A"=A 24 Impprr:13,34 A Impp:13,34 A 30 4 125% 38 HliZSZKZ K 0487% PST41 PV GAVE
lcc: 13,8A lec: 13,8 ! 100Vdc i fusible
SOLAR
20A
4x(1x50)+ IM 4P/63A/16KA
25mm2 TT RZ1- IM 4P/63A/20KA
B 40 400 110 57,73 125% 72,17 50 151 K 0,6/1kV Type 0,982 %
2 (AS) Cca- ID 4P/63A/300mA
s1b,d1al Sobretensions tipus Il
4x(1x50)+
252mm2RZ1-K IM 4P/125A/36kA
C 40 230 15 100,4 125% 125,51 50 151 0,6/1kV Type 2 0,134 % ID 4P/125A/300mA
(AS) Cca-
slb,d1,al

Taula 8. Resum de les caracteristiques de les linies, conductors i proteccions

Pagina 86 de 154
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

3. PRESSUPOST | AMIDAMENTS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigues,
mobilitat eléctrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 40kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL IMEélJ_I'
01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA
1.1 PANELLS SOLARS u

Subministrament i muntatge de modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici
monocristal‘li, model FULL BLACK, poténcia maxima (Wp) 440, eficiéncia
22,02%. Del fabricant JINKO SOLAR, model JKM440N-54HL4R-B o simi-
lar. Inclou muntatge i accessoris.

GV9T6436TE440A0. 1POD o !
Auibuz p IO 165100 e FesiBel JusLn

JKM440N-54HL4R-Bnko 440W TIGER-NEO-54HL4R-B Full Black o similar 1,000 u 52,60 52,60
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,370 h 30,00 11,10
OP_2 Ajudant instal-lador 0,370 h 23,00 8,51
PERC1 Mitjans auxiliars 0,020 % 73,68 1,47
-
TOTAL PARTIDA.......coostnermsrmsrsisssssssssssssssssssens 73,§8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETANTA-TRES EUROS con SEIXANTA-VUIT
CENTIMOS
1.2 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA u

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en installa-
ci6 sobre teulada sandvitx, estudi de vent i descripcié del projecte. Inclou
perfileria, brides, suports, ancoratge, abracaderes, guies, cargoleria i mate-
rial extra necessari. Del fabricant Novotegra model C47 o similar. Muntat-
ge i subministrament segons estudi de calcul d'estructura.

d 'S202/90/70 elep W eAuneed ap selisnp

EST_NOVO Estructrura Novotegra o similar 1,000 u 10,65 10,65

OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,400 h 30,00 12,00

OP_2 Ajudant instal-lador 0,400 h 23,00 9,20

PERC2 Mitjans auxiliars 0,020 % 32,50 0,65 g
TOTAL PARTIDA ......covrrrrrvessrensssssessssssesssssens 32,§b

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRENTA-DOS EUROS con CINQUANTA CENTIM

01TRO LB/ IESIAD//:SANY © 11paode jod S8 Juawnoop 1sanbe,p oigewwIojule| fepifen Bd *(gi0g *10D) eloipens Lojjgd
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

col RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
= g
02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO 2 5
e
2.1 HUAWEI SUN2000-40KTL-M3-H4 o similar u 8 &%
Subministrament i muntatge de l'inversor central trifasic per a connexié a 38
xarxa, poténcia nominal de sortida 40 kW HUAWEI ge
SUN2000-40KTL-M3-H4 o similar. Inclou muntatge i accessoris. Q;;
©
o8
50KTL-M5 HUAWEI SUN2000-40KTL-M3-H4 o similar 1,000 u 2.356,11 2.356,11 §§
OP_1 Oficial 1a instal-lador 6,000 h 30,00 180,00 2z
OP_2 Ajudant instal-lador 6,000 h 23,00 138,00 g
PERC3 Mitjans auxiliars 0,020 % 2.728,68 54,57 o
TOTAL PARTIDA.......osmmmmnnseresssssssssssmsssssssssssssess 2.728:88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SET-CENTS VINT-I-VUIT EUROS con
SEIXANTA-VUIT CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

col RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
=8

03 MATERIAL ELECTRIC 83
e

3.1 CABLE SOLAR VERMELL 4 m 8 c%,
Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V o similar 1x4mm2 amb proteccio ultra- s

violada i amb les seglents caracteristiques: no propagacio de la flama, %%

baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha- Q‘.’:

logens, nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, ﬁ‘%

resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents =

quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a- e

brasi6. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Vermell. Inclou instal-lacié i acces- (FB”

soris. 3

3

TOP SOLARV.6 TOP SOLAR PV H1Z2X2 1500V 1x4mm2 vermell 1,000 m 1,20 1,20 3
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 g
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 5
PERC5 Mitjans auxiliars 0,020 % 2,31 0,05 e
TOTAL PARTIDA .....cosmrmnnnnnrenssssssssmssssessessssssssens 2.3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRENTA-UN CENTIMOS %

<

3.2 CABLE SOLAR NEGRE 4 m 2
Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x4mm2 o similar amb proteccio ultra- 2

violada i amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, ‘é

baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha- S

logens, nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, §

resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents >

quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a- g

brasio. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Negre. Inclou instal-lacié i accesso- §t

ris. @

)

o

TOP SOLARN.6 TOP SOLAR PV H1Z2X2 1500V 1x4mm2 negre 1,000 m 1,20 1,20 o
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 g
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 E
PERC6 Mitjans auxiliars 0,020 % 2,31 0,05 0
TOTAL PARTIDA ...oooernnnnseeesssssssssssssesessssssssess 2,%1

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRENTA-UN CENTIMOS 8

33 CABLE SOLAR TERRA GROC-VERD 4 m g
Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x4mm2 o similar amb protecci ultra- %

violada i amb les seglents caracteristiques: no propagacio de la flama, g

baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha- =

logens, nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, §

resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents 8

quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a- o

brasio. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Groc-verd|. Inclou instal-laci6 i ac- 8

Cessoris. E

Q

2

TOP SOLAR6  TOP SOLAR PV H1Z2X2 1500V 1x4mm2 GROC-VERD 1,000 u 1,20 1,20 g
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 =
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 8
PERC7 Mitjans auxiliars 0,020 % 2,31 0,05 e
TOTAL PARTIDA .....cosmrmnnnnnrenssssssssmssssessessssssssens 2,%

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRENTA-UN CENTIMOS ;'

3.4 CONNECTORS MC4 u igr
Inclou parell de connectors MC4 per a connexio rapida del cablejat fotovol- >

taic. Inclou preparacié cablejat, adequacié connexionat. §

2.

CON_MC4_F Connector MC4 femella 1,000 u 0,82 0,82 Q
CON_MC4_M Connector MC4 mascle 1,000 u 0,63 0,63 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,050 h 30,00 1,50 e
PERC8 Mitjans auxiliars 0,020 % 3,01 0,06 g
g
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
= g

TOTAL PARTIDA ...ttt B3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con UN CENTIMOS %é

[eR =R

35 CABLE UNIPOLAR 25mm2 m = 5

. “y . o

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1kV, re- g%

accio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor ﬁg

de coure classe 5 (-K) de 25mm2 de secci6, amb aillament de polietilé reti- bg

culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de §§_

halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE gi

21123-4. Color blau (neutre), negre (fase 1), marro (fase 2), gris (fase 3), 5

groc-verd (terra). Inclou accessoris. <

2

(%]

2

CAB_25mm2 Cable unipolar 1x25mm2 1,000 m 3,77 3,77 G
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 5
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 o
PERCY Mitians auxiliars 0,020 % 493 0,10 ®
TOTAL PARTIDA ......coovvnrennrnnnnsnnsssssssssssssssssssssssenes 4,§3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUATRE EUROS con NORANTA-TRES CENTIMOg

36 CABLE UNIPOLAR 50mm2 m g
. Ly . 2

Cable unipolar RZ1-K (AS) (TERRA), sent la seva tensié assignada de )

0,6/1kV, reacci6 al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb §

conductor de coure classe 5 (-K) de 50mm2 de seccio, amb aillament de N

polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefi- &

na lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). 2

Segons UNE 21123- groc-verd (terra). Inclou accessoris. §

s3]

)

CAB_50MM2  Cable unipolar 1x50mm2 1,000 u 7,28 7,28 2
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 )
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 o)
PERC10 Mitjans auxiliars 0,020 % 8,51 0,17 g
TOTAL PARTIDA .o eeseesresrsessrsssssssesssnes 831

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VUIT EUROS con CINQUANTA-UN CENTIMOS ’g

3.7 ARMARI PROTECCIONS SUPERFICIE u E
Subministrament i instal-lacié amari metal-lic amb placa de muntatge per a S

I'allotiament de proteccions, del fabricant Schneider. Mides 400x400x200. g

Inclou pantalla de cobertura de moduls, etiqueta d'usuari i accessoris. 5

o

2

CRN_IP66 Quadre proteccions superficie 1,000 u 130,34 130,34 =)
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,250 h 30,00 7,50 3
OP_2 Ajudant instal-lador 0,250 h 23,00 575 %
PERC11 Mitians auxiliars 0,020 % 146,52 293 g
TOTAL PARTIDA ......coovvvrnnnnnnennnnssssssssssssssssssssssseees 146%‘2

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT QUARANTA-SIS EUROS con ﬁ

CINQUANTA-DOS CENTIMOS a

Q

38 FUSIBLE PV 1000V 20A u %
Subministrament i muntatge del conjunt de fusible i portafusible per a apli- 2

cacions fotovoltaiques. 8

o}

PFUS_15 Fusible PV 1000V 20A 1,000 u 549 5,49 %;
03.11.02 Portafusible PV 1000V 20A 1,000 u 295 295 s
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,138 h 30,00 4,14 D
313 PROTECCIO DIFRENCIAL PER TMF10 0,020 u 282,42 5,65 b=
o
TOTAL PARTIDA ......coovvvrnnnnnnennnnssssssssssssssssssssssseees 1833

. <

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIVUIT EUROS con VINT-I-TRES CENTIMOS Q

3.10 PROTECCIO MAGNETOTERMICA 125A 36kA u 3
. . L) v L Q

Subministrament i instal-laci6 MAGNETOTERMICO DPX3 160 4P 125A g

36kA. Inclou accessoris 2

3

o
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

CcobDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IME@I’_I’
MT_125 MAGNETOTERMICO DPX3 160 4P 125A 36kA 1,000 u 391,49 391,49 E =
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,500 h 30,00 15,00 L g
OP_2 Ajudant instal-lador 0,500 h 23,00 11,50 %é
PERC14 Mitjans auxiliars 0,020 % 426,52 8,53 g :
TOTAL PARTIDA ...occonvnrnrsmmmsssssssmssssssssssens 4B%
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUATRE-CENTS VINT-I-SIS EUROS con ﬁ 9
CINQUANTA-DOS CENTIMOS %g
31 PROTECCIO MAGNETOTERMICA 63A 20KA u To
- . s . =¥
Subministrament i instal-lacié de IGA 63A 4P 20kA . Inclou accessoris 2
g
m
INT_MAG_63 IM 63A 4P 20KA 1,000 u 112,98 112,98 3
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,020 h 30,00 0,60 2
OP_2 Ajudant instal-lador 0,020 h 23,00 0,46 3
PERC15 Mitjans auxiliars 0,020 % 116,37 2,33 E_L
O
TOTAL PARTIDA........cneerrrriisrsesissessessssssssssnses 116,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT SETZE EUROS con TRENTA-SET
CENTIMOS
3.12 PROTECCIO MAGNETOTERMICA PER TMF10 u
INT_MAG_100  Proteccié magnetotérmica de 4P 100A 10kA Corba C 1,000 1 177,40 177,40
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,500 h 30,00 15,00
OP_2 Ajudant instal-lador 0,500 h 23,00 11,50
PERC26 Mitjans auxiliars 0,020 % 370,78 7,42
TOTAL PARTIDA........oreeereerreeesessessessessesssssnenes 211
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS ONZE EUROS con TRENTA-DOS
CENTIMOS
313 PROTECCIO DIFRENCIAL PER TMF10 u
DIF_100 Proteccio diferencial 4P 100A 30mA 1,000 u 250,27 250,27
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,500 h 30,00 15,00
OP_2 Ajudant instal-lador 0,500 h 23,00 11,50
PERC17 Mitjans auxiliars 0,020 % 282,42 5,65
TOTAL PARTIDA........cnierrirriinisessssessessssssssssnses 282
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS VUITANTA-DOS EUROS con
QUARANTA-DOS CENTIMOS
3.14 TUB RIGID PVC DIAMETRE 32mm m

Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de tub de
PVC de material alllant, de 32mm de diametre, per al suport, proteccio i
conduccid de cables. Tub muntat sobre paret, proteccio contra impactes
de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i
per a muntatge a la intempérie. Inclou muntatge i accessoris.

TUB_PVC RKB PVC 32mm 1,000 m 6,58 6,58
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,050 h 30,00 1,50
OP_2 Ajudant instal-lador 0,050 h 23,00 1,15
PERC18 Mitjans auxiliars 0,020 % 9,42 0,19
TOTAL PARTIDA........covtmrmirmsrsisssssssssssssssssssens 9
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOU EUROS con QUARANTA-DOS CENTIMOS
3.15 CANAL PVC 60X60 U23X m

Canal per distribucio de cables amb tapa exterior, apte per al seu Us a la
intempérie. Partida a l'alga. Proteccié mecanica contra impactes IK10. Se-
guretat eléctrica IP4X montada sobre paret i material aillant. En cas d'in-
cendi, fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama. Dimensions
60x60, model U23X. Inclou muntatge i accessoris.

CANAL 60X60  U23X 60X60 1,000 m 0,80 0,80
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,075 h 30,00 2,25
OP_2 Ajudant instal-lador 0,075 h 23,00 1,73
PERC19 Mitjans auxiliars 0,020 % 4,88 0,10
TOTAL PARTIDA......oeeereserenressesessensnsensesseenns 4

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUATRE EUROS con VUITANTA-VUIT CENTIMO
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |
CcoDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

3.16 TUB RIGID PVC DIAMETRE 63 m

Subministrament i instal-laci¢ fix en superficie de canalitzacié de tub de
PVC de material alllant, de 63mm de diametre, per al suport, proteccid i
conduccié de cables. Tub muntat sobre paret, proteccié contra impactes
de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i
per a muntatge a la intempérie. Inclou muntatge i accessoris.

GV9T6436TEAH0A0L P00 P ez | g
1Buz,p [0 B8] 0D e sIBaI BN

TUB_PVC63 RKB PVC 63 110,000 m 5,50 605,00

OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,100 h 30,00 3,00

OP_2 Ajudant instal-lador 0,100 h 23,00 2,30

PERC20 Mitjans auxiliars 0,020 % 622,76 12,46

TOTAL PARTIDA........orereeeerreeesemsessessessesssssnenes 622,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIS-CENTS VINT-I-DOS EUROS con SETANTA-SI§
CENTIMOS

317 BAND. REJIBAND 60X100 m

Safata de reixeta d'acer de 60 mm d'alcada, amb proteccié superficial o
inoxidable AISI 304 o 316L amb vora de seguretat per a suport i conduccio
de cables. Ala d'alt 60 mm, Ample 100 mm, Amb Sistema de Proteccié BC

REJ 60X100 Rejiband 60x100mm 1,000 m 12,41 12,41
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,100 h 30,00 3,00
OP_2 Ajudant instal-lador 0,100 h 23,00 2,30
PERC21 Mitjans auxiliars 0,020 % 18,07 0,36
TOTAL PARTIDA........oreeereerreeesessessessessesssssnenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIVUIT EUROS con SET CENTIMOS
3.18 PROTECCIO SOBRETENSIONS CC u

Protector contra sobretensions tipus Il de tensié maxima 1170V i corrent
nominal de descarrega de 20kA i corrent maxima de descarrega de 40kA.
Model DGM YPV 1200FM del fabricant DEHN. Inclou muntatge i accesso-

>
(evv0z "10D) eloIPEND LOIIed BLUNN 4Bd §Z(2/90/70 BleP Ud eAUNEIED 9P e LIS

r1S.
ST_CC DEHN YPV 1000V 1,000 u 52,09 52,09
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,250 h 30,00 7,50
PERC22 Mitjans auxiliars 0,020 % 60,81 1,22
TOTAL PARTIDA .......coorerrreurersersessssssssssessssssssanens 60,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIXANTA EUROS con VUITANTA-UN CENTIMOSE
o
3.19 CABLE COMUNICACIO u ?_)
Subministrament i instal-lacié de cable UTP de categoria 6, per a la comu- g
nicacio en série dels inversors i transmissio d'internet als equips de mesu- 3
ra i inversor master. Inclou els RJ45, switch i accessoris necessaris. §;
o
UTP_6 Cable dades categoria 6 1,000 u 0,84 0,84 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,050 h 30,00 1,50 %
PERC23 Mitjans auxiliars 0,020 % 2,39 0,05 ]
=
TOTAL PARTIDA .......coorerrreurersersessssssssssessssssssanens 2,§9
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRENTA-NOU CENTIMOS @
3.20 AUTOTRANSFORMADOR 63KVA u E»
Subministrament i muntatge d'autotransformador de 63kVA 130/400 per 8
instal-laci6 interior IP23. Inclou muntatge i accessoris >
=
AUT_63KVA AUTOTRANSFORMADOR 63 KVA 1,000 U 1.249,00 1.249,00 -i
OP_1 Oficial 1a instal-lador 1,000 h 30,00 30,00 2
OP_2 Ajudant instal-lador 1,000 h 23,00 23,00 Q
PERC24 Mitjans auxiliars 0,020 % 1.328,57 26,57 2.
o
TOTAL PARTIDA.......coneerrenrserersserssnsssrsserssesssesens 1.328,@7
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRES-CENTS VINT-I-VUIT EUROS con §
CINQUANTA-SET CENTIMOS =
8.
o
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

CcobDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
=g

32 CONJUNTO PROTECCION MEDIDA TMF10 111kW ICP 160A u 8 %
Instal*lacio de I'armari i el conjunt de proteccions TMF10 per 160A amb gé
transformadors EPOXI 100/5A. Inclou muntatge i accessoris %_i{

8

ga

79

TMF10 CONJUNTO PROTECCION MEDIDA TMF10 111 kW ICP 160A 1,000 u 1.250,00 1.250,00 %g
TRANS_EPOXI_100CGNJUNT 3 X TRANSFORMADORS EPOXI 100/5A 1,000 u 231,00 231,00 m=
OP_1 Oficial 1a instal-lador 4,000 h 30,00 120,00 Q Q
OP_2 Ajudant instal-lador 4,000 h 23,00 92,00 :?; i
PERC25 Mitjans auxiliars 0,020 % 1.727,55 34,55 Og
TOTAL PARTIDA.......conerenrnesersserssesssrssesssesssesens 1.7279§5

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SET-CENTS VINT-I-SET EUROS con ®

CINQUANTA-CINC CENTIMOS g

, ’ [=3

3.22 PARTIDA A L'ALCA ADEQUACIO LINIA u G
Partdia a I'alca per adequacio de la linia en cas de peticio per part de la =

Distribuidora i compliment de la normativa NRZ103. ﬁ

o

&

BASEBUC Base BUC-00 STD M8/A2 3,000 u 9,81 29,43 5
Fusible160NH Fusible NHO0 gG 160A 3,000 u 11,22 33,66 s
INT_MAG_16 Interruptor magnetotermic 2P 25A corba C 1,000 u 19,38 19,38 3
DIF_40A iID 2P 40A 30mA 1,000 u 82,55 82,55 &
03.21.05 Shucko superficie blanc 1,000 u 17,34 17,34 2
MATERIAL ALCA Partida material a I'alga, petit material 1,000 u 75,00 75,00 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 2,000 h 30,00 60,00 o}
OP_2 Ajudant instal-lador 2,000 h 23,00 46,00 §
PERC26 Mitjans auxiliars 0,020 % 370,78 7,42 o
TOTAL PARTIDA .......corerrreersrserssesssssssrssesssssssanees 370,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES-CENTS SETANTA EUROS con éf

SETANTA-VUIT CENTIMOS ©

3.23 ARMARI FORMIGO GRC 2700X1830X480 MM PER TMF10 u §
Subministrament i muntatge d'aramri de formigd per a TMF10 exterior. In- g

clou connexionat. Inclou muntatge i accessoris g

’g_i

@)

g

ARM_FORIGO  ARMARI FORMIGO GRC 2700X1830X480 MM PER TMF10 1,000 u 2.950,00 2.950,00 N
OP_1 Oficial 1a instal-lador 8,000 h 30,00 240,00 §
OP_2 Ajudant instal-lador 8,000 h 23,00 184,00 o
PERC27 Mitjans auxiliars 0,020 % 3.442,86 68,86 -l?
TOTAL PARTIDA .......coorerrrerernsersesssssssssessssssssanens 3.44286

o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-DOS &

EUROS con VUITANTA-SIS CENTIMOS g.

3.24 Caixa general de proteccio (CGP) per a generaci6 i consum tipus Cahors u g
Subministrament i instal-laci6 de CGP-12-250/250/400 BUC amb els fusi- g

bles de 250A instal-lats. Inclou muntatge i accessoris. Ky

c

CGP12 Caixa general de proteccid per a generacid i consum tipus Cahors 1,000 u 460,00 460,00 %

CGP-12-250/250/400BUC o equivalent §

03.23.02 DF 381270 Fusible NH-1 gG 250A 6,000 u 5,30 31,80 3
TUBPVCllis Tub de PVC llis de 160mm de diametre exterioe i 3,2mm de gruix segons 10,000 m 523 52,30 g

UNE-EN 13291 )

OP_1 Oficial 1a instal-lador 16,000 h 30,00 480,00 8
OP_2 Ajudant instal-lador 16,000 h 23,00 368,00 5;

PERC29 Mitjans auxiliars 0,020 % 1.397,55 27,95 &
TOTAL PARTIDA ...cccocersemrrsssssssssssssssssssnens 1.420,85

=

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUATRE-CENTS VINT EUROS con CINC =

CENTIMOS <

Z

8

@.

o

Q

2

<

e

g

8.

o
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

CoDI RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL IM
04 OBRA CIVIL
4.1 Obra civil: Base de formigé (CE, EHE) formigé HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova, grandaria m3
maxima del granulat 20mm amb >=2
Partida d'obra civil per demolicid, excavacio i retirada de runes per a la fo-
namentacié de I'armari prefabricat
FORM Formigd HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 1,050 m3 67,05 70,40
20mm amb >=200kg/m3 de ciment
DUM Damper d'1,5t de carrega dtil, amb mecanisme hidraulic 0,160 h 25,58 4,09
OP_1 Oficial 1a instal-lador 5,000 h 30,00 150,00
OP_2 Ajudant instal-lador 5,000 h 23,00 115,00
PERC30 Mitjans auxiliars 0,020 % 292,34 5,85
TOTAL PARTIDA......oeeeereceremrensesessensnsensesseenns

SV9T6436TE4H000L P02 P ez g
p[sELISnpU| sRAUIBUZP RO 1B9] 0D e esiBal BN

345

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES-CENTS QUARANTA-CINC EUROS con

TRENTA-QUATRE CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

(o{o]s]| RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMES_I’
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROJECTE
5.1 SEGURETAT | SALUT u

Partida per sistemes de serguretat i salut. Inclou EPIS, linia de vida provi-

sional.

Sense descomposicid

TOTAL PARTIDA.......coostnermsrmsrsisssssssssssssssssssens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS
5.2 Inspecci¢ i certificat d'instal-lacio u
Inclou CIE i OCA
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........oneiemrimeresssssssssesssesssensens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS VUITANTA EUROS

SB9T6436T€44040L P02 o Kzl
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL IME%J_I'
06 ELEMENTS ELEVADORS
71 Lloger grua dies

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........oreereerreeesesessessessesssssnenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT VINT EUROS

SV9T6436TEA4@I0. 1P0D o Kzl
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IM

g3
g

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en instal-la-
cié sobre teulada sandvitx, estudi de vent i descripcié del projecte. Inclou
perfileria, brides, suports, ancoratge, abracaderes, guies, cargoleria i mate-
rial extra necessari. Del fabricant Novotegra model C47 o similar. Muntat-
ge i subministrament segons estudi de calcul d'estructura.

=

01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA 55
1.1 u  PANELLS SOLARS 3@
g&

Subministrament i muntatge de modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici gﬁ
monocristal‘li, model FULL BLACK, poténcia maxima (Wp) 440, eficiéncia g%

22,02%. Del fabricant JINKO SOLAR, model JKM440N-54HL4R-B o simi- ﬁg

lar. Inclou muntatge i accessoris. o8

89

Q=
96,00 73,68 70288

12 u  ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA m
Q.

2

G

2

a

=

(%]

&

@)

LI L2 1 P
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

copl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO g%
24 u  HUAWEI SUN2000-40KTL-M3-H4 o similar gg‘
Subministrament i muntatge de l'inversor central trifasic per a connexi6 a §§

xarxa, poténcia nominal de sortida 40 kW HUAWEI g%
SUN2000-40KTL-M3-H4 o similar. Inclou muntatge i accessoris. Pl

&8

100 272868 278358

Lo LTV 7 S 2.725,88
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMEORT
03 MATERIAL ELECTRIC
3.1 m  CABLE SOLAR VERMELL 4

Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V o similar 1x4mm2 amb proteccio ultra-
violada i amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama,
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha-
logens, nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a l'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents
quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a-
brasié. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Vermell. Inclou instal-lacio i acces-

SV9164361€440AQ0L 1POd P ezl

c

§

&

a

2

QD

0

C__)

&

Q

o

R

QL

, o
SOris. 3
T
135,00 2,31 31185

3.2 m  CABLE SOLAR NEGRE 4 a
.  r QD

Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x4mm2 o similar amb proteccio ultra- @
violada i amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, o
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha- §
logens, nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, g
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents Q
quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a- ?,
brasié. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Negre. Inclou instal-lacié i accesso- g
ris. &
N

Q

&
2
135,00 2,31 31185

33 m  CABLE SOLAR TERRA GROC-VERD 4 5
. .y oy}

Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x4mm2 o similar amb proteccio ultra- 2
violada i amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, S
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure d'ha- g
logens, nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a l'absorcié d'aigua, 2
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents E
quimics, resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a 'a- e
brasié. Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Groc-verdl. Inclou instal-lacié i ac- E
cessoris. 8
&

25,00 2,31 5785

34 u  CONNECTORS MC4 g
Inclou parell de connectors MC4 per a connexio rapida del cablejat fotovol- g_’
taic. Inclou preparacié cablejat, adequacié connexionat. g
8

18,00 3,01 5438

35 m  CABLE UNIPOLAR 25mm2 B
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1kV, re- %
accio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor %
de coure classe 5 (-K) de 25mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reti- g
culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de 2
halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE S
21123-4. Color blau (neutre), negre (fase 1), marro (fase 2), gris (fase 3), %;
groc-verd (terra). Inclou accessoris. =
5

i

135,00 4,93 66535

g

@.

o

Q

2

<

e

%’:

8

o
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

PREU

=
g
g

="

3.6 m  CABLE UNIPOLAR 50mm2 § %
Cable unipolar RZ1-K (AS) (TERRA), sent la seva tensié assignada de e é

0,6/1kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb 8%

conductor de coure classe 5 (-K) de 50mm2 de seccio, amb aillament de 38

O . oy S On

polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefi- ig

na lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). %8;

Segons UNE 21123- groc-verd (terra). Inclou accessoris. ms

5o

500,00 8,51 42950

3.7 u  ARMARI PROTECCIONS SUPERFICIE g
Subministrament i instal-lacié amari metal-lic amb placa de muntatge per a E

I'allotjament de proteccions, del fabricant Schneider. Mides 400x400x200. =

Inclou pantalla de cobertura de moduls, etiqueta d'usuari i accessoris. g

§

3,00 146,52 43936

38 u  FUSIBLE PV 1000V 20A Q
Subministrament i muntatge del conjunt de fusible i portafusible per a apli- 5

cacions fotovoltaiques. §

%

8,00 1823 145%4

3.10 u  PROTECCIO MAGNETOTERMICA 125A 36kA S
Subministrament i instal-lacio MAGNETOTERMICO DPX3 160 4P 125A S

36KA. Inclou accessoris %

Z
1,00 426,52 42682

3.1 u  PROTECCIO MAGNETOTERMICA 63A 20KA 5
Subministrament i instal-lacié de IGA 63A 4P 20kA . Inclou accessoris g

=3
1,00 116,37 11687

342 u  PROTECCIO MAGNETOTERMICA PER TMF10 e
1,00 211,32 21

3413 u  PROTECCIO DIFRENCIAL PER TMF10 S
1,00 282,42 28282

314 m  TUBRIGID PVC DIAMETRE 32mm 5
o

Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de tub de f_)

PVC de material alllant, de 32mm de diametre, per al suport, proteccio i 3

conduccid de cables. Tub muntat sobre paret, proteccio contra impactes §

de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i §;

per a muntatge a la intempérie. Inclou muntatge i accessoris. g

g
10,00 9,42 9440

345 m  CANAL PVC 60X60 U23X %
Canal per distribucié de cables amb tapa exterior, apte per al seu Us ala 2

intempérie. Partida a I'alga. Proteccié mecanica contra impactes IK10. Se- 8

guretat eléctrica IP4X montada sobre paret i material aillant. En cas d'in- i’

cendi, fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama. Dimensions 8

60x60, model U23X. Inclou muntatge i accessoris. N
5,00 4,88 24%@

3.16 m  TUBRIGID PVC DIAMETRE 63 §
Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de tub de @

PVC de material alllant, de 63mm de diametre, per al suport, proteccio i E’é

conduccid de cables. Tub muntat sobre paret, proteccio contra impactes &

de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i =

per a muntatge a la intempérie. Inclou muntatge i accessoris. §.

3 juny 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
1,00 622,76 62236

347 m  BAND. REJIBAND 60X100
Safata de reixeta d'acer de 60 mm d'algada, amb proteccié superficial o

inoxidable AISI 304 o 316L amb vora de seguretat per a suport i conduccio
de cables. Ala d'alt 60 mm, Ample 100 mm, Amb Sistema de Proteccio BC

JIGTEIS0A0L 1P0d P g
Bo| 10D [e rhsiBal Jual

50,00 18,07 IBE

3.8 u  PROTECCIO SOBRETENSIONS CC & 5
. . s by . . &

Protector contra sobretensions tipus Il de tensié maxima 1170V i corrent @ o

nominal de descarrega de 20kA i corrent maxima de descarrega de 40kA. a

Model DGM YPV 1200FM del fabricant DEHN. Inclou muntatge i accesso- g

ris. p

]

g

a

=

7
4,00 60,81 24324

319 u  CABLE COMUNICACIO %
. . 'y . Q.

Subministrament i instal-lacié de cable UTP de categoria 6, per a la comu- 5

nicacio en série dels inversors i transmissié d'internet als equips de mesu- §

ra i inversor master. Inclou els RJ45, switch i accessoris necessaris. g

o
125,00 2,39 2085

3.20 u  AUTOTRANSFORMADOR 63KVA §
Subministrament i muntatge d'autotransformador de 63kVA 130/400 per >

instal-lacio interior IP23. Inclou muntatge i accessoris 2

c

g.
1,00 1.328,57 1.328 %7

3.21 u  CONJUNTO PROTECCION MEDIDA TMF10 111kW ICP 160A 5
Instal-lacié de I'armari i el conjunt de proteccions TMF10 per 160A amb g
transformadors EPOXI 100/5A. Inclou muntatge i accessoris S

2

Q

o
1,00 1.727,55 1.727%

3.22 u  PARTIDA A L'ALGA ADEQUACIO LiNIA 8
Partdia a I'alga per adequacié de la linia en cas de peticié per part de la g

Distribuidora i compliment de la normativa NRZ103. g

5
1,00 370,78 37088

3.23 u  ARMARI FORMIGO GRC 2700X1830X480 MM PER TMF10 g
Subministrament i muntatge d'aramri de formigd per a TMF10 exterior. In- g

. . . [}

clou connexionat. Inclou muntatge i accessoris o

£

&

)
1,00 3.442,86 3.442%6

3.24 u  Caixa general de proteccio (CGP) per a generaci6 i consum tipus Cahors 3
Subministrament i instal-lacié de CGP-12-250/250/400 BUC amb els fusi- 8

bles de 250A instal-lats. Inclou muntatge i accessoris. =
1,00 1.420,05 14205
- =
TOTAL 03....ecerecucsseesssessssssesessssesssssess s sssssssssssessssssessssessssssssssssnesssnsssssassesssnssssssnsssnssssssssnenes 17.754,§7

®

<.

g
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o

Q

2

<

e
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8

o
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU M
04 OBRA CIVIL
4.1 m3 Obra civil: Base de formigé (CE, EHE) formigé HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova,

grandaria maxima del granulat 20mm amb >= 2

Partida d'obra civil per demolici6, excavacié i retirada de runes per a la fo-
namentacié de I'armari prefabricat

SV9T64I6TEA-0Q0, P00 P 2|
L3P O 10810 [ 11161 1BWNpE
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROJECTE 53
5.1 u  SEGURETATISALUT 3@,
Partida per sistemes de serguretat i salut. Inclou EPIS, linia de vida provi- §§

sional. S

nfe)

32

&8
1,00 850,00 B

5.2 u Inspeccio i certificat d'instal-lacio 5%
Inclou CIE i OCA g

g
1,00 280,00 28080

TOTAL 05....ccerccressssesesssse s sess s e ss s ss s s s s se s s s e s ad s s e s e s s e 1.130,
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

COoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IME.O__E
06 ELEMENTS ELEVADORS gg
7.4 dies Lloger grua 38
4,00 120,00 4%@

TOTAL 0..vvrereveereereesesenssessssseessesssessessssesessesssesssessesssssessssssessssssesssessesssessssssssssssssesesesseee 485,89

L 011\ 33328 &

SVoT6430NE 80
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RESUM DE PRESSUPOST
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT PAVELLO DE VALL-LLOBREGA FASE |

CAPITOL RESUM IMPORT _'@
S5

01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA ......ccoutmeiuerereemeeessssseessssessssssessssse st s sss st sss s ssssssssssssssssssssssesssseon 10.193,28 S‘S_
02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO ......cooovvvvvvveeeeeessesssscnsssseseeessssssssssssssssseesssssssssssssnsssnes 2.728,68 §_
03 MATERIAL ELECTRIC........ovceeeereseesssisssssseessssssssssssssssssseessssssssssssssssssssseessssessssssssssssssseessssssssssssssssssssesssssssssssssssssses 17.754,87 Sé
04 OBRA CIVIL . cetteeetsseeeesseeeessseeesseesess s eess e ss s 8 8888888858 1.036,02 %
. . . W
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROUJECTE .....ooeeveerreeeseesssseeessseessssesessssesssssessssssssssssssssssssssssnssssssnees 1.130,00 £
06 ELEMENTS ELEVADORS ........vetueeetseeeesseessssssesessseesssssssssss e sssssessss s sss s ssssesssss et ss s sesssssssssssssseen 480,00 g
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 33.322,85 %

19,00 % Despeses i benefici industrial 6.331,34

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 39.654,19

21% IVA oo 8.327,38

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 47.981,57

Puja el pressupost |'esmentada quantitat de QUARANTA-SET MIL NOU-CENTS VUITANTA-UN EUROS amb
CINQUANTA-SET CENTIMS

, 3 de Juny del 2025.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

4. PLANOLS
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Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

NUm. 1: Situacié

NUm. 2: Emplacament

Num. 3: Planta General

NUm. 4: Distribuci6 strings

NUm. 5: Alcat

NUm. 6: Estructura

NUm. 7: Unifilar

NUm 8: Tram AC
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Num. 10: Distribucio equips
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

5. GESTIO DE RESIDUS
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

5.1. Mesures de minimitzacié i prevencié de residus

SI | NO
S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzar- *
los al mateix emplacament?
Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense
gairebé generar residus?
S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per tant, la
guantitat de material a emprar?
S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? *
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades
i regulades en el Plec de Prescripcions Téchiques.
S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartr6 guix per evitar la
realitzacié de regates durant la fase d’instal-lacions?
S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?
S’ha dissenyat l'edifici tenint en compte criteris de desconstruccid6 o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que
tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de
manera que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores
d’aquest material. Perd en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es
veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
Des d’un punt de vista de la disminucié de la producci6 dels residus d’'una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?
... (Altres bones practiques)
*Acci6 no  aplicable al tipus dobra menor a dur a terme.

Font: Guia per a la redaccioé de I'Estudi de Gestié de Residus de construccio i d'enderroc (Taula

1) Agéncia de Residus de Catalunya
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

5.2. Estimacié i tipologia dels residus

5.2.1. Classificacié LER i estimacio de residus

Material i Codi LER Pes (t) | m3
Envasos de paper i cartré (150101) 0.001 0.5
Envasos de plastic (150102) 0.002 0.2
Residus d'adhesius i segellants diferents dels especificats en el codi 080409 | §.0001 o

(080410)

1 En la mesura que sigui possible, s’evitara malgastar el material segellant o adhestiu de manera que no

qguedin restes inutilitzades. El volum d’aquestes restes és practicament inexistent.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

5.2.2. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccié

Font: Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc (Taula

Codi S'utilitzen?
LER
Si | NO
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS
DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades | 150110
per aguestes.
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades | 150110
per elles (pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, silicones,
aerosols,etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O DE L'ELIMINACIO
DE PINTURA | DE VERNIS
- Residus de decapat o eliminacio de pintura i vernis que contenen 080117
dissolvents organics o altres substancies perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents | 080111
organica o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FABRICACIO, LA FORMULACIO, LA DISTRIBUCIO | LA
UTILITZACCIO (ffidu) DE PRODUCTES QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103/
070403/
070404
RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIUS | DE SEGELLANTS (INCLOENT ELS
PRODUCTES D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’'adhesius i segellats que contenen dissolvents organiCs o | 080409
altres substancies perilloses
- Residus d’adhesius i segellats diferents dels especificats en el codi 080410
080409
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, DE CATXU SINTETIC | DE FIBRES
ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 07016
ALTRES RESIDUS DE CONTRUCCIO | DE DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903
- Altres residus de construccio i de demolici6 (inclosos els residus 170903
mesclats) que contenen substancies perilloses
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121

9) Agéncia de Residus de Catalunya

Els materials d’adhesius i segellant (LER 080410) s'utilitzen per subjectar els ancoratges

i impermeabilitzar-los. El residu es crea quan succeeix algun imprevist i es perd

material segellant.
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5.2.3. Inventari de residus especials per a les activitats d'enderroc

Font: Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus de construcci6 i d'enderroc

Codi S'utilitzen?
LER

7

S NO

TERRES CONTAMINADES

- Terres i pedres que contenen substancies perilloses | 170503
(terres contaminades)

AMIANT
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605
- Proteccions individuals en I'eliminacié d'amiant 170605
(filtres, granotes, caretes, etc.)
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605
- Dipasits de fibrociment amb amiant 170605
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amiant 170605
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605

TOTAL AMIANT

RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionar o refrigeracio amb CFC o HCFC 160211

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri 200121
defectuoses
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204

- Qualsevol element, material 0 envas que pugui contenir substancies | 150110
perilloses (detergents, combustibles, pintures, vernissos,
dissolvents, adhesius, aerosols, etc.)

- Altres residus de construcci6 i de demolici6 (inclosos els residus 170903
mesclats) que contenen substancies perilloses.

(Taula 8) Agéncia de Residus de Catalunya
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5.3. Operacions de gesti6 de residus

Aquest apartat s'inclou per deixar constancia del ventall d'operacions i d'instal-lacions

destinades a la gestio dels residus que cal preveure des de la fase de projecte.

Una obra té dos tipus de gestio, la gestio dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu
es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gesti6

“internes” i “externes” meés adequades per a la nostra obra d’acord a:

- L'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a l'obra.

- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolici6 i la distancia

als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcio de gestio, etc.

En qualsevol cas, s'ha de considerar sempre 'abocament en diposits controlats com a
ultima opcio en la gestié dels residus de construccio i demolicié i, s’ha de tendir, per

aquest ordre, a la reutilitzaci, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, es recomana que la gestié minima de separacid selectiva per a les
obres de construccié i demolicio estigui formada per la segregacié dels residus Inerts,
dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’'anar separats

de la resta).

Cal tenir en compte, pero, que aquesta gestié minima pot anar-se ampliant en funcié
de les possibilitats de valoritzacio (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra
i a I'entorn proper d'aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir
una determinada obra de construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera;

en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
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exemple, si hi ha a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro,

etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicié és
el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge
o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en
els cas de la runa neta) a mateixa obra on s'ha produit. Es a dir, qualsevol operacio de
reciclatge o de reutilitzaci6 ha d'estar sotmesa a una destria inicial que permeti

disposar d'una mateéria primera uniforme i d'un material resultant de qualitat.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d’'on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat
per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit

controlat.

Per definir les operacions de gesti6 de residus caldra deixar constancia de:

-El tipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats
de reutilitzacio, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir
una planta mobil matxucadora a l'obra, etc.

-La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplagament. Quantitat de

residu petri (m3) que s’ha evitat portar a abocador.

-Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu

que poden contenir.
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Projecte Técnic

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

valoritzacio, separacio, transferencia o de diposits controlats).

A continuacié s'adjunten, en forma de taula, uns models de fitxa per facilitar la

identificacio de les operacions de gestio de residus dintre i fora de I'obra, més apropiats

per a I'obra a executar.

-

Separacio segons

tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d"1 de febrer, s’ha de preveure una separacio en
obra de les seglents fraccions, gquan de forma individualitzada per cadascuna d'elles, la
quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les seguents quantitats indicades

a continuacio.

O Formigd: 160 T

O Maons, teules, ceramics: 80 T
O Metall: 4 T

OFusta:2 T

OVidre: 2T

OPlastic: 1T

O Paper 1 Cartro: 1T.

(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Real Decret (14 de febrer del 2010), les quantitats passaran a ser la
meitat).

Especials

[ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacid de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d'aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions, es destaquen les
seglents

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla | fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels

productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
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representats en les etiquetes.

— Tapar els contenidors | protegir-los de la pluja, la radiacio, efc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicio vertical | sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

O contenidor per Inerts barrejats O contenidor per Inerts Formigo
O contenidor per Inerts Ceramica O contenidor per altres inerts

O contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador

MNo Especials

O contenidor per metall O contenidor per fusta
[ contenidor per plastic | contenidor per paper i cartro
O contenidor per .. O contenidor per ...

O contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

O contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

. Inerts+No Especials

¢ Inerts + No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
. (**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li

¢ faci un tractament previ.

residus petris inerts

en la propia obra

2] Reciclatge de |

Indicar, si s'escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l'obra per
reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar | que s'evita portar a abocador:

(kag): (m3):

Quantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte gue l'arid resultant, una vegada

matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum nicial de residus petris)
(kg): (m3)

3| Senyalitzacio dels

contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcio del tipus de residu que continguin, d'acord

amb la separacio selectiva prevista.

Residus admesos. ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartro-guix, efc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus No Especials). Aguest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no
obstant, en cas d'optar per una separacio selectiva més exigent, caldna un cartell especific

per a cada tipus de residu

fusta ferralla paper | cartrd cables

electrics

o] (A SN

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de resicEs)_ Aquest simbol identifica als
residus Especials de manera genérica 1 pot servir per senyalitzar la zona d'aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a 'hora d'emmagatzemar-los cal tenir en compte els
simbols de perillositat que identifiqguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors

d’acord amb la legislacio de residus Especials.

Font: Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc (Taula

10) Agéncia de Residus de Catalunya
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4 Desti dels residus segons Identificar ek rericladars, plantes de trarsferéncia o dipdsits
tipologia propers 3 Pentorn de Fobra on es proposa gestionarels residus de la
Quantitat | gestor Ob=srvacions
Inerts estimada

m3 Codi hoim
| O reciclatze [
LI Planta detrarsferencia
[l planta de ssleccio
[ Dipasit

Quantitat | Sestor
Residus Mo Expecials estimada
m3 Codi Kom
Reciclatge:
Ll reciclatge d= metall
Ll reciclatge de fusta
& Reciclatges d= pléstic 0DD2T 0.2 | 150102  SARNA MUMKCIFAL-DEDCALLERLA

¥ Reciclatge paper-cartd OO0DLT | 05 | 150101 | MARNA MUMICIPAL-DEDALLERLA
Ll reciclatge altres
[ planta detransferéncia

[ Flanta de ssleccia
[ pipsit

Quantitat Sestor
Residus Espedials estimada

m3 Codi Kom
[ Instal lacié oz gestid de '

residus especiaks

Font: Guia per ala redaccio de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc

(Taula 11) Agéncia de Residus de Catalunya

5.1. Plec de Prescripcions Técniques

A continuacié es llista un resum de les normatives d'aplicacio:

-Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, amb el que es regula la produccié i gestio dels

residus de construccié i enderroc.

-Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris

ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.
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-Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposici6é a 'amiant. («<BOE» 86,

d'11-4-2006.)

-Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de

valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

-Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,

regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

-Reial Decret 833/1988, pel que s'aprova el Reglament per a l'execucié de la Llei

20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

-Llei 15/2003, de modificacio de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

-Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD) 2001-2006

-Ley 10/98, de 21 de abril, de residus.

-A la web de l'agéncia de Residus (www.arc-cat.net) es pot consultar la normativa

relativa als residus.

5.2. Documentacid grafica de les instal-lacions per a la gesti6 de residus

Els residus de paper, cartrd i envasos de plastic Semmagatzemaran en recipients
separats per a la correcta gestié posterior d'aquests residus. Aquesta classificacié es
fara dins la mateixa obra per tal de no haver de tornar a manipular els residus generats.
Els recipients utilitzats son portatils molt semblants al que es fan servir en qualsevol
habitatge. Al tractar-se de residus No Especials i separats per al reciclatge, cada un

tindra un cartell especific indicant el tipus de residu.

Pagina 132 de 154

GV9T6436TESH0A0L 1POD P Jezi|nn |

010201} LIBA/IRD0 " 1S IN-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 1UBLINJopP 1senbe,p oioewlouL e | KepleA jad *(Zr0gZ *[0D) eloipens Lojjred elLnN d ‘SZ0Z/90/70 eep U eAunfere) ap sfelisnpu| sieAulbug,p 1o 163] 100 fe rasifel juswnoog



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

[llustracié 18. Cubells similars als que s'utilitzen dins 'ocbra menor

Les despeses de desplacament i transport s'inclouen dins del pressupost.

5.3. Conclusié

Com a conclusié, la instal-lacié no genera residus d'obra més enlla dels embalatges de

proteccid dels panells, inversors o qualsevol altre element necessari per a la instal-lacié

eléctrica.
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6. PLANIFICACIO DE TREBALLS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigues,
mobilitat electrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 40 kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753

Pagina 134 de 154

GV9T6436TESH0A0L 1POD P Jezi|nn |

010201} LIBA/IRD0 " 1S IN-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 1UBLINJopP 1senbe,p oioewlouL e | KepleA jad *(Zr0gZ *[0D) eloipens Lojjred elLnN d ‘SZ0Z/90/70 eep U eAunfere) ap sfelisnpu| sieAulbug,p 1o 163] 100 fe rasifel juswnoog



[T B - T T R L

11

Projecte Técnic

Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

6.1. Planificaci6 dels treballs

El present apartat té per objectiu desenvolupar un programa basic de planificacio dels

treballs i actuacions previstes en el projecte d'execucié d'una instal-lacioé fotovoltaica

d’autoconsum amb excedents al poliesportiu del municipi de Espolla.

Els treballs esmentats consistiran en la instal-lacié del moduls solars per autoconsum

amb tots els elements que la composen: moduls fotovoltaics, estructura de suport,

proteccions eléctriques, canalitzacions, inversor de xarxa, sistema de monitoratge i

quadre de comptador.

El projecte s'estructura en una Unica fase en la qual es trobaran implicats diferents

oficis i industrials.

SETMANAL

SETMANAZ

SETMANA S

DIAL1l DIAZ DIAS DIA4 DIAS

DIAE DIAT DIAS DIAS DIALD

DIA1l DIAl2 DIALS DIAL14 DIALS

ACTA DE REPLANTEIG

IMPLANTACIO DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS

INSTAL-LACIO LINIA DE VIDA

INSTAL-LACIO ESTRUCTURA DE DE SUFORT

INSTAL-LACIG FANELLS FOTOVOLTAICS

ESTESA DEL CABLEIAT

INSTAL-LACIO DE LINVERSOR | QUADRES

CONEXIO GENERAL AL QUADRE

POSADA EN SERVEI

PROVES DE SERVEI

ACTAFINAL D'OBRES
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7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat electrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 40 kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753

Pagina 136 de 154

GV9T6436TESH0A0L 1POD P Jezi|nn |

010201} LIBA/IRD0 " 1S IN-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 1UBLINJopP 1senbe,p oioewlouL e | KepleA jad *(Zr0gZ *[0D) eloipens Lojjred elLnN d ‘SZ0Z/90/70 eep U eAunfere) ap sfelisnpu| sieAulbug,p 1o 163] 100 fe rasifel juswnoog



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

7.1. Dades de l'obra

Tipus d'obra: Instal-lacié de panells solars en teulada.
Emplagament: Ctra. De Roses SN

Nombre de panells a instal:lar: 96 unitats

Promotor: Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Nuria Batllori Guardiola

7.2. Justificacié de la idoneitat de I'estudi basic de seguretat i salut

D’acord amb les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio,
segons el Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, aquest projecte no requereix d’Estudi
de Seguretat i Salut, ates que no es complira cap dels seglients parametres:
- Pressupost d'execucié superior a 450.759 euros.
- Duraci6 estimada superior a 30 dies laborables, amb un volum d'ocupacio
superior en algun moment als 20 treballadors.
- Volum de ma d'obra superior a 500, si aquest volum correspon a la suma dels
dies treballats del total d'operaris a l'obra.
- Quan es tracti de les obres seguents:
o Tunels
o galeries i conduccions subterranies
o preses
| per tant per tot aixd0 esmentat el projecte inclou un estudi basic de seguretat i salut

d’'acord amb les prescripcions del Reial Decret.

7.3. Dades técniques de I'emplagcament

- Topografia: El terreny en el qual es troba I'edificacié no ofereix cap dificultat

- Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn: No hi ha cap afectaci6 de

cap edifici vei que pugui dificultar els treballs.
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- Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades: Instal-lacions
d'aigua potable, electricitat, gas i clavegueram. No s'afectaran als serveis
publics perque la parcel-la ja disposta de totes les escomeses.

- Ubicaci6 de vials Accessibilitat sense dificultat.

No es preveu que sigui necessari de tallar la circulacié.

7.4. Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions

minimes de seguretati salut a les obres de construccié

7.4.1. Introduccié

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevenci6 de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi
com informaci¢ util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat
i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme
les seves obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el
seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.
En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per
la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a l'aprovaci6 d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-
se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24
hores.
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Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i
sotcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informaci6é adequada
de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicaci6 d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execuci6 de I'obra o qualsevol integrant de
la Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccio
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sotscontractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no

eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sotscontractistes (art. 11¢e).

Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra L'article 10 del R.D.1627/1997

estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art. 15e de la "Ley

de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execuci6 de I'obra i en particular en les seguents activitats:
a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja
b) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament
o circulacié
¢) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execuci6 de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors
e) La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats
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g) L'emmagatzematge i I'eliminaci6 o evacuacié de residus i runes

h) L'adaptacié en funcié de I'evoluci6 de I'obra del periode de temps efectiu que

s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperacio entre els contractistes, sotscontractistes i treballadors autonom.

j) Lesinteraccions iincompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat

que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els

seguents:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,

d'acord amb els seglents principis generals:

a.

b.

Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcié dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els metodes de
treball i de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i
reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la técnica

Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill
Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la
técnica, I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions
socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la
individual

Donar les degudes instruccions als treballadors
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2. L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels

treballadors en materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les
feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomes els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a
les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives meés segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball,
I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte
d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels

quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

7.5. ldentificacié dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra

establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a

continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que

alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de l'obra o bé ser

aplicables a d'altres feines.

Es tracta d'instal-lar panells solars sobre una coberta metal-lica inclinada. El risc més

elevat es produira durant:

Anclatge de l'estructura que suportara els panells i elements auxiliars de
conduccié dels conductors (tubs o safates).
Acopi de panells a la coberta.

Instal-laci6 dels panells sobre estructura i connexionat electric.
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S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.
Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacid, manteniment...).

7.5.1. Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desplomada i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Contactes electrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Caiguda d'elements estructurals. Tant estructurals com de tancament.

Risc de caiguda durant I'execucié de la coberta.

7.5.2. Treballs previs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
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- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,

reaccions quimiques)

7.5.3. Coberta

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generacio6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,

reaccions quimiques)

7.5.4. Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
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- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Tallsi punxades

- Cops iensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

7.6. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex I

del R.D.1627/1997)

1. Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els

procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball
2. Treballs en els quals I'exposici6 a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui

legalment exigible

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica

obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

4. Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio

5. Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

6. Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres

subterranis
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7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8. Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9. Treballs que impliquin I'Us d'explosius

En l'execucié de les obres que ens ocupen caldra tenir especial atenci6 al risc per:

- Execuci6 d'instal-lacions en alcada (caldra protegir als treballadors front la caiguda).

7.6.1. Mesures de prevencié i proteccié

Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la
magquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar
homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles

treballs posteriors (reparacio, manteniment...).

7.6.2. Mesures de protecci6 col-lectiva

- Organitzaci6é i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de

carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents
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Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accié, frenada,
blocatge, etc.

Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

Comprovacioé de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

Comprovacio6 d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié
de rases

Utilitzaci6é de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Col-locacié de mallat en forats horitzontals

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma3, plataformes de treball i bastides

Col-locaci6 de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

Utilitzacio de linia de vida homologada.

7.6.3. Mesures de protecci6 individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

Utilitzacio de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials

agressius i minimitzar el risc de talls i punxades
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- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els

treballs amb perill d'intoxicacid. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

7.6.4. Mesures de protecci6 a tercers

- Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Comprovacioé de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

7.7. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies,

ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

7.8. Normativa aplicable

Relaci6é de normes i reglaments aplicables seguretat i salut en les obres de construccio:

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en
las obras de construccién temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
construcciéon
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obljgatorietat d'inclusio d’Estudi de Seguretat

i/ Higiene en projectes d'edificacio i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

Reglamento de los Servicios de Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud

en el Trabajo

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997

l'esmenta en quant a escales de ma.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

Modlifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene

en el trabagjo (0. 09/03/19717)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que

incluyen pantallas de visualizacion

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes biolégicos durante el Trabajo

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicién a agentes cancerigenos durante el Trabajo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por

los trabajadores de equipos de proteccion individual

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de
treball Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e

Higiene en el trabajo (0. 09/03/1971)
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

- 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la
Construccion Modificacions: 0. de 10 de diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53) O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) Art. 100 a 105
derogats per O. de 20 de gener de 1956 Reglamento general sobre
Seguridad e Higiene

- Ordre de 12 de gener de 1998

Modelo de libro de incidencias

- Orden TAS/2926/2002
Nuevos modelos para la notificacibn de accidentes de trabajo e

instrucciones para su cumplimiento y tramitaciéon

- 0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias
fuera de poblado

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas

para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva
Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencién, referente a gruas torre para obras u otras

aplicaciones.
- Reial decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual estableix les disposicions

minimes de seguretat i salut aplicables als treball de risc en exposicié d'amiant.

BOE 11 d'abril de 2006
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

RD 286/2006 de 10 de marzo sobre la proteccion de la salud y la seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
Correcci6 d'errades:BOE: 06/04/71
Modificaci6:BOE: 02/11/89
Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995 RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)

S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de construccio

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos
medios de proteccién personal de trabajadores
R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditives
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras
Modificacio: BOE: 28/10/75
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
Modificaci6: BOE: 29/10/75
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros mecanicos

Modificacio: BOE: 30/10/75
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R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
Modificacio: BOE: 31/10/75
- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificaci6: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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8. ANNEXOS

ELEC

Enginyeria, assessoria energeética, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE
40,00kWn

Ajuntament d'Espolla -Celler cooperatiu
Ctra. De Roses SN
Espolla, 17753
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Poliesportiu de Espolla

8.1. Fitxa técnica panell JKM440N-54HL4R-B

8.2. Fitxa técnica Inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3
8.3. Fitxa técnica Cable DC

8.4. Fitxa técnica cable AC

8.5. Fitxa técnica estructura fotovoltaica
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. Solan
www.jinkosolar.com J’n’(o

Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type

54HL4R-B
420-440 Watt

ALL-BLACK MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

iy

The N-type module with Hot 2.0 technology has better

Better light frapping and current collection to improve € N-1
reliability and lower LID/LETID.

module power output and reliability.

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
2.0

/ﬁ/‘\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
N 2 Exc'ell'en‘r Anti-PID perfprmonce guarantee yio }240%( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X optimized mass-production process and materials i “Sa00Fa load (5400 Pascal).
control.
Durability Against Extreme Environmental o . CLEAN
‘®‘ . A c E PV CYCLE _ ENERGY (@ POSITIVE QUALITY™
\\\\ Condlhons ﬁ MEMBER << Continuous Quality Assurance
= High salt mist and ammonia resistance.
100%
9%

25 Year Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
---------------------------------------------------------------- 87.4%

Guaranteed Power Performance

years 040% Annual Degradation Over 30 years
0



Engineering Drawings Electrical Peformance & Temperature Dependence

- Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
- ~ Curves (430W) Isc, Voc, Pmax
T 180
i ‘ . o
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e . . o ||E§ _10 / o N Isc
g 33 < —\\ 20 3 J 100
g t 8 20 8 o Voo
g 6 32 e =
A O \ 1o & Rmax
A A A ¢ Yz \ 5 60
A 2 W S\ 70 £
; A\ PR
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Front side Back 50 25 0 25 50 75 100
Voltage (V) Cell Temperature (C)

Length: #2mm

width: £2mm Mechanical Characteristics

- Height: +1 i
VLN ’]6 s D Sight: £Tmm Cell Type N type Mono-crystaliine

Row Pitch: £2mm

33

AA Dimensions 1762x1134x30mm (69.36x44.65%1.18 inch)

I

3.2mm,Anti-Reflection Coating,

Packqglng COﬂfIgUI’QfIOﬂ High Transmission, Low Iron, Tempered Glass

( Two pallets = One stack )

Front Glass

Junction Box P68 Rated

SPECIFICATIONS

Module Type JKM420N-54HL4R-B JKM425N-54HL4R-B JKM430N-54HL4R-B JKM435N-54HL4R-B JKM440N-54HL4R-B

Maximum Power (Pmax) 420Wp  316Wp 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp 435Wp  327Wp 440Wp  331Wp

Maximum Power Current (Imp) 13.06A  10.55A 13.13A  10.60A 13.20A  10.66A 13.27V 10.72A 13.34A  10.77A

Short-circuit Current (Isc) 13.5TA  10.91A 13.58A  10.96A 13.65A  11.02A 13.72A  11.08A 13.80A  11.14A

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum series fuse rating 25A

Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
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"STC: @ inadiance 1000w/m*  [f] cellTemperature 25°C @) Am=15

NOCT: "¢E Irradiance 800W/m® |l| Ambient Temperature 20°C Q AM=1.5 @ Wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM420-440N-54HL4R-B-F1.1-EN
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

I
5
3

9

Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretension
98.7% tipo Il de CCy CA
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
99.00%
o 11 «._r
98.00% — 7] , .
— T e et e
97.00% — 600V — i
— 540V 1
96.00% b e
— 800V o g
95.00% e sl

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
Maxima eficiencia 98.7%
Eficiencia europea ponderada 98.4%

Entrada
Tensién maxima de entrada ' 1,100 V
Intensidad de entrada maxima por MPPT 26 A
Intensidad de cortocircuito maxima 40 A
Tension de arranque 200V
Rango de tension de operacion 2 200 V ~ 1000 V
Tensién nominal de entrada 600 V
Cantidad de entradas 8
Cantidad de MPPTs 4
Salida

Potencia nominal activa de CA 30,000 W 36,000 W 40,000 W
Max. potencia aparente de CA 33,000 VA 40,000 VA 44,000 VA
Tensién nominal de Salida 230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida 433 A 52.0 A 57.8 A
Max. intensidad de salida 479 A 58.0 A 63.8 A
Factor de potencia ajustable 0.8LG ..0.8LD
Max. distorsién arménica total < 3%

Caracteristicas y protecciones

Dispositivo de desconexién del lado de

entrada Si
Proteccion anti-isla Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA Si
Proteccién contra polaridad inversa CC Si
Monitorizacién a nivel de string Si
Descargador de sobretensiones de CC Si
Descargador de sobretensiones de CA Si
Deteccién de resistencia de aislamiento CC Si
Monitorizacién de corriente residual Si
Proteccién ante fallo por arco eléctrico Si
Control del receptor Ripple Si
Recuperacién PID integrada3 Si
Comunicacion
Display Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
RS485 Si

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Monitoring BUS (MBUS) Si (transformador de aislamiento requerido)

Smart Dongle

Especificaciones generales
Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Peso (_Klt d_e herramientas para soporte de 43 kg (94.8 Ib)
suelo incluido)

Nivel de Ruido <46 dB

Rango de temperaturas en operacién -25 ~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Ventilacion Conveccién natural

Max. Altitud de operacién 0 - 4,000 m (13,123 ft.)

Humedad relativa 0% RH ~ 100% RH

Conector de CC Staubli MC4

Conector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de Proteccién IP 66

Tipologia Sin transformador

Consumo de energia durante la noche < 5.5W

Compatibilidad con optimizador
Optimizador compatible con DC MBUS SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,
Estandares de conexiéon a red eléctrica P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacién del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES
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100% Green Energy
Cable Production

TOPSOLAR® PV
H1Z22Z2-K

Cable solar certificado TUV.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

= Top Cable

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K Cca -s1b,d2,a1

APLICACION

b
Q)
Y

CARACTERISTICAS

El cable TOPSOLAR® PV H1Z2Z2-K estd certificado por TUV
segun la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC
62930. Es adecuado para instalaciones solares fijas y mdviles
(huertos solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo
y plantas flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayoria de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado

#

n:

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién: 1,5 (1,8) kV DC.
1,0/1,0 kV AC.

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima del conductor: 90 °C (120 °C durante 20.000
h).

Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccién).

SV916436T€440A00L P02 B ez)ijhn |

a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228.

S Caracteristicas frente al fuego
" No propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-
2

No propagador del incendio segun EN 50399.

Reaccidn al fuego CPR: Cca slb, d2, al, segun EN 50575.

Libre de halégenos segin UNE-EN 60754-1/ IEC 60754-1.

Baja emision de gases corrosivos segun UNE-EN 60754-2 / IEC
60754-2.

Baja emision de humos seguin UNE-EN 61034 / IEC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.

Aislamiento
Goma reticulada de baja emisién de humos vy libre de halédgenos
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emision de humos y libre de halégeno segun
tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didmetro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x diametro del cable (8 < didmetro del cable <12 mm).
6x diametro de cable (didmetro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

n

Caracteristicas medioambientales

Resistencia a grasas y aceites: Excelente.

Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.

Resistente al ozono segun EN 50618.

Resistencia a los rayos ultravioleta segun EN 50618 e IEC 62930.
Presencia de agua AD8 Sumersion.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

NORMAS / CERTIFICACIONES

H Norma de referencia Type Approved

EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502 sy

e
TOVRheinland RETIE(

¥y Certificaciones wwttv.com AENOR

TUV Rheinland (desde 2,5 hasta 25 mm?Z en rojo y i LimzsEn

negro) / RETIE / AENOR / RoHS / CE / UKCA U K
s CPR (Reglamento de Productos de la Construccién) 4 gf-'-‘-_#_\

Cca-51b, d2, al C n W
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ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2022 Top Cable - Revisién 17 - 25.07.2022 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacidn en las fichas técnicas sin previo aviso.
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Seccion Diametro Peso ;I\r:rte ;r;;::)f?(;i adyaltr::ht_e a Caida tension
(mm?) (mm) (kg/km) A) @A) suptz;f)laes (V/A - km)
1x1,5 4,5 35 30 29 24 38,1
1x2,5 5,0 45 41 39 33 22,8
1x4 5,4 60 55 52 44 14,3
1x6 6,0 80 70 67 57 9,49
1x10 7,0 120 98 93 79 5,46
1x16 8,2 180 132 125 107 3,47
1x25 10,2 280 176 167 142 2,23
1x 35 11,5 375 218 207 176 1,58
1 x50 13,3 525 276 262 221 1,10
1x70 15,0 720 347 330 278 0,772
1x95 17,0 930 416 395 333 0,585
1x120 18,7 1.175 488 464 390 0,457
1x 150 21,0 1.475 566 538 453 0,368
1x 185 23,5 1.805 644 612 515 0,301
1 x 240 26,3 2.345 775 736 620 0,228
1 x 300 * 29,3 2.935 879 834 715 0,182
1 x 500 ** 38,0 4.935 - - - 0,108

* Cable fuera de norma EN 50618.
** Cable fuera de norma EN 50618 e IEC 62930.

Las tolerancias de los didmetros exteriores nominales son:
Cables con didmetro exterior d < 7 mm. — -0,1+0,2 mm
Cables con didmetro exterior 7 <d <10 mm. — -0,1+0,3 mm
Cables con didmetro exterior d =10 mm. — -0,2 +0,4 mm

Las capacidades de conduccién de corriente, en amperios, son segin EN 50618 (temperatura ambiente de 60 °C).
En todos los casos se supone un circuito de corriente continua.
La caida de tensidn se calcula con una temperatura de conductor de 120 °C.

7

FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURASDELARE

Temp. Aire (°C) Up to 60 70 80 90
Factor 1 0,92 0,84 0,75

Para los factores de reduccién de grupos segin IEC 60364-5-52, se aplicara la tabla A.52-17.

SV916436T€440Q0L P02 B ez)ijhn |

013201} LIBA/IRD0 B IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 1UBLINJoP 1senbe,p oioewloul | :epleA lBd *(Zir0gZ *[0D) eloipens Lojjreg elUnN Bd ‘S20z/90/70 erep U eAuneled ap sfelisnpu| sieAuibugp 1o 16]100 e easifel juswnoog

ventas@topcable.com | www.topcable.com Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacién en las fichas técnicas sin previo aviso.
© 2022 Top Cable - Revisién 17 - 25.07.2022 | Emitido por DVC Todos los rendimientos, especificaciones y datos de pesos, tamafios y dimensiones contenidos en esta
documentacién son meramente indicativos y no seran vinculantes para Top Cable.



-

F -
K.

SV9T6436TES-0Q0L P00 P ez |in |

010201} LIBA/IO0 R 1S IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 1UBLINJOP 1senke,p o1oewo Ul | ;epleA j8d *(Ziv0g *[0D) eloipsens Lojjreg eunN sod ‘S20z/90/70 erep s eAun E¥eQ,3p SfeLIsnpy 0|285J9/(u 1Bu3,p RO 18310 [ RSBl JUBWNo0d
e marzo de

O00NO®

Los cables libres de halégenos RZ1-K (AS) CPR cumplen con los criterios de clasificacion de productos de la construccién segin
Reglamento CPR 305/2011 y la norma EN 50575, siendo los indicados para instalaciones fijas, protegidas o no, donde en caso de
incendio se requiera una baja emisién de humos y gases corrosivos, como locales de piblica concurrencia, hospitales, escuelas, centros
comerciales y aeropuertos. Son adecuados para instalaciones interiores y exteriores. Su gran flexibilidad los hace muy apropiados en
instalaciones complejas y de gran dificultad. Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV se fabrican con cubierta de color verde segin la norma UNE
21123. Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV pueden fabricarse en otros colores segtin la norma IEC 60502.

Segun el REBT 2002, para las siguientes instalaciones:
* ITC-BT 09 Redes de alimentacion subterranea para instalaciones de alumbrado exterior
* ITC-BT 14 Linea general de alimentacion
¢ ITC-BT 15 Derivacién individual
* ITC-BT 20 Instalaciones interiores o receptoras
* ITC-BT 28 Locales de publica concurrencia
* ITC-BT 07 Redes subterraneas para distribucién en baja tension
* ITC-BT 11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas subterraneas
* ITC-BT 30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales
*  Apropiados para instalaciones en las que se quiera aumentar la proteccion contra incendios.
* Adecuados para instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes al aire, en tubos o enterrados.

1. Conductor Cobre electrolitico flexible (Clase V) segiin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228

2. Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 seglin UNE 21123, HD 603 S1 e IEC 60502-1

3. Cubierta Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E segtin UNE 21123 y UNE-HD 603-1 y ST8 segtin IEC 60502-1

Tensién nominal 0,6/1 kV

Tension de ensayo 3.500V C.A.

Temperatura maxima 90 °C

Colores Seglin UNE 21089 y HD 308 S2 (marcados con colores para menos de cinco conductores), UNE-EN
50334 y EN 50334 (marcados por inscripcién para mas de cinco conductores)

No propagacioén de la llama Seglin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2

No propagacién del incendio Segiin UNE-EN 60332-3-24, EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-24

No propagacion del incendio Segtin EN 50399
CPR

Bajo contenido de halégenos Segtin IEC 60754-1 y 60754-2

Baja emision de gases corrosivos  Segin UNE-EN 50267, EN 50267 e IEC 60754-1 y 60754-2
Baja emision de humos opacos ~ Segiin UNE-EN 61034-2, EN 61034-2 e IEC 61034-2
Resistencia UV Ensayo climatico segtin UNE 211605
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RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

GV9T6436TEA-H0A0L 1POS o JeZ|nN |

1x1,5 13,3 6,48 61 Cca-s1b,d1,al 3x4 4,95 12,6 263 Cca-s1b,d1,al
1x2,5 7,98 6,85 73 Cca-s1b,d1,al 3x6 3,3 13,7 334 Cca-s1b,d1,al

1x4 4,95 7,55 94 Cca-s1b,d1,a 3x10 1,91 15,46 477 Cca-s1b,d1,a1

1x6 3,3 8,24 118 Cca-s1b,d1,a1 3x16 1,21 18 693 Cca-s1b,d1,al
1x10 1,91 8,96 160 Cca-s1b,d1,al 3x25 0,78 21,81 1038 Cca-s1b,d1,al
1x16 1,21 10 219 Cca-s1b,d1,al 3x35 0,554 24,6 1390 Cca-s1b,d1,al
1x25 0,78 12,1 329 Cca-s1b,d1,al 4x1,5 13,3 11,16 176 Cca-s1b,d1,al
1x35 0,554 13,21 430 Cca-s1b,d1,a 4x2,5 7,98 12,3 231 Cca-s1b,d1,al
1x50 0,386 15,1 587 Cca-s1b,d1,al 4x4 4,95 13,36 304 Cca-s1b,d1,al
1x70 0,272 17 787 Cca-s1b,d1,al 4x6 3,3 14,88 406 Cca-s1b,d1,al
1x95 0,206 19,7 1029 Cca-s1b,d1,al 4x10 1,91 16,7 581 Cca-s1b,d1,al
1x120 0,161 21,5 1264 Cca-s1b,d1,al 4x16 1,21 19,8 868 Cca-s1b,d1,al
1x150 0,129 23,8 1560 Cca-s1b,d1,al 4x25 0,78 24,75 1350 Cca-s1b,d1,al
1x185 0,106 25,8 1873 Cca-s1b,d1,al 4x35 0,554 27,5 1777 Cca-s1b,d1,al
1x240 0,0801 28,9 2480 Cca-s1b,d1,al 4x50 0,386 31,18 2485 Cca-s1b,d1,al
1x300 0,0641 32,2 3048 Cca-s1b,d1,al 5x1,5 13,3 11,97 205 Cca-s1b,d1,al
2x1,5 13,3 9,76 130 Cca-s1b,d1,al 5x2,5 7,98 13,15 270 Cca-s1b,d1,al
2x2,5 7,98 10,66 164 Cca-s1b,d1,al 5x4 4,95 14,5 364 Cca-s1b,d1,al

2x4 4,95 11,8 220 Cca-s1b,d1,al 5x6 3,3 16,1 482 Cca-s1b,d1,a1

2x6 3,3 13 282 Cca-s1b,d1,al 5x10 1,91 18,14 698 Cca-s1b,d1,al
2x10 1,91 14,79 398 Cca-s1b,d1,al 5x16 1,21 21,5 1042 Cca-s1b,d1,al
2x16 1,21 17 561 Cca-s1b,d1,al 5x25 0,78 26,59 1603 Cca-s1b,d1,al
3x1,5 13,3 10,2 155 Cca-s1b,d1,al 5x35 0,554 30,2 2165 Cca-s1b,d1,al
3x2,5 7,98 11,18 193 Cca-s1b,d1,al 5x50 0,386 34,84 2978 Cca-s1b,d1,al
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Sistema de pinzas con fijacion directa y mddulos en horizontal
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« Variante de montaje econdmica sobre chapa trapezoidal .
» Menor coste logistico en la obra ve ntaJ as
= Montaje rapido y eficiente desde arriba » Pocos componentes, completamente
» Conductividad eléctrica entre el sistema de montaje y la chapa de premontados
la cubierta

* Menos costes de material y manejo sumamente
sencillo

» Fuerzas de sujecién elevadas mediante fijacin
directa sin arranque de viruta con tornillos para
chapa fina homologados segun las normag de
construccién

 Rail corto C24 como solucion rentable con la que ahorrara en
material
» Rail corto C47 para una buena ventilacion posterior del modulo

con suficiente espacio ) ) )
¢ Solo se requiere una herramienta de montaje
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Variantes de rail corto con junta de EPDM Fijacion sobre el rail corto en montajes en Pinza final en el rail corto C47
horizontal
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Designacion

Pinza intermedia o final
« Para marco del mdédulo de 30-42 mm y 43-52 mm

 Facil de montar gracias a la funcién de bloqueo

Rail
e Fijacion en la cresta ahorrando en material

« Completamente preconfeccionado con EPDM y trama -
perforada Rail corto C 33 para chapa ondulada

Proteccion antideslizante del médulo
e Ayuda de montaje en la hilera de médulos mas baja
« Fijacion adicional de los mdodulos
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Tornillo de fijacién a chapa ¥ :-& T

« Con homologacion segun las normas de construccion : 7
para fijacion sin arranque de viruta

» Fuerzas de sujecion elevadas gracias a la canalizaciéon

®» © ® ©

Tornillo sin arranque de virutas, grande fuerza de
sujeccion

Deutsches.
Institut

fiar
Bautechnik

novotegra GmbH

EisenbahnstraBe 150 | 72072 Tibingen | Deutschland
Tel. +49 7071 98987-0, info@novotegra.com
www.novotegra.com
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Nos reservamos el derecho a errores o cambios.
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