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1. MEMÒRIA DESCRIPTIVA i JUSTIFICATIVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



PROMOTOR: 

Aquest projecte ha estat encarregat per l’AJUNTAMENT DE BELLCAIRE 

D’EMPORDÀ, amb C.I.F.: P-1.702.100-G i domicili a la Pça. Comtes d’Empúries, núm. 

01, de la localitat de Bellcaire d’Empordà, província de Girona, 

 

ARQUITECTE: 

SEBASTIÀ FIGUEROLA CLAVAGUERA, col·legiat núm. 24.076-1 pel COAC. 

 

ENCÀRREC: 

L’encàrrec consta de Projecte Bàsic i Executiu així com la Direcció d’Obres necessària 

per la segona fase d’ampliació de l’escola d’educació infantil i primària C.E.I.P. “El 

Rajaret”, situada als carrers de Ponç Hug, Major i d’Esteve Baguer, de la localitat de 

Bellcaire d’Empordà, província de Girona. 

 

QUADRE DE SUPERFÍCIES I PROGRAMA DE NECESSITATS: 

El programa de necessitats a desenvolupar és el següent: 

 

Superfícies Construïdes: 

 

     Reforma  Ampliació 

 Planta Baixa   48,05 m2         - 

 Planta Primera        -   133,75 m2 

 

  Total   48,05 m2  133,75 m2 

 

Superfícies Útils: 

 Estat Actual: 

  Planta Baixa: 

   Menjador  32,56 m2 

   Cuina   6,84 m2 

   Lavabo  3,14 m2 

 

    Total   42,54 m2 

 

 Proposta: 

  Planta Baixa: 

   Escala   12,47 m2 



   Distribuïdor  6,09 m2 

   Cuina   11,41 m2 

   Lavabo 1  3,06 m2 

   Lavabo 2  3,44 m2 

 

    Total   35,47 m2 

 

  Planta Primera: 

   Escala   19,07 m2 

   Distr. serveis  2,64 m2 

   Lavabo nenes  7,70 m2 

   Lavabo nens  6,30 m2 

   Aula 1   36,55 m2 

   Aula 2   36,80 m2 

 

    Total   109,06 m2 

 

L’ampliació definida en aquest projecte forma part de la segona fase de l’ampliació 

general de tot el centre. 

 

EMPLAÇAMENT 

L’escola d’educació infantil i primària C.E.I.P. El Rajaret de Bellcaire d’Empordà es 

troba situada en una illa delimitada pels carrers de Ponç Hug, el carrer Major i el carrer 

d’Esteve Baguer. 

 

L’escola és un edifici format per planta baixa i planta pis i es situa adossat al límit Nord 

de la finca. L’accés al recinte escolar es fa a través del carrer de Ponç Hug. 

 

DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE 

Aquest projecte desenvolupa la segona fase d’ampliació del CEIP EL Rajaret de 

Bellcaire d’Empordà, dins un avantprojecte general d’ampliació de tot el centre escolar, 

dividit en 3 fases independents. 

 

La primera fase d’ampliació es va executar l’estiu del 2012, i va consistir en la creació 

d’una nova aula i un porxo a la planta baixa, al costat de la cuina i del menjador. 

 



La segona fase d’ampliació preveu la reforma total en planta baixa de l’espai que 

actualment ocupa el menjador i la cuina i l’ampliació en planta pis sobre la projecció de 

la part reformada en planta baixa i sobre la projecció de la part ampliada en la primera 

fase. 

 

En planta baixa, l’espai que actualment ocupa el menjador es destinarà parcialment a 

nucli de comunicacions amb la planta primera, formant una escala en forma de U amb 

un ascensor al centre de la mateixa. 

Al fons s’hi situarà de nou la cuina, tot i que disposarà de més superfície útil i aprofitarà 

l’obertura existent al pati posterior del centre que actualment disposa el lavabo. 

Entre la cuina i l’escala es distribuïran 2 lavabos independents, amb un lavabo i un 

inodor cadascun d’ells. 

Donat que es suprimeix el menjador actual, l’aula que es va crear en la primera fase 

d’ampliació es destinarà a menjador. 

 

En planta primera es crearan dues aules noves sobre la projecció de l’ampliació de la 

primera fase i dos mòduls de serveis pels alumnes, un per nens i l’altre per nenes, 

sobre la projecció de la cuina reformada. 

 

Els materials d’acabat i els colors exteriors seguiran la tipologia de l’edifici existent. 

 

NORMATIVA URBANÍSTICA 

El projecte s’ajusta a la normativa urbanística i a les disposicions que marca la Pla 

d´Ordenació Urbanística Municipal de Bellcaire d’Empordà. 

 

 Classificació del sòl:  Sòl Urbà 

 Qualificació:   Clau E (Equipaments Comunitaris - Educatiu) 

 

  Normativa: 

          Actual       Projecte 

Parcel·la    1.264,08 m2   1.264,08 m2 

Edificabilitat (1,00 m2/m2)  0,51 (644,59 m2)  0,62 (778,34 m2) 

 

El projecte compleix amb la normativa urbanística municipal. 

 



PRESTACIONS DE L’EDIFICI 

S’estableixen les prestacions de l’edifici per requisits bàsics, en relació a les 

exigències bàsiques del CTE. S’indiquen específicament les acordades entre promotor 

i projectista que superin els llindars establerts al CTE. 

 

Els requisits bàsics de Seguretat i Habitabilitat es satisfan a través del compliment del 

Codi Tècnic d’Edificació, que conté les exigències bàsiques que han de complir els 

edificis i del compliment del Decret 21/2006 d’ecoeficiència en els edificis. 

 

Aquests compliment del CTE es pot fer a través dels Documents Bàsics 

corresponents, que incorporen la qualificació de les exigències i els procediments 

necessaris. Les exigències bàsiques també es poden satisfer a través de solucions 

alternatives, que han de justificar que assoleixen les mateixes prestacions. 

 

Paral·lelament, s’han seguit les directrius que marca el Departament d’Ensenyament 

de la Generalitat de Catalunya en el document de Criteris per a la construcció de nous 

edificis per a centres docents públics. 

 

Donat que el projecte és de reforma i ampliació d’un centre docent existent, alguns 

dels paràmetres que defineix el document de criteris no s’han pogut complir al 100%, 

tot i que s’ha intentat adaptar el projecte als mateixos en la major mesura. 

 

LEGISLACIÓ I NORMES 

L’escola s’ajusta a la normativa per la qual es regulen els requisits dels centres 

d’educació infantil i primària i estableix els requisits mínims d’utilització que han de 

satisfer les edificacions destinades a impartir els ensenyaments corresponents. 

 

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu que l’edifici disposi de les 

prestacions adequades per garantir els requisits bàsics de qualitat que estableix la Llei 

38/99 d’Ordenació de l’Edificació 

 

En compliment de l’article 1 del Decret 462/1971, del 11 de Març, del Ministerio de la 

Vivienda, “Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de edificación”, i 

també en compliment del apartat 1.3 de l’annex del Codi Tècnic de l’Edificació, es fa 

constar que en el projecte s’han observat les normes sobre la construcció vigents, i 

que aquestes estan relacionades a l’apartat de Llistat de normativa d’aquesta 

memòria. 



L’Edifici compleix la normativa del DB-SE sobre seguretat estructural, del DB-HE sobre 

estalvi d’energia, DB-SI sobre seguretat en cas d’incendi, DB-HS sobre salubritat i DB-

SUA sobre condicions d’ús i accessibilitat. No és d’aplicació la certificació d’eficiència 

energètica en els edificis ja que és una reforma d’edifici existent inferior a 1.000 m2 de 

superfície útil. 

 

PRESSUPOST  

Els preus adoptats s’han obtingut a partir de costos de mà d’obra, materials i 

maquinària actuals, i en l’apartat corresponent hi figura la relació i justificació detallada 

de les unitats d’obra que integren aquesta fase. 

 

Aplicant els preus a les diverses unitats d’obra resulta un Pressupost d’Execució 

Material (P.E.M.) de 152.252,94 EUROS. 

 

Afegint al P.E.M. els increments en concepte de Despeses Generals (13%), Benefici 

industrial (6%), i de l’impost Sobre el Valor Afegit (21%), resulta un Pressupost 

d’Execució per Contracta de 219.229,01 EUROS. 

 

TERMINIS D’EXECUCIÓ I GARANTIA 

Pel conjunt de treballs contemplats es preveu un termini d’execució de 4 mesos, 

contats a partir del seu inici. 

Així mateix, es proposa un termini de garantia de dotze mesos (12), comptat a partir de 

la data de signatura de l’Acta de Recepció de l’Obra. 

 

CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

Pel tipus d’obra informem que el contractista adjudicatari li correspon acreditar estar 

classificat en el GRUP C – EDIFICACIONS EN GENERAL, fixant la CATEGORIA D. 

 

TRAMITACIONS I AUTORITZACIONS 

La tramitació municipal del present Projecte es regeix pel reglament de Serveis de les 

Corporacions Locals que disposa la seva aprovació inicial, exposició al públic amb 

publicacions de l’edicte corresponent, i aprovació definitiva. 

 

L’Estartit, Març de 2013 

 

L’Arquitecte 

SEBASTIÀ FIGUEROLA CLAVAGUERA 



 



    

    

 

 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ENDERROCS 

La part de l’edificació que actualment es destina a menjador i cuina s’enderrocarà tota 

ella, inclòs la coberta i el paviment i solera, deixant la zona totalment neta per tal de 

formar la nova fonamentació i estructura de sustentació de la part nova. 

L’enderroc es portarà a terme de manera ordenada, per tal de poder separar els 

diferents tipus de residus i garantir la seguretat del treballadors i de la resta de 

l’edificació. 

Tot l’enderroc s’executarà amb mitjans manuals. 

 

EXCAVACIONS 

Es realitzarà una excavació per rebaix de tota la superfície d’actuació, amb mitjans 

mecànics. 

Excavació de les sabates aïllades i riostres de fonamentació, també amb mitjans 

mecànics. 

Les terres sobrants es carregaran sobre camió i es portaran a abocador autoritzat. 

 

FONAMENTS 

La fonamentació serà mitjançant sabates aïllades i riostres de formigó armat, tipus HA-

25, armat amb barres d’acer corrugat tipus B-500-SD. 

El formigó s’abocarà directament de camió des del pati del centre. 

Previ al muntatge de les armadures de la fonamentació, es formarà un capa de neteja i 

anivellament de la base amb formigó tipus HM-15. 

 

ESTRUCTURA 

L’estructura de l’ampliació serà de formigó armat, formada per pilars de secció 

quadrada i forjat bidireccional de 30 cm de cantell. 

El formigó utilitzat serà tipus HA-25/B/20/IIa i anirà convenientment armat amb 

barrers d’acer corrugat tipus B-500-SD. 

Es formarà una banqueta perimetral amb bloc de formigó de 30 cm de gruix, 

reomplert amb formigó i armat amb barres d’acer corrugat. 

 

TANCAMENTS 

La paret de tancament serà de 30 cm de gruix, i estarà formada per fulla exterior de 

14 cm de gruix de maó ceràmic calat tipus gero, aïllament amb plaques de poliestirè 

extrusionat de 4 cm de gruix, cambra d’aire i envà ceràmic interior de 7 cm de gruix 

de supermaó. 

Tot el conjunt s’aferrarà amb morter de ciment pòrtland M-5a. 



COBERTA 

La coberta serà plana invertida no transitable, amb acabat de grava de palet de 

riera, amb capa de formació de pendents de formigó cel·lular, impermeabilització 

amb doble làmina de betum modificat emb elastòmers i aïllament tèrmic de plaques 

de poliestirè extrusionat amb un gruix total de 8 cm. 

Es col·locaran capes de làmina geotèxtil per separar els diferents elements que 

conformen la coberta. 

 

DIVISIONS INTERIORS 

Les divisions interiors es formaran amb obra ceràmica, amb maó calat tipus gero les 

divisions de 14 cm de gruix i amb supermaó els envans de 7 cm de gruix. 

Tot el conjunt s’aferrarà amb morter de c.p. M-5a. 

 

PAVIMENTS I REVESTIMENTS INTERIORS 

Es formarà una solera de formigó de 15 cm de gruix, armada amb malla 

electrosoldada, amb un acabat superficial deixat de regle. 

El paviment interior serà amb peces de terratzo microgrà de 40x40 cm, col·locades 

a truc de masseta sobre capa de sorra de 2 cm de gruix, amb sòcol a joc del mateix 

material. 

El revestiment exterior vertical i horitzontal serà arrebossat acabat remolinat amb 

morter de c.p. tipus M-5a. 

El revestiment interior de parets serà enguixat a bona vista, amb pasta de guix YG i 

acabat amb YF. En les aules i zones de circulació es formarà un arrambador de 

fusta acabada lacada. 

El revestiment del sostre interior serà un fals sostre de plaques de cartró-guix 

muntat sobre perfils d’acer galvanitzat. 

La capa d’acabat interior i exterior serà amb pintura plàstica llisa, amb una capa 

base i dues d’acabat. 

 

FUSTERIA 

Exterior: 

Finestres i balconeres d’alumini lacat de color de la carta RAL a definir, amb perfileria 

amb trencament de pont tèrmic, amb vidre doble laminat amb cambra tipus 

5+5/10/4+4. 

La fusteria exterior es muntarà sobre premarc d’acer galvanitzat. 

Les obertures que confronten al carrer d’Esteve Baguer portaran una gelosia de lama 

orientable vertical d’alumini lacat, de color de la carta RAL a definir. 



Interior: 

Portes de pas interiors practicables, de fusta acabada lacada, muntades sobre 

premarc de tac de flandes, amb tapetes massisses de DM hidròfug acabades lacades. 

Armari encastat de dues fulles practicables de fusta acabada lacada, amb buc interior 

de rexapat de DM plastificat i tapetes massisses de DM hidròfug acabades lacades. 

Les divisions interiors dels serveis a la planta pis es formaran amb mampares de tauler 

fenòlic acabat color blau, amb estructura d’acer inoxidable. 

 

INSTAL·LACIONS 

 

Sanejament: 

Xarxa de sanejament soterrada amb tuberia de PVC connectada a la xarxa de 

sanejament existent. 

Baixants i petita xarxa d’evacuació amb tuberia de PVC de Ø50, Ø75, Ø110 i Ø125 

mm. 

 

Electricitat: 

Instal·lació elèctrica encastada, amb cablejat reglamentari, seguint en tot moment 

les indicacions del REBT, per a endolls, interruptors i punts de llum definits en la 

documentació gràfica del projecte. 

 

Aigua: 

Instal·lació de fontaneria per donar servei a la cuina i als lavabos, amb tuberia de 

polietilè reticulat col·locada encastada a parets i pel fals sostre, amb p.p. de peces 

especials i claus de pas de locals humits. 

 

Calefacció: 

Instal·lació de radiadors d’alumini de 65 cm d’alçada, amb sistema bitubular amb 

tuberia de polietilè reticulat, amb connexió a la xarxa de calefacció existent. 

 

Il·luminació: 

Instal·lació de punts de llum tipus fluorescent i/o LED’s a l’interior de l’edifici, 

encastats al fals sostre. 

Instal·lació de lluminària d’emergència encastada al fals sostre. 

 



Elevació i transport: 

Es preveu la instal·lació d’ascensor de capacitat per a 6 persones, amb 2 portes 

d’acer inoxidable d’obertura lateral, amb cabina interior totalment equipada, 

connectat a instal·lació elèctrica de l’edifici. Es col·locarà la cabina i les portes a la 

tercera fase de l’obra. 

 

 

L’Estartit, Març de 2013 

 

L’Arquitecte 

SEBASTIÀ FIGUEROLA CLAVAGUERA 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ANNEXES  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONTROL DE QUALITAT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



CONTROL DE QUALITAT 

 

Segons el Decret 375/1988 d’1 de Desembre de 1988 i la seva ampliació per 

Ordre de 16 d’Abril de 1992 és obligat portar el control dels materials que siguin 

necessaris per una correcta execució de l’obra. 

Els assaigs, les anàlisis i les proves que s’hagin de realitzar en laboratoris, 

seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Política Territorial i 

Obre Públiques o, en tot cas, per un que compti amb un crèdit reconegut per 

aquest organisme. 

 

 

MATERIALS OBJECTE DE CONTROL DE QUALITAT 

 

- Formigó en massa i armat (veure memòria tècnica de l’estructura) 

 

- Acer d’armar : certificat de garantia del fabricant. 

 

- Acer per estructura metàl·lica :  - marca d’identificació 

      - garantia del fabricant 

 

- Sostres unidireccionals de formigó armat pretensat : 

� Autorització d’ús 

� Biguetes : segell de qualitat 

 

- Maons ceràmics :  - segell de qualitat o certificat de conformitat 

 

- Guixos :   - segell de qualitat o certificat de conformitat 

 

 

 

 

 

 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
CTE DB-SE / MEMÒRIA DE CÀLCUL 
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012
Número de llicència: 82824

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Càlcul estructura de la 2 Fase ampliació Escola CEIP "El Rajaret"
Clau: 2 Fase Escola

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08
Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Foc: CTE DB SI - Annex C: Resistència al foc de les estructures de formigó armat.
Categoria d'ús: A. Zones residencials

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Sostre 2 0.14 0.20
Sostre 1 0.30 0.25
Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Vent
CTE DB SE-AE
Codi Tècnic de l'Edificació.
Document Bàsic Seguretat Estructural - Accions en l'Edificació

Zona eòlica: C
Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal

L'acció del vent es calcula a partir de la pressió estàtica qe que actua en la direcció perpendicular a la
superfície exposada. El programa obté de forma automàtica aquesta pressió, conforme als criteris del Codi
Tècnic de l'Edificació DB-SE AE, en funció de la geometria de l'edifici, la zona eòlica i grau d'aspror
seleccionats, i l'alçada sobre el terreny del punt considerat:

qe = qb · ce · cp

On:

qb És la pressió dinàmica del vent conforme al mapa eòlic de l'Annex D.

ce És el coeficient d'exposició, determinat conforme a les especificacions de l'Annex D.2, en funció del
grau d'aspror de l'entorn i l'alçada sobre el terreny del punt considerat.

cp És el coeficient eòlic o de pressió, calculat segons la taula 3.5 de l'apartat 3.3.4, en funció de
l'esveltesa de l'edifici en el pla paral·lel al vent.

Vent X Vent Y
qb

(t/m²) esveltesa cp (pressió) cp (succió) esveltesa cp (pressió) cp (succió)

0.05 1.31 0.80 -0.60 0.71 0.79 -0.40

Llistat de dades de l'obra
Càlcul estructura de la 2 Fase ampliació Escola CEIP "El Rajaret" Data: 14/03/13

Pàgina 2



Amples de faixa

Plantes Ample de faixa Y
(m)

Ample de faixa X
(m)

En totes les plantes 11.00 6.00

No es realitza anàlisi dels efectes de 2on ordre
Coeficients de Càrregues
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00

Càrregues de vent

Planta Vent X
(t)

Vent Y
(t)

Sostre 2 2.419 1.116
Sostre 1 4.286 1.977

Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Bàsic AE, s'ha considerat que les forces de vent per
planta, en cada adreça de l'anàlisi, actuen amb una excentricidad de ±5% de la dimensió màxima de
l'edifici.
 

4.3.- Sisme 

Norma utilitzada: NCSE-02
Norma de Construcció Sismorresistent NCSE-02

Mètode de càlcul: Anàlisi mitjançant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1.- Dades generals de sisme

Caracterització de l'emplaçament
ab: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  ab : 0.070 g
K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00
Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus III

Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Ω: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)  Ω : 5.00 %

Tipus de construcció (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importància normal

Paràmetres de càlcul
Nombre de modes  : 6.00
Fracció de sobrecàrrega d'ús  : 0.60
Fracció de sobrecàrrega de neu  : 0.50

No es realitza l'anàlisi dels efectes de 2n ordre

Criteri d'armats a aplicar per ductilitat: Cap

Direccions d'anàlisis
Acció sísmica segons X
Acció sísmica segons Y
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Eix X

Ei
x 

Y

Projecció en planta de l'obra

4.4.- Foc
Dades per planta

Planta R. req. F. Comp.
Revestiment d'elements de formigó

Inferior (forjats i bigues) Pilars i murs
Sostre 2 R 90 X Morter de guix Morter de guix
Sostre 1 R 90 X Morter de guix Morter de guix
Notes:

- R. req.: resistència demanada, període de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva capacitat
portant, expressat en minuts.
- F. Comp.: indica si el forjat té funció de compartició.

4.5.- Hipòtesi de càrrega
Automàtiques Càrrega permanent

Sobrecàrrega d'us
Sisme X
Sisme Y
Vent +X exc.+
Vent +X exc.-
Vent -X exc.+
Vent -X exc.-
Vent +Y exc.+
Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-

 

4.6.- Llistat de càrregues
Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)
 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
1 Càrrega permanent Lineal 1.20 (  0.10,  9.80) (  4.80,  9.80)

Càrrega permanent Lineal 1.20 (  0.20,  9.80) (  0.20,  6.00)
Càrrega permanent Lineal 1.00 (  0.10,  0.70) (  4.80,  0.70)
Càrrega permanent Lineal 1.20 (  3.50,  0.70) (  3.50,  5.90)
Càrrega permanent Lineal 0.40 (  0.20,  5.80) (  3.60,  5.80)
Càrrega permanent Lineal 0.40 (  5.00,  6.10) (  5.00,  9.80)
Càrrega permanent Lineal 0.40 (  0.00,  0.70) (  0.10,  5.80)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
2 Càrrega permanent Lineal 1.00 (  1.40,  2.20) (  1.40,  4.50)

Càrrega permanent Lineal 1.00 (  1.40,  4.50) (  3.30,  4.50)
Càrrega permanent Lineal 1.00 (  3.30,  4.40) (  3.30,  2.10)
Càrrega permanent Lineal 1.00 (  3.30,  2.10) (  1.40,  2.10)
Càrrega permanent Lineal 0.30 (  0.10,  0.60) (  4.90,  0.60)
Càrrega permanent Lineal 0.30 (  4.90,  0.50) (  4.90,  9.90)
Càrrega permanent Lineal 0.30 (  5.00,  9.90) (  0.10,  9.90)
Càrrega permanent Lineal 0.30 (  0.10,  9.80) (  0.10,  0.60)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents
criteris:

- Situacions persistents o transitòries

- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació

- Situacions sísmiques

- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació
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- On:

Gk Acció permanent
Qk Acció variable
AE Acció sísmica
γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
γAE Coeficient parcial de seguretat de l'acció sísmica
ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γ) i coeficients de combinació (ψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)

Notes:
(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de
l'anàlisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)

Notes:
(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de
l'anàlisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

Tensions sobre el terreny

Característica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplaçaments

Característica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Llistat de dades de l'obra
Càlcul estructura de la 2 Fase ampliació Escola CEIP "El Rajaret" Data: 14/03/13

Pàgina 7



6.2.- Combinacions
Noms de les hipòtesis
G Càrrega permanent
Qa Sobrecàrrega d'us
V(+X exc.+) Vent +X exc.+
V(+X exc.-) Vent +X exc.-
V(-X exc.+) Vent -X exc.+
V(-X exc.-) Vent -X exc.-
V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+
V(+Y exc.-) Vent +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vent -Y exc.+
V(-Y exc.-) Vent -Y exc.-
SX Sisme X
SY Sisme Y

E.L.U. de ruptura. Formigó
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Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.350
3 1.000 1.500
4 1.350 1.500
5 1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000 1.050 1.500
8 1.350 1.050 1.500
9 1.000 1.500 0.900
10 1.350 1.500 0.900
11 1.000 1.500
12 1.350 1.500
13 1.000 1.050 1.500
14 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.500
18 1.350 1.500
19 1.000 1.050 1.500
20 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.500 0.900
22 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.500
24 1.350 1.500
25 1.000 1.050 1.500
26 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.500 0.900
28 1.350 1.500 0.900
29 1.000 1.500
30 1.350 1.500
31 1.000 1.050 1.500
32 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.500 0.900
34 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.500
36 1.350 1.500
37 1.000 1.050 1.500
38 1.350 1.050 1.500
39 1.000 1.500 0.900
40 1.350 1.500 0.900
41 1.000 1.500
42 1.350 1.500
43 1.000 1.050 1.500
44 1.350 1.050 1.500
45 1.000 1.500 0.900
46 1.350 1.500 0.900
47 1.000 1.500
48 1.350 1.500
49 1.000 1.050 1.500
50 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.500 0.900
52 1.350 1.500 0.900
53 1.000 -0.300 -1.000
54 1.000 0.300 -0.300 -1.000
55 1.000 0.300 -1.000
56 1.000 0.300 0.300 -1.000
57 1.000 -0.300 1.000
58 1.000 0.300 -0.300 1.000
59 1.000 0.300 1.000
60 1.000 0.300 0.300 1.000
61 1.000 -1.000 -0.300
62 1.000 0.300 -1.000 -0.300
63 1.000 1.000 -0.300
64 1.000 0.300 1.000 -0.300
65 1.000 -1.000 0.300
66 1.000 0.300 -1.000 0.300
67 1.000 1.000 0.300
68 1.000 0.300 1.000 0.300
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E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.600
3 1.000 1.600
4 1.600 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.600 1.600
25 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.600
30 1.600 1.600
31 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.120 1.600
33 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.600
36 1.600 1.600
37 1.000 1.120 1.600
38 1.600 1.120 1.600
39 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.600
42 1.600 1.600
43 1.000 1.120 1.600
44 1.600 1.120 1.600
45 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.600
48 1.600 1.600
49 1.000 1.120 1.600
50 1.600 1.120 1.600
51 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 0.960
53 1.000 -0.300 -1.000
54 1.000 0.300 -0.300 -1.000
55 1.000 0.300 -1.000
56 1.000 0.300 0.300 -1.000
57 1.000 -0.300 1.000
58 1.000 0.300 -0.300 1.000
59 1.000 0.300 1.000
60 1.000 0.300 0.300 1.000
61 1.000 -1.000 -0.300
62 1.000 0.300 -1.000 -0.300
63 1.000 1.000 -0.300
64 1.000 0.300 1.000 -0.300
65 1.000 -1.000 0.300
66 1.000 0.300 -1.000 0.300
67 1.000 1.000 0.300
68 1.000 0.300 1.000 0.300
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Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.000 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000
19 1.000 -1.000
20 1.000 1.000 -1.000
21 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000
23 1.000 -1.000
24 1.000 1.000 -1.000
25 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 
2 Sostre 2 2 Sostre 2 3.65 7.85
1 Sostre 1 1 Sostre 1 4.20 4.20
0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final
Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
 

Dades dels pilars   
Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport
P1 (  0.45,  0.68) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.50
P2 (  4.81,  0.68) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.65
P3 (  0.45,  5.99) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.65
P4 (  4.81,  6.04) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.65
P5 (  0.45,  9.72) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.60
P6 (  4.81,  9.72) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.60
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9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS
DE VINCLAMENT PER A CADA PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars 2 0.25x0.25 0.30         1.00 1.00         1.00
1 0.25x0.25 1.00         1.00 1.00         1.00

 

10.- LLISTAT DE PANYS
Reticulars considerats

Nom Descripció
30 (25+5) nervi de 12 Forjat de 25 + 5 amb nervi de 12

Cassetó perdut
Nº de peces: 3
Pes propi: 0.442 t/m²
Cantell: 30 cm
Cap de compressió: 5 cm
Intereix: 82 cm
Amplària del nervi: 12 cm

11.- LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIÓ
  -Tensió admisible en situacions persistents: 1.75 kp/cm²
  -Tensió admisible en situacions accidentals: 1.75 kp/cm²
 

12.- MATERIALS UTILITZATS

12.1.- Formigons
Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; γc = 1.30 a 1.50

12.2.- Acers per element i posició

12.2.1.- Acers en barres
Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 SD; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.00 a 1.15

12.2.2.- Acers en perfils

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(kp/cm²)

Mòdul d'elasticitat
(kp/cm²)

Acers conformats  S235 2396 2140673
Acers laminats  S275 2803 2140673
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012
Número de llicència: 82824

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: AMPLIACIÓ CEIP "EL RAJARET" (1a FASE)A 
Clau: primera fase (A) vers. 2

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08
Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Foc: CTE DB SI - Annex C: Resistència al foc de les estructures de formigó armat.
Categoria d'ús: A. Zones residencials

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Sostre 2 0.14 0.20
Sostre 1 0.30 0.25
Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Vent
CTE DB SE-AE
Codi Tècnic de l'Edificació.
Document Bàsic Seguretat Estructural - Accions en l'Edificació

Zona eòlica: C
Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal

L'acció del vent es calcula a partir de la pressió estàtica qe que actua en la direcció perpendicular a la
superfície exposada. El programa obté de forma automàtica aquesta pressió, conforme als criteris del Codi
Tècnic de l'Edificació DB-SE AE, en funció de la geometria de l'edifici, la zona eòlica i grau d'aspror
seleccionats, i l'alçada sobre el terreny del punt considerat:

qe = qb · ce · cp

On:

qb És la pressió dinàmica del vent conforme al mapa eòlic de l'Annex D.

ce És el coeficient d'exposició, determinat conforme a les especificacions de l'Annex D.2, en funció del
grau d'aspror de l'entorn i l'alçada sobre el terreny del punt considerat.

cp És el coeficient eòlic o de pressió, calculat segons la taula 3.5 de l'apartat 3.3.4, en funció de
l'esveltesa de l'edifici en el pla paral·lel al vent.

Vent X Vent Y
qb

(t/m²) esveltesa cp (pressió) cp (succió) esveltesa cp (pressió) cp (succió)

0.05 0.88 0.80 -0.45 0.68 0.77 -0.40
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Amples de faixa

Plantes Ample de faixa Y
(m)

Ample de faixa X
(m)

En totes les plantes 10.50 8.10

No es realitza anàlisi dels efectes de 2on ordre
Coeficients de Càrregues
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00

Càrregues de vent

Planta Vent X
(t)

Vent Y
(t)

Sostre 2 1.734 1.252
Sostre 1 3.302 2.384

Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Bàsic AE, s'ha considerat que les forces de vent per
planta, en cada adreça de l'anàlisi, actuen amb una excentricidad de ±5% de la dimensió màxima de
l'edifici.
 

4.3.- Sisme 

Norma utilitzada: NCSE-02
Norma de Construcció Sismorresistent NCSE-02

Mètode de càlcul: Anàlisi mitjançant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1.- Dades generals de sisme

Caracterització de l'emplaçament
ab: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  ab : 0.070 g
K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00
Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus III

Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Ω: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)  Ω : 5.00 %

Tipus de construcció (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importància normal

Paràmetres de càlcul
Nombre de modes  : 6.00
Fracció de sobrecàrrega d'ús  : 0.60
Fracció de sobrecàrrega de neu  : 0.50

No es realitza l'anàlisi dels efectes de 2n ordre

Criteri d'armats a aplicar per ductilitat: Cap

Direccions d'anàlisis
Acció sísmica segons X
Acció sísmica segons Y
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Eix X

Ei
x 

Y

Projecció en planta de l'obra

4.4.- Foc
Dades per planta

Planta R. req. F. Comp.
Revestiment d'elements de formigó

Inferior (forjats i bigues) Pilars i murs
Sostre 2 R 90 - Morter de guix Morter de guix
Sostre 1 R 90 - Morter de guix Morter de guix
Notes:

- R. req.: resistència demanada, període de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva capacitat
portant, expressat en minuts.
- F. Comp.: indica si el forjat té funció de compartició.

4.5.- Hipòtesi de càrrega
Automàtiques Càrrega permanent

Sobrecàrrega d'us
Sisme X
Sisme Y
Vent +X exc.+
Vent +X exc.-
Vent -X exc.+
Vent -X exc.-
Vent +Y exc.+
Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-

 

4.6.- Llistat de càrregues
Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)
 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
1 Càrrega permanent Lineal 1.20 (  7.60,  0.05) (  7.50, 10.20)

Càrrega permanent Lineal 1.20 (  7.50, 10.20) ( -0.20, 10.15)
Càrrega permanent Lineal 1.70 ( -0.20, 10.15) ( -0.15,  0.15)
Càrrega permanent Lineal 2.20 ( -0.20,  0.05) (  7.60,  0.00)

2 Càrrega permanent Lineal 0.20 ( -0.05, 10.15) (  7.55, 10.15)
Càrrega permanent Lineal 0.20 (  7.55, 10.15) (  7.65,  0.05)
Càrrega permanent Lineal 1.20 ( -0.15,  0.05) ( -0.15, 10.25)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrrega permanent Lineal 1.90 ( -0.15,  0.05) (  7.65,  0.05)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents
criteris:

- Situacions persistents o transitòries

- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació

- Situacions sísmiques

- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació

- On:

Gk Acció permanent
Qk Acció variable
AE Acció sísmica
γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
γAE Coeficient parcial de seguretat de l'acció sísmica
ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament
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6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γ) i coeficients de combinació (ψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)

Notes:
(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de
l'anàlisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)

Notes:
(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de
l'anàlisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

Tensions sobre el terreny
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Característica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplaçaments

Característica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sísmica
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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6.2.- Combinacions
Noms de les hipòtesis
G Càrrega permanent
Qa Sobrecàrrega d'us
V(+X exc.+) Vent +X exc.+
V(+X exc.-) Vent +X exc.-
V(-X exc.+) Vent -X exc.+
V(-X exc.-) Vent -X exc.-
V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+
V(+Y exc.-) Vent +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vent -Y exc.+
V(-Y exc.-) Vent -Y exc.-
SX Sisme X
SY Sisme Y

E.L.U. de ruptura. Formigó
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Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.350
3 1.000 1.500
4 1.350 1.500
5 1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000 1.050 1.500
8 1.350 1.050 1.500
9 1.000 1.500 0.900
10 1.350 1.500 0.900
11 1.000 1.500
12 1.350 1.500
13 1.000 1.050 1.500
14 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.500
18 1.350 1.500
19 1.000 1.050 1.500
20 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.500 0.900
22 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.500
24 1.350 1.500
25 1.000 1.050 1.500
26 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.500 0.900
28 1.350 1.500 0.900
29 1.000 1.500
30 1.350 1.500
31 1.000 1.050 1.500
32 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.500 0.900
34 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.500
36 1.350 1.500
37 1.000 1.050 1.500
38 1.350 1.050 1.500
39 1.000 1.500 0.900
40 1.350 1.500 0.900
41 1.000 1.500
42 1.350 1.500
43 1.000 1.050 1.500
44 1.350 1.050 1.500
45 1.000 1.500 0.900
46 1.350 1.500 0.900
47 1.000 1.500
48 1.350 1.500
49 1.000 1.050 1.500
50 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.500 0.900
52 1.350 1.500 0.900
53 1.000 -0.300 -1.000
54 1.000 0.300 -0.300 -1.000
55 1.000 0.300 -1.000
56 1.000 0.300 0.300 -1.000
57 1.000 -0.300 1.000
58 1.000 0.300 -0.300 1.000
59 1.000 0.300 1.000
60 1.000 0.300 0.300 1.000
61 1.000 -1.000 -0.300
62 1.000 0.300 -1.000 -0.300
63 1.000 1.000 -0.300
64 1.000 0.300 1.000 -0.300
65 1.000 -1.000 0.300
66 1.000 0.300 -1.000 0.300
67 1.000 1.000 0.300
68 1.000 0.300 1.000 0.300
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E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.600
3 1.000 1.600
4 1.600 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.600 1.600
25 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.600
30 1.600 1.600
31 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.120 1.600
33 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.600
36 1.600 1.600
37 1.000 1.120 1.600
38 1.600 1.120 1.600
39 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.600
42 1.600 1.600
43 1.000 1.120 1.600
44 1.600 1.120 1.600
45 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.600
48 1.600 1.600
49 1.000 1.120 1.600
50 1.600 1.120 1.600
51 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 0.960
53 1.000 -0.300 -1.000
54 1.000 0.300 -0.300 -1.000
55 1.000 0.300 -1.000
56 1.000 0.300 0.300 -1.000
57 1.000 -0.300 1.000
58 1.000 0.300 -0.300 1.000
59 1.000 0.300 1.000
60 1.000 0.300 0.300 1.000
61 1.000 -1.000 -0.300
62 1.000 0.300 -1.000 -0.300
63 1.000 1.000 -0.300
64 1.000 0.300 1.000 -0.300
65 1.000 -1.000 0.300
66 1.000 0.300 -1.000 0.300
67 1.000 1.000 0.300
68 1.000 0.300 1.000 0.300
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Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000
2 1.000 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000
19 1.000 -1.000
20 1.000 1.000 -1.000
21 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000
23 1.000 -1.000
24 1.000 1.000 -1.000
25 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 
2 Sostre 2 2 Sostre 2 3.20 7.10
1 Sostre 1 1 Sostre 1 3.90 3.90
0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final
Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
 

Dades dels pilars   
Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport
P1 (  0.00,  0.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.75
P2 (  7.51, -0.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.85
P3 (  0.00,  5.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.70
P4 (  7.45,  5.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.70
P5 (  0.00, 10.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.75
P6 (  7.38, 10.00) 0-2 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.70
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9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS
DE VINCLAMENT PER A CADA PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

P1,P2,P4,P5,P6 2 0.30x0.30 0.30         1.00 1.00         1.00
1 0.30x0.30 1.00         1.00 1.00         1.00

P3 2 0.35x0.35 0.30         1.00 1.00         1.00
1 0.35x0.35 1.00         1.00 1.00         1.00

 

10.- LLISTAT DE PANYS
Reticulars considerats

Nom Descripció
CAN30CC5 BLOQUE PERDIDO DE CANTO 25+5

Cassetó perdut
Nº de peces: 3
Pes propi: 0.442 t/m²
Cantell: 30 cm
Cap de compressió: 5 cm
Intereix: 82 cm
Amplària del nervi: 12 cm

11.- LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIÓ
  -Tensió admisible en situacions persistents: 1.75 kp/cm²
  -Tensió admisible en situacions accidentals: 1.75 kp/cm²
 

12.- MATERIALS UTILITZATS

12.1.- Formigons
Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; γc = 1.30 a 1.50

12.2.- Acers per element i posició

12.2.1.- Acers en barres
Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 SD; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.00 a 1.15

12.2.2.- Acers en perfils

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(kp/cm²)

Mòdul d'elasticitat
(kp/cm²)

Acers conformats  S235 2396 2140673
Acers laminats  S275 2803 2140673
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