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1. MEMÒRIA GENERAL 
 
 
1.1 .- INTRODUCCIÓ 
 
L'objecte del present projecte és especificar els serveis que equiparan la urbanització 
del PLA DE MILLORA UBANA – PMU-2 “CARRER ORIENT”, emplaçada al terme 
municipal de Bellcaire d’Empordà, així com exposar les condicions tècniques i 
econòmiques per efectuar els càlculs que justifiquen les solucions adoptades per 
aconseguir les llicències i permisos necessaris per la seva execució i legalització. 
 
El projecte dóna compliment a la legislació urbanística, per tal d’executar les obres 
necessàries per dotar dels serveis assenyalats en els articles 96, 97 i 98 del Decret 
305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme. 
  
Es redacta d’acord amb les determinacions del P.O.U.M de Bellcaire d’Empordà, 
aprovat per la Comissió d’Urbanisme de Girona en data 23 de setembre del 2005.  
 
Compren les obres de moviments de terres, pavimentació, xarxa d’aigües residuals, 
xarxa d’aigües pluvials, xarxa d’abastament d’aigua potable, mitja tensió, baixa tensió, 
enllumenat públic, telefonia, gas, jardineria i obres complementàries necessàries. 
 
 
1.2.- PROMOTOR 
 
El promotor del present projecte és l’AJUNTAMENT DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ, amb 
domicili a la Plaça Comtes d’Empúries, núm. 1, de Bellcaire d’Empordà, província de 
Girona, amb NIF: P-1.702.100-G. 
 
 
1.3 .- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 
 
Situació geogràfica 
 
L’àmbit territorial és l’assenyalat gràficament en els plànols del Pla de Millora Urbana i 
correspon a la superfície delimitada al nord amb el camí dels Horts de Sant Joan i 
l’església de Sant Joan, al sud amb el nucli urbà, a l’oest amb el carrer d’Orient, el carrer 
del Molí i habitatges del casc urbà, i a l’est amb el vial de separació amb el sector 
urbanitzable SUD-1. 
 
La superfície total de l’àmbit del Pla de Millora Urbana és de 25.520,78 m². 
 
Actualment els terrenys estan ocupats per finques rústiques i camins que les hi donen 
accés. 
 
 
Topografia 
 
Els terrenys situats dins l’àmbit del PMU-2 “Carrer Orient”, presenten una topografia en 
pendent continua amb major cota al sector oest (cota 24,00) i amb la cota inferior en el 
límit amb el sector SUD-1 (cota 8,00m). El desnivell existent entre ambdues de 16,00 m. 
suposa un pendent del 10,66%. 
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La topografia segueix la rasant del camí dels Horts de Sant Joan, que és l’accés 
principal a la zona esportiva municipal. 
 
Aquesta orografia es veu interrompuda per bancals amb murs de pedra i amb masses 
arbustives que emmarquen les escorrenties naturals del terreny. 
 
Actualment l’indret es presenta com espai de secà amb domini dels camps de conreu de 
cereals i erms improductius. El desenvolupament del present Projecte d’Urbanització 
suposa el desplegament d’aquesta zona amb una certa qualitat, degut a la incidència de 
l’equipament, zona d’aparcament i a la zona prevista de creixement d’aquest.  
 
La solució adoptada per a les rasants definitives amb plataformes fa que es vagin adaptant 
en gran manera a la mateixa pendent natural actual. 

 
 
1.4.- PREEXISTÈNCIA 
 
La zona del Pla de Millora Urbana presenta camins d’accés i està recolzada a la zona 
urbana, per la qual cosa no ha de presentar cap mena de dificultat ni ésser necessari 
portar a terme actuacions molt contundents per tal de poder dotar de serveis urbans la 
zona on es preveu actuar. 
 
A nivell d’infraestructura bàsica i de mobilitat de la població, el sector es troba limitat per 
camins i carrers existents que de manera tangencial o directa, connecten l’àmbit amb el 
nucli urbà. 
 
La presència d’aquests vials facilita l’accessibilitat al sector, tot i que hi ha incidència 
amb tots els serveis d’enllumenat públic, serveis de subministrament elèctric, de telèfon, 
de subministrament d’aigua potable i de clavegueram, per tant a nivell de vialitat només 
serà necessària la obertura de pocs vials interns i/o l’adequació d’altres existents. 
 
Destaca l’existència d’una línia elèctrica aèria que possibilita el subministrament 
d’energia al sector i el creuament d’un col·lector de residuals que s’elimina la part que 
afecta a les noves parcel·les i la resta s’incorpora a la nova xarxa.  
 
 
1.5.- OBJECTE I JUSTIFICACIÓ DEL PROJECTE 
 
El projecte té com a objectiu primordial desenvolupar i executar les obres d’urbanització 
previstes en el PMU-2 “Carrer Orient” de Bellcaire d’Empordà. 
  
La distribució de les zones s’ha projectat concretat en el Pla de Millora Urbana aprovat i 
les consideracions del POUM de Bellcaire d’Empordà. 
 
Les zones de viari aparcament, zones verdes i d’equipaments se situen perifèricament 
en dos bandes, a nord i oest, recolzades sobre el viari principal (Carrer d’Orient i camí 
dels Horts de Sant Joan) fen de transició entre el nou sector residencial i el sòl urbà 
consolidat, d’aquesta manera es preserven les visuals al voltant de l’església de Sant 
Joan. 
 
L’àrea d’equipaments es concreta a l’extrem nord lligada als equipaments esportius  
existents. 
 
La distribució de les parcel·les d’edificació privada s’han ordenat seguint la malla 
definida per la xarxa viària del PMU que divideix el sector en deu illes. 
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El total de la superfície de les diferents zones és la següent:  
 
 - Viari 6.662,61 m² 26,11 % 
 - Serveis tècnics 54,75 m² 0,21 % 
 - Viari aparcament 1.929,78 m² 7,56 % 
 - Viari vianants 1.052,90 m² 4,12 % 
 - Equipaments 1.834,00 m² 7,19 % 
 - Zones verdes 1.163,00 m² 4,56 % 
 - Residencial 12.823,74 m² 50,25 % 
         
  TOTAL 25.520,78 m² 100,00 % 
 
 
1.5.1 Reserves de sòl públic 
  
1.5.1.1 Reserves d’espais lliures i zones verdes 
 
L’obligatorietat de la reserva per a espais lliures i zones verdes de titularitat pública ve 
definida en la memòria del POUM. 
 
El present PMU destina 1.163,00 m² per a zones verdes que representa el 4,56% de la 
totalitat de la superfície. Se situa al voltant de l’església de Sant Joan, entre 
l’equipament i l’aparcament, d’aquesta manera s’aconsegueix relacionar el nou sector 
residencial amb l’església, la zona d‘equipaments existent a l’altre costat del camí dels 
Horts i el nucli antic. 
 
1.5.1.2 Reserves per equipaments públics 
 
La reserva per a equipaments de titularitat pública és la fixada únicament pel POUM, ja 
que l’article 68.7 del Text Refós de la Llei d’Urbanisme exclou als PMU de la 
obligatorietat de fer reserves de sòl per a equipaments i zones verdes. 
 
El present PMU destina 1.834,00 m² per “equipaments públics” que representa el 7,19 
% de la totalitat de la superfície. 
 
Els usos i intensitats permesos són el que figuren en les ordenances del present Pla de 
Millora Urbana. 
  
1.5.1.3 Reserves de vials públics 
 
Cal distingir entre la superfície ocupada per vials i voravies de 6.662,61 m² que 
representa un 26,11 % de la superfície ocupada pel viari de vianants de 1.052,90 m² 
que representa un 4,12 %. 
 
Mereix especial importància la creació d’una amplia zona d’aparcament públic, 
qualificada com a viari-aparcament, paral·lela al carrer d’Orient. La finalitat és treure els 
cotxes del nucli antic per convertir-lo en zona de vianants i disposar d’aparcament per 
als esdeveniments culturals i esportius del municipi. Té una superfície de 1.929,78 m² i 
representa el 7,56%. 
  
1.5.1.4 Reserva per a serveis tècnics 
 
Són aquelles reserves de sòl destinades a la implantació d’instal·lacions tècniques que 
són necessàries per cobrir les necessitats del present PMU. En aquest cas l’espai està 
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destinat a una estació transformadora i al quadre d’enllumenat públic. La superfície 
ocupada és de 54,75 m² i representa un 0,21% 

 
 
1.5.2 Superfícies de sòl privades 
  
El total de les superfícies de sòl residencial edificables de propietat privada previstes en 
el present Pla de Millora Urbana és de 12.823,74 m² que representa el 50,25 % de la 
totalitat de la superfície del PMU. 
 
Es proposen tres zones d’aprofitament privat, segons la superfície de la parcel.la i la 
tipologia de les edificacions: 
  

- Zona 4.1, eixample suburbà, definida per edificacions plurifamiliars alineades 
a vials. Ocupa la part més a llevant del sector recolzada sobre el carrer 
Bellaire i la seva prolongació. Està ocupada íntegrament per a l’habitatge de 
protecció pública donat que és la tipologia més idònia pel seu 
desenvolupament. Inclou 2 illes amb una superfície de 1.379,45 m² i un 
sostre edificable de 2.552,08 m² (20% del sostre residencial). Es preveu que 
es desenvolupi mitjançant edificacions plurifamiliars alineades a vial de PB i 
2 plantes pis amb un nombre màxim de 23 habitatges. 
 

- Zona 5.2, edificació en filera, correspon a la tipologia de cases unifamiliars 
agrupades alineades a vial o amb espai lliure anterior i posterior a la 
parcel.la. És la tipologia predominant, inclou 6 illes amb una superfície de 
7.885,39 m² i un sostre edificable de 8.198,80 m². La posició de l’edificació i 
la secció tipus ve fixada en els plànols 6 i 8 i permet una millor adaptació a la 
topografia. L’alçada de l’edificació és de planta baixa i 2 plantes pis amb un 
nombre màxim de 48 habitatges. 

 
- Zona 6.1a, edificació aparellada amb parcel.la mínima de 200 m². Ocupa la 

zona més propera el nucli antic i a l’església de Sant Joan. Inclou 2 illes amb 
una superfície de 3.558,90 m² i un sostre edificable de 2.009,51 m². 
Està formada per parcel·les d’habitatges unifamiliars, admetent-se 
l’aparellament d’una alçada de planta baixa i planta pis amb un nombre 
màxim de 13 habitatges. Aquesta tipologia dóna compliment a la condició 
del Departament de Cultura de concentrar l’edificació de baixa alçària al 
voltant de l’església de Sant Joan per tal d’evitar visuals negatives en el 
conjunt general. 

  
1.5.3 Quadre de superfícies 
 
PMU-2 “ CARRER D’ORIENT” 
- Viari 6.662,61 m² 26,11 % 
- Serveis tècnics 54,75 m² 0,21 % 
- Viari aparcament 1.929,78 m² 7,56 % 
- Viari vianants 1.052,90 m² 4,12 % 
- Equipaments 1.834,00 m² 7,19 % 
- Zones verdes 1.163,00 m² 4,56 % 
- Residencial 12.823,74 m² 50,25 % 
       
TOTAL 25.520,78 m² 100,00 % 
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1.6.- ENTITAT URBANITZADORA 
 
L’ entitat urbanitzadora és l’Ajuntament de Bellcaire d’Empordà. 
 
 
1.7.- SISTEMA D’EXECUCIÓ I PREVISIÓ DE LA FUTURA CONSERVACIÓ 
 
Les obres d’urbanització seran costejades per l’entitat urbanitzadora, que posteriorment, 
segons els sistema de gestió del sector, de cooperació, repartirà a cada un dels 
propietaris, amb la seva part proporcional. 
 
En quan a  les parts del projecte que no són obligació d’urbanitzar pel promotor del 
present projecte, d’acord amb el que preveuen la Llei del Sòl, els seus Reglaments i les 
Lleis del Parlament de Catalunya, l’Ajuntament, d’acord amb la legislació abans 
esmentada, fixarà els criteris per l’execució i finançament de la totalitat de l’obra 
urbanitzadora. 
 
La conservació de les obres d’urbanització seran a càrrec dels propietaris dels solars 
fins que siguin cedits a l’Ajuntament, a partir d’aquest moment correrà a càrrec de 
l’administració conforme a allò dictaminat per la Llei del Sòl i els seus Reglaments de 
Plantejament i de gestió, així com per les lleis del Parlament de Catalunya. 
 
 
1.8.- SERVEIS DEL PRESENT PROJECTE 
 
Els serveis que es desenvolupen en el present projecte d’urbanització són els següents: 
 

• Xarxa viària: obertura - esplanació i pavimentació. 
• Xarxa clavegueram: desguàs de totes les parcel·les. 
• Pluvials: xarxa de desguàs del sector i de totes les parcel·les. 
• Aigua potable:  abastament d’aigua al sector. 
• Enllumenat públic: il·luminació de tot el sector. 
• Mitja tensió: alimentació estacions transformadores 
• Baixa tensió: subministrament a les parcel·les. 
• Telefonia: previsió de conductes pel pas dels serveis. 
• Gas: previsió de canonada pel posterior subministrament del servei. 
• Jardineria: tractament zones verdes, arbrat i mobiliari urbà. 
• Senyalització horitzontal i vertical. 

 
 
1.9.- CARACTERÍSTIQUES DE LES OBRES 
 
Les característiques de les obres a realitzar queden suficientment ressenyades en el 
present projecte, en tot el seu contingut de plànols i documents, els quals, a judici del 
tècnic redactor, són suficients per a la definició de les obres a realitzar. 
 
El projecte s’ha desenvolupat d’acord amb les directrius del propi Ajuntament i dels seus 
serveis tècnics. 
 
 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
11 

 

 

1.10.- OBRES COMPLEMENTARIES 
 
Donada la situació i característiques dels terrenys sobre els que incideix aquest 
projecte, es requereixen una sèrie d’obres complementàries, les quals es contemplen 
com a partides alçades a justificar en el  corresponent pressupost. 
 
La necessitat de les mateixes ve condicionada a l’execució del projecte en la seva 
totalitat i serà en el moment d’aquesta execució quan es podrà determinar la necessitat 
de les mateixes. 
 
 
1.11.- PRESSUPOST 
 
Els preus adoptats s’han obtingut a partir de costos de mà d’obra, materials i maquinària 
actuals, i en l’apartat corresponent hi figura la relació i justificació detallada de les unitats 
d’obra que integren aquesta fase. 
 
Aplicant els preus a les diverses unitats d’obra resulta un Pressupost d’Execució 
Material (PEM) de 1.454.192,14 Euros. 
 
Afegint al PEM els increments en concepte de Despeses Generals (13%), Benefici 
industrial (6%), i de l’impost Sobre el Valor Afegit (21%), resulta un Pressupost 
d’Execució per Contracta (PEC) de 2.093.891,26 Euros. 
 
 
1.12.- PLA D’ETAPES i TERMINI D’EXECUCIÓ 
 
Les obres d’urbanització del present projecte es preveuen realitzar en una sola etapa en 
un termini d’execució de vint mesos, comptats a partir del seu inici. A l’annex 
corresponent es pot observar el detall de la programació de l’obra d’urbanització. 
 
Segons necessitats del propi Ajuntament o dels propietaris del sector, no es descarta la 
formalització de dues o tres etapes. 
 
 
1.13.- LEGISLACIÓ i NORMES 
 
D’acord amb allò disposat a l’article 1 A).ú del Decret 462/1971, de l’11 de Març, a la 
redacció del present projecte s’han observat les normes vigents aplicables sobre 
construcció. 
 
  
 
Bellcaire d’Empordà,  Març 2015 
  
  
                                                                           
L’Arquitecte Tècnic, 
 
 
 
 
PERE SOLÉS PUIG 
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2. MEMÒRIA DESCRIPTIVA DELS SERVEIS 
 
 
2.1.- PAVIMENTACIÓ 
 

2.1.1.- OBJECTE. 
 
L’objecte de la present memòria és especificar les premises i detallar els ferms dels 
vials que conformen la urbanització del Pla de Millora Urbana núm. 2 de Bellcaire 
d’Empordà, així com exposar les condicions tècniques i econòmiques efectuant els 
càlculs que justifiquen les solucions adoptades, si s’escau. 

 
 

2.1.2.- DIMENSIONAT DEL FERM 
 

2.1.2.1- Informació geotècnica i geològica. 
 
Tal i com es pot veure en l’estudi geotècnic del CECAM núm. Exp.: C14XD351 
227/14 (Annex núm. 3.6), que en l’àmbit de projecte tenim diferents litologies, i 
s’identifiquen quatre capes principals: Nivell R, Nivell S, Nivell Qa i Qb i Nivell E. 
 
Les principals conclusions a les que s’arriba en l’estudi geotècnic són les 
següents: 

 
I. Inexistència de nivell freàtic en els sondejos realitzats. 

 
II. Nivell R: Capa superficial de 0.60-1.95m. Rebliment de sorres de colors 

marró i marró clar amb restes de materials de construcció amb alguns 
trams d’argiles. 

 
III. Nivell S: Sòl edàfic. Té una potència de 0.20-0.45m. 

 
IV. Nivell Qa i Qb: Argiles sorrenques i sorres fines argiloses de clor marró , 

amb una potència de 1.9 a 3.00 m. (reconeguda) 
 

V. Nivell E: Substrat de l’Eocè format per lutites de color marró, marró rogenc 
i gris amb passades de gresos i conglomerats. Potència de 0.40 a 5.55 m. 
(reconeguda) 

 
En el Nivell R, S i Qa, s’han obtingut valors de l’assaig SPT molt baixos, que s’han 
classificat com a SÒLS INADEQUATS i caldrà eliminar-los en qualsevol cas.  
 
Per sota, en els nivells Qb i E, tenim materials de característiques granulars que 
podem classificar com a SÒLS TOLERABLES, observant la granulometria i 
definicions de la Norma 6.1-I.C. sobre seccions de ferm, de 20 d’octubre de 2002. 

 
 

2.1.2.2.- FORMACIÓ DE L’ESPLANADA 
 
L’ordre circular 10/2002 del Ministeri de Foment titulada “Secciones de firme y 
capas estructurales de firmes”, explica que s’estableixen tres categories 
d’esplanada, anomenades E1, E2 i E3. Aquestes categories es determinen 
segons el mòdul de compressibilitat en el segon cicle de càrrega Ev2 obtingut amb 
l’assaig de càrrega amb placa. 
 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
13 

 

 

Així doncs tenim que: 
 

Esplanada E1: Ev2 ≥ 60 MPa. 
Esplanada E2: Ev2 ≥ 120 MPa. 
Esplanada E3: Ev2 ≥ 300 MPa. 

 
 
En el cas de la urbanització PMU-2 de Bellcaire d’Empordà, tenim dos tipus 
d’actuacions en la formació de l’esplanada per a suport del ferm, en explanada i 
en terraplè. 
 
En el nostre cas concret, la major part dels nous carrers els dissenyem en base a 
una esplanada del tipus E1. Per aconseguir-ho, tal i com reflexa la figura 1 que 
adjuntem extreta d’aquella ordre circular, cal actuar de la següent manera: 
 

i) En el cas de tenir el vial en un desmunt amb una fondària d’excavació 
inferior a 1,6m:  

 
- Excavació de tota la terra vegetal i llims de mala qualitat en un gruix de 

1,5m del nivell R. 
- Una vegada excavat, apareix la capa del Nivell S ó Qa. Aquesta 

caldrà eliminar-la en els 0.5m primers.  
- Caldrà realitzar sobre d’aquest nivell una millora que consistirà en 

aportar, com a mínim, 0.60m de sòls adequats per aconseguir 
l’esplanada E1. Finalment, ja podrem recolzar la capa de ferm sobre 
aquesta cota, per que és sòl adequat.   

 
ii) En el cas de tenir el vial en terraplè:  

 
- Excavació de tota la terra vegetal i llims de mala qualitat en un gruix de 

1,5m del nivell R, S ó Qa. 
- La construcció del fonament i del nucli del terraplè caldrà realitzar-lo 

sobre d’aquest nivell, amb una millora que consistirà en aportar, com a 
mínim, 0.60m de sòls adequats per aconseguir l’esplanada E1. 
Finalment, ja podrem recolzar la capa de ferm sobre aquesta cota, per 
que és sòl adequat.   

 
 

2.1.2.3.- SECCIONS ESTRUCTURALS DE FERMS 
 
Per al dimensionat dels ferms hem considerat dues línies de càlcul: una mitjançant 
la definició estructural segons l’Incasòl i per altra banda, la definició extreta de la 
“Norma 6.1 - IC Secciones de Firme”, aprovada el 28 de novembre de 2003 
segons Ordre FOM/3460/2003 i publicat al BOE el dia 12/12/2003. 

 
1.- VIALS CALCULATS SEGONS ELS CRITERIS DE DISSENY ESTRUCTURAL 
DE PAVIMENTS URBANS  A SECTORS DE NOVA URBANITZACIÓ DE 
L’INCASÒL. 

 
La instrucció “Secciones Estructurales de firmes urbanos en sectores de nueva 
construcción” dels Enginyers E. Albern i C.Guilemany és la norma que l’Incasòl fa 
servir als seus projectes. Aquesta instrucció és un text refós de les diferents 
normes europees. Segons aquesta norma obtenim: 

 
- Tipus de paviment: Paviment asfàltic. 
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- Tipus d’esplanada: E2. 
 
- Definició funcional de la via urbana: V4 (5 < V < 15). 
 
- Sector residencial: Via secundària de sector residencial 
 
- Instrucció seguida: Taula de ferms de l’Institut Català del Sòl. 
 
- Secció estructural de ferm proposada en calçada: 4AB1 

 
- 20 cm de base de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 
- 20 cm de subbase de tot-ú artificial compactat al 100% PM.  
- 6 cm d’aglomerat asfàltic en calent. 

 
 

2.- VIALS CALCULATS SEGONS LA NORMA 3.1-IC SECCIONES DE FIRME 
DEL MINISTERI DE FOMENT. 

 
 

- Tipus de paviment: Paviment asfàltic. 
 

- Tipus d’esplanada: E2. 
 

- Vehicles pesants diaris en calçada: T42 (V < 25). 
 

- Sector residencial: Accés i vialitat principal a sectors residencials de 200 a 
600 habitatges. 
 

- Instrucció seguida: Norma 3.1-IC Secciones de Firme. 
 

- Secció estructural de ferm proposada en calçada: 4221 
 

- 25 cm de de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 
- 5 cm. d’aglomerat asfàltic en calent. 

 
Finalment i, seguint un criteri conservador i de màxima prudència a la vista dels 
resultats obtinguts en funció de la forma d’estudi del dimensionat de ferm, 
adoptarem com a solució constructiva la obtinguda pel segon mètode, és a dir, 
segons la Norma 3.1-IC. 

 
 

3.- VORERES EN LA TOTALITAT DELS CARRERS: 
 

- Tipus de paviment: Paviment de peces de formigó. 
 

- Tipus d’esplanada: E1. 
 

- Sector residencial: Vials mixtos de vianants i transit rodat. 
 

- Instrucció seguida: Taula de ferms de l’Institut Català del Sòl. 
 

- Secció estructural de ferm proposada en voreres: 5PS1 
 
- 15 cm de subbase de tot-ú artificial compactat al 98% PM. 
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- 10 cm de base de formigó en massa del tipus HM-20. 
- 4 cm de base de morter de ciment. 
- 8 cm de peces de formigó (60x40x8 cm). 

 
 

PAVIMENT PER A US DE VIANANTS, FORMAT PER PECES DE FORMIGÓ DE 
60x40 cm I DE 8 cm DE GRUIX: 

 
Especificació: 
 
Paviment per vianants format per peces de formigó de dimensions 60x40x8 cm, 
de forma rectangular i cantells rectes.  
 
La textura de la cara vista de les lloses serà antilliscant, per tractament mecànic 
realitzat a fàbrica, tipus buixardat, que definirà la D.F., així com el color de les 
mateixes. 
 
Les peces de paviment compliran amb les especificacions de l’adequada norma 
europea EN 1339 que es troba interpretada per l’espanyola UNE 127.022:1999EX. 
D’acord a les condicions d’aquesta normativa, la resistència a flexió característica 
no serà inferior a 3,5 MPa, la resistència a l’abrasió serà de un desgast màxim de 
23 mil·límetres d’empremta del disc ample, i el coeficient d’absorció no superarà el 
7%. 
 
Col·locació: 
 
Amb morter de ciment, estès directament sobre la solera de formigó al nivell 
adequat. 
 
 
2.1.2.4.- SECCIONS DELS FERMS 
 
Els vials del sector es  pavimentaran amb ferm asfàltic. La secció de ferm es 
distribueix: 
 

o 100 centímetres de terres seleccionades. 
 

o 25 centímetres de tot-ú artificial. 
 

o rec d’imprimació 
 

o 6 centímetres de base asfàltica G-20 
 

o Rec d’adherència 
 

o 5 centímetres de base asfàltica D-12 
 
Per l’execució de les vorades s’utilitzarà vorada prefabricada de formigó tipus llosa 
Vulcano 40x20x8 cm (Casa Breinco), formant rigola, col·locada sobre base de 
formigó HM-20. 
 
Les voreres es pavimentaran amb peça tipus llosa Vulcano de 60x40x8 cm (Casa 
Breinco) sobre base de formigó de 15 cm. 
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Els escossells seran de 80 x 80 amb doble peça prefabricada de formigó tipus 
Tree, de la casa Breinco, de 10 cm de gruix, col·locades sobre base de formigó 
HM-20. 

 
PERFILS LONGITUDINALS 
 
Els perfils longitudinals del present sector s’han dissenyat considerant la possible 
connexió amb els sectors del camí dels Horts de Sant Joan i el Carrer Bellaire 
(sector est). 
 
El pendents dels vials estant compresos entre el 0.5 % i l’11 %. 
 
A més, el disseny garanteix que les aigües sempre es puguin evacuar pel vial, fet 
de molta importància en cas de caure una pluja amb un període de retorn superior 
al que fixa la normativa vigent. 
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2.2.- XARXA D’AIGÜES PLUVIALS 
 
L'objecte del present projecte n’és el d’especificar les parts que composen la instal·lació de 
pluvials necessària per dotar d’una nova xarxa de sanejament separativa d’aigües pluvials i 
aigües residuals als vials que conformen la urbanització del Pla de Millora Urbana -2 de 
Bellcaire d’Empordà. S’exposen les condicions tècniques i econòmiques efectuant els 
càlculs que justifiquen les solucions adoptades per aconseguir les llicències i permisos 
necessaris per a la seva legalització. 
 
Els càlculs per al dimensionament de la xarxa d’aigües pluvials del sector es detallen 
l’annex núm. 3.10 del present document i l’esquema del sistema es reflecteix en el plànol 
núm. PLV.01 que forma part de la documentació gràfica. 
 
Els objectius del dimensionament de la xarxa de pluvials del sector són els següents: 
 

• Dimensionar la xarxa perquè doni cabuda al drenatge d’una tempesta de disseny 
associada a 10 anys de període de retorn. 
 

• Dimensionar la xarxa perquè tingui un correcte funcionament, limitant les zones 
sotmeses a pressió, i mantenint les velocitats dins un rang adequat. D’aquesta 
manera, els pendents mínim i màxim admissibles s’estableixen en el 0,1% i 5% 
respectivament, i la velocitat màxima de circulació es limita a 6,0 m/s. 
 

• Utilitzar canonades de polietilè de 400 mm de diàmetre nominal mínim (343 mm 
de diàmetre interior). 
 

• Adequar la xarxa als pendents i rasants del terreny urbanitzat, en la mesura que 
sigui possible. 
 

• Les tapes de pou, arquetes i embornals s’han previst de fosa dúctil i de resistència 
D-400 adequada a la circulació. 

 
L’escorrentia natural del sector es realitzarà amb un abocament al Rec del Molí que es 
situa a l’est del sector. Es preveu una canalització amb tub de formigó des de la cruïlla 
del carrer dels Hort de Sant Joan seguint el camí en direcció al pont d’en Nadal fins a la 
intersecció amb el Rec del Molí. 
 
La instal·lació de la xarxa de pluja s’executarà amb tubs de Polietilè Corrugat de Doble 
Paret per col·lectors de 400, 500 i 630 mm de diàmetre i amb tubs de formigó armat 
Classe C per tubs de 800, 1000 i 1200 mm de diàmetre. 
 
La xarxa a construir recull l’aigua pluvial dels carrers i de totes les parcel·les i es grafia 
en el corresponent plànol del projecte. 
 
Es disposaran pous de registre amb tapa tipus D-400 cada 50.00 metres com a màxim 
per tal de permetre el registre i neteja de la instal·lació.  
 
També es construiran els corresponents Embornals i Reixes interceptores per tal de 
recollir les aigües pluvials i introduir-les en el col·lector. Els embornals es preveuen 
executats in situ amb paret de maó ceràmic calat sobre solera de formigó. S’han 
disposat més embornals per tal de garantir la distància màxima entre embornals de 
25,00 metres. Es connectaran a la xarxa de pluvials amb tubs de polietilè de 200 mm de 
diàmetre. Les reixes són del tipus D-5, de 700X200 mm, de Fundició Dúctil FÁBREGAS. 
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Les escomeses de desguàs de les diferents parcel·les s’executaran amb tubs de 
Polietilè de 200 mm de diàmetre. Les unions de les escomeses amb aquests tubs es 
realitzarà amb peces especials de connexió. En cas que les canonades quedin per sota 
de 1,00 metres de fondària, es protegiran amb formigó. 
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2.3.- XARXA D’AIGÜES RESIDUALS 
 

2.3.1. INTRODUCCIÓ 
 
La xarxa de drenatge urbà del Sector PMU-2 de Bellcaire d’Empordà serà separativa, 
és a dir: una xarxa per les aigües residuals i una altra per les aigües pluvials. En 
aquesta memòria es detallen les premisses per al dimensionament de la xarxa d’aigües 
residuals del sector. 
 
El punt d’abocament es preveu connectar-lo a la xarxa existent a la part baixa del 
sector, al pou existent al camí dels Horts de Sant Joan (al nord-est del sector). 
 
L’esquema de la xarxa es reflecteix en el plànol de serveis que s’adjunta a aquest 
projecte, així com la justificació del càlcul a l’annex corresponent. 

 

 
2.3.2. PARÀMETRES DE CÀLCUL 
 
Els paràmetres pel dimensionament de la xarxa de residuals del sector seran els 
següents: 
 

Per al càlcul de xarxes de sanejament urbà, s'acostuma a considerar un consum per 
habitant i dia que varia segons el nombre d'habitants del nuclis urbà. De modus 
orientatiu: 

 
Normalment, es consideren habitatges amb 4 habitants, pel qual haurà de 
multiplicar la dotació per quatre si vol introduir com a dada el nombre d'habitatges. 
 
Addicionalment, s'ha de considerar un període d'acumulació de 10 hores, que 
afecta a la dotació per habitant i dia en forma de coeficient multiplicador que es 
calcula com 24h (1 dia) / 10h (temps d'acumulació) = 2,4. 
 
És habitual l'ús d'un coeficient de punta que consideri l'increment de consum en 
dies festius. S'acostuma a prendre un valor per aquest coeficient igual a 1,25. 

 
LLoc de consum    Consum diari t 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
Habitatges (ciutat petita)   200 l/habitant 
Habitatges (ciutat mitjana)   250 l/habitant 
Habitatges (gran ciutat)   300 l/habitant 
Habitatges (població rural)   150 l/habitant 
Habitatges (població rural aïllada) 500 l/habitant 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
Escola      100 l/alumne 
Hospital     500 l/llit 
Quarter     300 l/habitant 
Càmping     100 l/habitant 
Oficines     50 l/habitant 
Hotels 1 estrella    150 l/llit 
Hotels 3 estrelles    200 l/llit 
Hotels 5 estrelles    350 l/llit 
Gimnàs     200 l/habitant 
Reg de jardins (Zona húmida)   3 l/dia/m2 
Reg de jardins (Zona seca)   6 l/dia/m2 
------------------------------------------------------------------------------- 
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Dimensionar la xarxa perquè tingui un correcte funcionament, limitant i mantenint les 
velocitats dins un rang adequat. D’aquesta manera, els pendents mínim i màxim 
admissibles s’estableixen en el 0,5% i 5% respectivament, i la velocitat màxima de 
circulació es limita a 5,00 m/s. 
 
Per al càlcul de conduccions de sanejament, s'utilitza la fórmula de Manning. 

  

 A·Rh^(2/3)·So^(½) 

        Q = ————————————————— 

 n 

 

 Rh^(2/3)·So^(½) 

        v = ——————————————— 

 n 

 
on: 

� Q és el cabal en m3/s 
� v és la velocitat del fluid en m/s 
� A és la secció de la làmina de fluid (m2). 
� Rh és el radi hidràulic de la làmina de fluid (m). 
� So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitut de conducció). 
� n és el coeficient de Manning. 

 

Altres condicionants, com a criteris de dimensionament, són: 
 

• Utilitzar canonades de polietilè de Ø315 mm de diàmetre nominal mínim 
(Ø287.8 mm de diàmetre interior). 
 

• Adequar la xarxa als pendents i rasants del terreny urbanitzat, en la mesura 
que sigui possible. 

 

• Les tapes de pou, arquetes i embornals s’han previst de fos dúctil i de 
resistència D-400 adequada a la circulació. 
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2.4.- LÍNIES DE MITJA TENSIÓ, ESTACIONS TRANSFORMADORES i LÍNIES DE 
BAIXA TENSIÓ 
 

2.4.1.- ANTECEDENTS. 

 
El present apartat descriu les característiques principals que reuniran les noves 
instal·lacions elèctriques a realitzar que alimentaran les diverses instal·lacions 
receptores que consumiran energia elèctrica. 
 
Les línies de mitja i baixa tensió han estat dissenyades per la companyia elèctrica 
ENDESA i ens ha estat subministrat com a avantprojecte amb número de sol·licitud 
NSCRGI 0499837 – 2 en el que consta la definició de línies elèctriques de baixa 
tensió per un costat i les línies de mitja tensió per un altre amb la interconnexió amb 
la xarxa elèctrica existent. En aquest mateix document s’hi indica la col·locació de 
dos estacions transformadores de l’electricitat. 

 
 

2.4.2.- NORMATIVA. 
 

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y 
Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de 
Transformación, así como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre 
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las 
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento. 

- Orden de 10 de Marzo de 2000, modificando ITC MIE RAT en Centrales 
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación. 

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las 
Actividades de Transporte, Distribución, Comercialización, Suministro y 
Procedimientos de Autorización de Instalaciones de Energía Eléctrica. 

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el 
Reglamento Técnico de Líneas Eléctricas Aéreas de Alta Tensión. 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002). 

- Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía 
Eléctrica. 

- Recomendaciones UNESA. 
- Normas Tecnológicas de la Edificación NTE IER. 
- Normalización Nacional. Normas UNE. 
- Método de Cálculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros 

de Transformación conectados a redes de tercera categoría, UNESA. 
- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiación Forzosa y sanciones en 

materia de instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicación, aprobado 
por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre. 

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en las obras. 

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas en 
materia de señalización de 

 seguridad y salud en el trabajo. 
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización 
 por los trabajadores de los equipos de trabajo. 
- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la 
 utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 
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- Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados y Ordenanzas 
Municipales. 

 
 

2.4.3.- DESCRIPCIÓ DE LES LÍNIES DE MITJA TENSIÓ 

 
En el cas de que el punt de connexió previst segons el plànol d’electrificació 
corresponent a les instal·lacions de mitja tensió coincideixi amb el de la Companyia 
Subministradora la instal·lació es realitzarà segons el plànol mencionat. 
 
Característiques 
 
Tipus de muntatge: subterrània.  
Tensió de servei:   18/30 kV.  
Conductors:   2 circuïts de conductor RHV 18/30 kV 3x1x240 mm2 AL 
 
Instal·lació 
 
La línia subterrània s’estendrà a una fondària no inferior a 0,90 m en les voreres de 
carrers i a 1,10 m en els passos de carrers. La terna de cables estarà envoltada en 
una capa de sorra d’un gruix mínim de 30 cm., per sobre del qual es posaran plaques 
de polietilè com a protecció i senyalització. A uns 40 cm. de fondària i en tot el 
recorregut de la línia, es col·locarà una cinta plàstica amb l’anagrama "PERILL 
CABLES D’ALTA TENSIÓ".  
 
Als encreuaments de carrers, així com als guals i altres, s’instal·larà la línia a l’interior 
de tubulars corrugats de doble capa IP9 de color vermell de 160 mm secció deixant 
sempre un tub més de reserva, protegits mitjançant dau de formigó de formigó sobre 
del qual es posaran plaques de polietilè com a protecció i senyalització. A uns 40 cm. 
de fondària i en tot el recorregut de la línia, es col·locarà una cinta plàstica amb 
l’anagrama "PERILL CABLES D’ALTA TENSIÓ".  
 
Encreuaments Línia Subterrània 
 
Relació de distàncies i disposicions a adoptar en els diferents encreuaments que es 
puguin produir. 

 
• Cables de telecomunicacions 

 
- El cable elèctric haurà d’estar situat, normalment, per sota del cable de 

telecomunicació. 
- La separació entre els diferents conductors serà de 30 cm.; si per exigències 

tècniques no es pogués respectar aquesta distància, sobre el cable inferior 
s’haurà d’aplicar una protecció de rajol massís de 300 x 150 x 40 mm. 

- L’encreuament no es pot realitzar en un lloc que coincideixi amb un 
empalmament del cable de telecomunicacions. 

- No pot existir empalmaments del cable elèctric a una distància inferior a 1m. 
de l‘encreuament. 

 
• Conduccions de gas i aigua 

 
- No es pot efectuar l’encreuament sobre la projecció vertical de les unions no 

soldades de les conduccions metàl·liques. 
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- La separació en el punt d’encreuament serà de 30 cm. Si aquesta distància 
fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 300 x 150 x 40 mm i 
una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 

- No poden existir empalmaments del cable elèctric a una distància inferior a 1 
m. 

 
Paral·lelismes línia subterrània 

 
• Cables de telecomunicacions 

 
- La separació mínima serà de 25 cm. Si aquesta distància fos menor caldrà 

intercalar una capa de rajol massís de 300 x 150 x 40 mm i una capa de 
sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 

 
• Conduccions de gas i aigua 

 
- No es poden situar els cables elèctrics sobre la projecció vertical del tub. 
- Separació: 50 cm. Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa 

de rajol massís de 300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 
20 mm de gruix. 

 
 

2.4.4.- ESTACIÓ TRANSFORMADORA 

 
Es preveu la instal·lació de dues estacions transformadores C.D.1 i C.D.2, les qual 
es realitzaran amb un nou transformador de 630 kVA i d’equips necessàris pel cas.  
 
Aquestes estaran interconnectades en forma de malla amb les estacions 
transformadores existents en la zona.  
 
Centre de transformació 
 
Les estacions transformadores a instal·lar seran del tipus caseta prefabricada de 
formigó armat, aïllat i construït en monobloc. L’armadura de la caseta estarà formada 
per varetes metàl·liques electro-soldades i unides, formant un conjunt equipotencial. 
 
Les característiques de la caseta d’un transformador són les següents :  
 
Longitud :   4.300 mm 
Amplada :   2.500 mm 
Profunditat :   1.000 mm 
Alçada vista caseta :  2.800 mm 
Tipus de construcció:  Prefabricat de formigó  
Transformador màxim :    1000 KVA  
Tensió :     25KV/400V 
 
L’accés es realitza per unes portes en el mòdul prefabricat en la cara del mòdul i que 
permetran l’accés dels serveis des de la via pública, de forma que en obrir les portes 
no s’envaeixi l’espai públic si és possible (vorera i calçada) 
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2.4.5.- DESCRIPCIÓ DE LA LÍNIA DE BAIXA TENSIÓ 

 
Es realitzarà l’estesa de conductors dels centres de transformació fins a les caixes 
d’abonat dels nou abonats. 
 
Característiques 
 
Tipus de muntatge:  subterrània.  
Tensió de servei:     400 V.  
Conductors:             RV 0,6/1 kV 3(1x240)+1x240  mm2 Al. 
 
Instal·lació 
 
Les noves línies subterrànies seran trifàsiques a 400/230 V i compostes per 
conductors RV 0,6/1 kV d’alumini de 240 mm2  de secció, que sortiran dels quadre de 
baixa tensió dels centres de transformació fins a les CGP ( Caixa General de 
Protecció ) de cada parcel·la, i estaran instal·lades dins de cofre de formigó amb 
porta metàl·lica, segons especificacions de Companyia. 
 
Les línies subterrànies s’estendran a una fondària no inferior a 60 cm formant una 
quaterna de cables col·locats embridats i marcats. Els cables estaran immersos en 
una capa de sorra d'un gruix mínim de 20 cm. per sobre de la qual es posaran 
plaques de polietilè com a protecció i senyalització i reblert de terra compactada al 95 
%. 
 
Als encreuaments de carrers s’instal·larà la línia a l’interior de tubs de PVC de doble 
capa IP9 de color vermell, un per línia més un de reserva, a una fondària no inferior a 
0,80 m., protegits mitjançant una capa de formigó de 40 cm. placa de senyalització i 
protecció i reblert de terra compactada al 98 %. 
 
Als guals s’instal·larà la línia a l’interior de tubs de PVC de doble capa IP9 de color 
vermell, un per línia més un de reserva, a una fondària no inferior a 0,70 m., protegits 
mitjançant una capa de formigó de 40 cm. placa de senyalització i protecció i reblert 
de terra compactada al 98 %. 
 
En tots els casos a uns 40 cm. de fondària i en tot el recorregut de la línia, es 
col·locarà una cinta plàstica amb l’anagrama "PERILL CABLES ELÈCTRICS". 
 
Encreuaments Línia Subterrània 
 
Relació de distàncies i disposicions a adoptar en els diferents encreuaments que es 
puguin produir. 

 
• Cables de telecomunicacions 

 
- El cable elèctric haurà d’estar situat, normalment, per sota del cable de 

telecomunicació. 
- La distància mínima de separació entre els diferents conductors serà de 30 

cm. 
- Si per exigències tècniques no es pogués respectar aquesta distància, sobre 

el cable inferior s’haurà d’aplicar una protecció de rajol massís de 300 x 150 
x 40 mm o placa de polietilè normalitzada per la companyia elèctrica. 

- L’encreuament no es pot realitzar en un lloc que coincideixi amb un 
empalmament del cable de telecomunicacions. 
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- No poden existir empalmaments del cable elèctric a una distància inferior a 1 
m de l’encreuament. 

 
• Conduccions de gas i aigua 

 
- No es pot efectuar l’encreuament sobre la projecció vertical de les unions no 

soldades de les conduccions metàl·liques. 
- La distància mínima de separació en el punt d’encreuament serà de 30 cm.  
- Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 

300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 
- No poden existir empalmaments del cable elèctric a una distància inferior a 1 

m. 
 

• Altres conductors d’energia elèctrica 
 

- La distància mínima de separació serà de 30 cm. 
- Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 

300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 
 

Paral·lelismes línia subterrània 
 

• Cables de telecomunicacions 
 

- La distància mínima de separació serà de 20 cm. 
- Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 

300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 
 

• Conduccions de gas i aigua 
 

- No es poden situar els cables elèctrics sobre la projecció vertical del tub. 
- La distància mínima de separació serà de 20 cm. 
- Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 

300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 
 

• Altres conductors d’energia elèctrica 
 

- La distància mínima de separació serà de 25 cm. 
- Si aquesta distància fos menor caldrà intercalar una capa de rajol massís de 

300 x 150 x 40 mm i una capa de sorra per cada costat de 20 mm de gruix. 
 
 

2.4.6.- DESCRIPCIÓ DE LA MODIFICACIÓ DE LÍNIA DE MITJA TENSIÓ AÈRIA 

 
Es realitzarà la modificació de la línia de mitja tensió aèria situada a la banda nord-
est  del sector per tal que no envaeixi els usos de les zones públiques.  Per això hem 
plantejat la retirada del tram aeri que afecta al sector, amb la retirada de 7 suports 
existents i la nova col·locació de 2 nous suports metàl·lics. 
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2.5.- ENLLUMENAT PÚBLIC 
 

2.5.1.- ANTECEDENTS. 
 
El present apartat descriu les parts que composen la instal·lació elèctrica necessària per 
dotar d’enllumenat als vials que conformen la urbanització del Sector PMU-2 de 
Bellcaire d’Empordà, així com exposar les condicions tècniques de la instal·lació. 
 
L’estudi es realitzarà en base a les normes i recomanacions existents sobre enllumenat, 
de on surten els criteris i nivells que citem a continuació. 
 
Per l’elaboració dels estudis s’ha tingut dues consideracions diferents segons la 
tipologia del carrer. Els carrers 1, 2 i 9 s’han contemplat la instal·lació de lluminàries 
emplaçades en bàculs de 6 metres d’alçada. 
 
A la resta de carrers s’ha contemplat la instal·lació de lluminàries emplaçades en 
columnes de 4 metres d’alçada per il·luminar la calçada, les quals estaran col·locades a 
un lateral o alternades a ambdós laterals en funció de l’amplada del carrer. 
 
L’enllumenat s’ha dissenyat en base a un estudis dels possibles subministradors de les 
lluminàries homologades pels serveis tècnics municipals: 

 
CM SALVI, Estudi 11039-255099 

 
 

2.5.2.- REGLAMENTS, NORMES I RECOMANACIONS. 
 
Al efectuar l’estudi, càlcul i posterior execució de les instal·lacions elèctriques objectes 
del present projecte, es seguirà el vigent Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i les 
instruccions tècniques complementàries ITC’s.  
 
A més es tindran en compte quan afectin a les instal·lacions els següents reglaments i 
recomanacions: 

 
- Normes de l’ Ajuntament. 
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 

Complementarias (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. suplemento del nº 
224 de fecha 18 de Septiembre de 2002). 

- Norma EN-60 598. 
- Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la 

protecció del medi nocturn.  
- Decret 82/2005 de desplegament del reglament de la Llei 6/2001.  
- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre 

Homologación de columnas y báculos. 
- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados 

artículos del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89). 
- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre 

columnas y báculos (B.O.E. de 15-7-89). 
- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la 

certificación de conformidad a normas como alternativa de la homologación de los 
candelabros metálicos (báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización 
de tráfico). 

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de 
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energía. 
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- Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía 
Eléctrica. 

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones mínimas 

de seguridad y salud en las obras. 
- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas en 

materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 
- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de 
protección individual. 

- Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados y Ordenanzas 
Municipales. 

- Publicación CIE nº 33/AB-1977.- Depreciación y Mantenimiento de Instalaciones de 
Alumbrado Público. 

- Publicación CIE nº 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado.  Datos 
Fotométricos, Clasificación y Comportamiento 

- Publicación CIE nº 61-1984.- Iluminación entrada de Túneles: Fundamentos para 
determinar la luminancia en la zona de umbral. 

- Publicación CIE nº 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado. 
- Publicación CIE nº 88-1990.- Guía para la Iluminación de Túneles de Carretera y 

Pasos Subterráneos. 
- Publicación CIE nº 115-1995.- Recomendaciones para el Alumbrado de las Vías de 

Tráfico Rodado y Peatonales. 
- Informe Técnico del CEI de Marzo de 1999: “Guía para la reducción del Resplandor 

luminoso nocturno” 
- Norma Tecnológica del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo NTE-IEE/1978 

"Instalaciones de Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité 
Español de Iluminación a la citada Norma Tecnológica. 

- Norma sobre disminución del Consumo de Energía Eléctrica en las Instalaciones 
de Alumbrado Público  (Orden Circular 248/74 C y E de Noviembre de 1974). 

- Recomendaciones para la Iluminación de carreteras y túneles del Ministerio de 
Fomento (Noviembre 1999). 

- Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano del Ministerio de la Vivienda de 
1965. 

- Normas sobre el Alumbrado de Carreteras del Ministerio de Obras Públicas (Orden 
Circular 9.1.10 de 31 de Marzo de 1964). 

- Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) (Real Decreto 2661/1998 de 11 de 
diciembre) e Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de Forjados 
Unidireccionales de Hormigón Armado o Pretensado EF-96 ( Real Decreto 
2608/1996 de 20 de diciembre ). 

- Orden circular 9.1/1964 del  M.F.  y  Nota de Servicio de 5 de Mayo de 1976 sobre 
limitaciones de los niveles de iluminación  en las bocas de entrada. 

- Normas ISO. 
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2.5.3- DESCRIPCIÓ GENERAL. 
 
Per la realització del projecte de l’enllumenat públic, s’han tingut en compte els següents 
objectius: 
 

- Proporcionar un nivell d’il·luminació suficient per obtenir la màxima seguretat del 
tràfic, tant de vehicles com de vianants, procurant reduir al mínim l’enlluernament 
o incomoditat visual. 
 

- Eliminar les zones fosques per tal d’augmentar la seguretat ciutadana enfront de 
la delinqüència. 

 
- Aconseguir una bona relació entre el rendiment de la instal·lació, el seu cost i la 

seva eficàcia. 
 
- Donar compliment a la Llei 6/2001 minimitzant l’impacte de la instal·lació pel que 

fa a la contaminació lumínica del medi nocturn.  
 

El nivell d’il·luminació i factor d’uniformitat a assolir en l’estudi, dependrà d’una sèrie de 
factors com son: la carretera, amplada, nivell de trànsit de vehicles i de vianants. 
 
 
2.5.4.- CRITERIS DE QUALITAT. 
 
La qualitat de la instal·lació d’enllumenat d’una via pública com la considerada, està 
determinada pels següents criteris: 
 

- Nivell d’il·luminació. 
- Uniformitats d’il·luminació. 
- Baix consum. 
- Baixa emissió lumínica a l’hemisferi nord. 

 
 

2.5.4.1.- Nivell d’il·luminació. 
 
Per aquest tipus de calçades, amb un nivell mig de circulació de vehicles i una 
velocitat controlada, tindrem un nivell mig d’il·luminació de l’ordre de 12 lux. 
 
 
2.5.4.2.- Uniformitats d’il·luminació. 
 
A més els nivells mitjos, s’hauran d’aconseguir amb uns factors d’uniformitats d’acord 
amb el tipus de situació visual de la zona, fixant-se un coeficient d’uniformitat mitja  al 
40%. 
 
 
2.5.4.3.- Baix Consum. 
 
Per tenir un baix consum de l’ instal·lació s’ha previst les lluminàries dels vials i zones 
verdes amb equip de LED’s respectant en tot moment la Llei 6/2001 sobre 
contaminació lumínica en el medi nocturn i donada la proximitat amb el PEIN. 
 
Les lluminàries es preveuen amb equip simple gestionades des del quadre per un 
equip estàtic reductor de flux lluminós, per tal de disminuir el consum a partir de 
l’hora determinada per a la reducció del nivell d’il·luminació.  
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2.5.4.4.- Baixa emissió  lumínica a l’hemisferi nord.  
 
Per minimitzar la contaminació lumínica tots els equips instal·lats tindran % FHS < 
0.35.  

 
 

2.5.5.- CARACTERÍSTIQUES DEL SUBMINISTRAMENT. 
 
La instal·lació es connectarà a xarxa de Baixa Tensió existent que té les següents 
característiques: 
 

- Cia. subministradora : ENDESA 
- Tensió : 3x400/230Vca 

 
 
2.5.6.- CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ 
 
La solució d’enllumenat adoptada, es caracteritza per fer servir unes lluminàries i 
làmpades adequades per aquest tipus d’enllumenat.  
 
Les característiques més essencials d’aquest tipus de material els descrivim a 
continuació. 

 
 

2.5.6.1.- Lluminàries. 
 
Per definir les prestacions de les lluminàries, s’han tingut en compte, no sol les 
característiques fotomètriques, amb l’objectiu de complir les exigències imposades 
de nivell d’il·luminació i amb les seves corresponents uniformitats i graus 
d’enlluernament, sinó també les característiques constructives, a fi que siguin les 
més adequades, en orde a minimitzar les despeses d’explotació i conservació de les 
mateixes. 
 
BASIC 
 

ref: TOP II 
 
 
Lluminària hermètica BÀSIC de SALVI, grau de estanqueitat IP67, constituïda per 
cos de fundició d’alumini injectat, composat per dues peces articulades entre elles 
mitjançant xarneres, bloc òptic format pel protector de vidre llis pla temperat segellat 
amb silicona a reflector de alumini, abrillantat i anoditzat, amb placa d’auxiliars 
elèctrics desmuntable i peça liscant. 
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Làmpades. 
 
A la vista de la gamma de làmpades existents en el mercat, destinada a l’enllumenat 
i les característiques d’aquestes, en quant a rendiment lumínic i vida mitja, s’ha 
escollit, per ser la de millors característiques, las següents: 
 

Làmpada de SALVI 16 LED 62W de potencia i 3000K de temperatura de color,  
 
Làmpada de SALVI 16 LED 21W de potencia i 3000K de temperatura de color,  
 
Làmpada de SALVI 32 LED 33W de potencia i 3000K de temperatura de color,  
 
Làmpada de SALVI 32 LED 20W de potencia i 3000K de temperatura de color,  
 

 
Les columnes s'ancoraran al terra, mitjançant perns a l'efecte, ancorats tanmateix al 
terreny mitjançant les corresponents foses o fonamentacions de formigó, havent 
rebut en la seva construcció els tubs protectors dels conductors, així com el cable de 
terra i de la piqueta. 
 
El cable de terra a l'interior de la cimentació, estarà protegit amb un tros de tub de 
PVC de 21mm de diàmetre mínim, de manera que el cable de coure resti solt i lliure 
a l'interior de la fosa. 
 
El formigó a utilitzar serà HM-20 com a mínim. 
 
Les columnes i braços estaran d'acord amb la instrucció ITC-BT-09, especialment el 
seu punt 6. 

 
 

2.5.6.2.- Quadre de protecció i mesura, distribució i maniobra. 
 
El quadre de protecció i mesura, distribució i maniobra es troba format per caixes de 
doble aïllament sistema 27 de HIMEL o similars, amb tapa transparent que permetrà 
la fàcil lectura dels comptadors i dels elements interiors, no inflamable i amb la 
possibilitat de poder-se precintar per evitar la seva manipulació. El conjunt estarà 
instal·lat dins d’armari de metàl.lic amb doble porta i teuladet, amb un grau de 
protecció IP 55 segons norma UNE 20.324 i IK 10 segons UNE –EN 50.102  amb 
tancament de pany tipus JIS amb la porta situada entre 0,3 i 2 mts de terra. 
 
Aquest armari estarà instal·lat sobre sòcol de fibra de la mateixa tipologia o d’obra, 
disposarà d’una piqueta de connexió a terra que interconnectarà totes les masses 
metàl·liques del conjunt i accessibles, aquesta estarà també connectada a la xarxa 
del sistema d’enllumenat.  
 
Per un accés ràpid als elements de protecció i maniobra com poden ser ICP-M, 
diferencials, magnetotèrmics, interruptors i rellotges es troben previstos de finestres 
amb tapa. 
 
Es preveu que s’incorpori un equip reductor de flux lluminós sèrie estàtic, amb 
regulació independent per fase, provist en cada una d'elles d'un autotransformador 
amb interruptors d'estat sólid en el secundari, By-pass estàtic i automàtic, circuit 
electrònic de control amb microprocessador, protecció contra descarregues 
atmosfèriques, autotest d'arrancada i interface de comunicació per poder controlar el 
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sistema de regulació del nivell lumínic,  necessari per reduir el consum elèctric en les 
hores en que en menys necessari l’enllumenat. 
 
Pels valors d’aquests elements dels quadres i la seva instal·lació, es van seguir les 
normes de la Companyia subministradora. 
 
Per establir la corresponent protecció contra contactes indirectes, tots els circuits 
derivats disposen de conductor de protecció de coure de secció adient segons la 
connectat a la xarxa de terra, segons el punt 10 de la ITC BT 09  
 
 
2.5.6.3.- Xarxa de Terra 
 
Per tal de limitar la tensió que, respecte a terra, podem presentar en un moment 
donat les masses metàl·liques instal·lades. Assegurem l’actuació de les proteccions 
diferencials que permeten disminuir o eliminar el risc que suposa una avaria. 
 
Les masses metàl·liques estaran en contacte amb els conductors de protecció, els 
quals s’uniran a la xarxa de posada a terra per mitjà de la línia principal de terra i les 
seves derivacions. 
 
Es crearà una xarxa equipotencial amb tota la instal·lació d’enllumenat. Aquesta 
xarxa estarà formada per cable de coure despullat de 35 mm² enterrat, que es 
connectarà a totes les faroles. 
 
Cada farola estarà connectada a terra mitjançant una piqueta de coure de 2 mts 
col·locada dins l'arqueta de peu de farola, la piqueta estarà connectada a la farola 
amb un cable despullat de 35 mm². 
 
La xarxa de terra estarà d'acord amb la instrucció ITC-BT – 09  i la ITC BT 018 
 
 
2.5.6.4.- Línies de subministrament 
 
Es col·locaran segons la ITC-BT 07. Tots els cables seran tipus RV 0'6/1kV segons 
norma UNE 21123, i amb una secció mínima de 6 mm² per fase segons les seccions 
marcades en els plànols, aquests cables estaran entubats es tubs segons la ITC-BT 
021. 
 
La instal·lació dels cables es realitzarà dins de tub flexible coarrugat de 80 mm de 
diàmetre com a mínim. 
 
Aquests tubs estaran col·locats dins de rases de 0,60 mts de fondària i 0,4 
d’amplada com a mínim, els quals s’enterraran primer amb sorra de riu i després 
amb terra correctament compactada.  
 
En els encreuaments de les calçades, els tubs es coloraran dins de 2 tubs de PVC 
diàmetre 90 i es cobriran amb formigó. 
 
Cada lluminària portarà protecció mitjançant caixa de fusibles seccionables col·locats 
dins les columnes, en lloc inaccessibles pels vianants.  
 
El cablejat dins de la columna es realitzarà amb cable 0,6/1kV de 2x2,5 mm². 
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2.5.7.- SISTEMES DE PROTECCIÓ  
 
En primer lloc, la xarxa d'enllumenat públic estarà protegida contra els efectes de les 
sobreintensitats (sobrecàrregues i curtcircuits) que puguin presentar-se en la mateixa 
per tant s’utilitzaran els següents sistemes de protecció:  

 
Protecció contra sobrecàrregues: S’utilitzaran interruptors automàtics ubicats en 
el quadre de comandament, per els diferents circuits (segons figura en l'Annex 2: 
Càlculs elèctrics); la reducció de secció pels circuits d’alimentació a lluminàries 
(2,5 mm2) es protegirà amb els fusibles de 6 A (el conductor de neutre inclòs) 
existents en cada columna.  
 
Protecció contra curtcircuits: S'utilitzaran els mateixos interruptors automàtics 
ubicats en el quadre de comandament, per els diferents circuits (segons figura 
en l'Annex de Càlculs elèctrics ). Segons el càlcul de les corrents de curtcircuit, 
els interruptors automàtics protegeixen tots els trams de la xarxa elèctrica. La 
reducció de secció pels circuits d'alimentació a I1umínàries (2,5 mm2) es 
protegirà amb els fusibles de 6 A (el conductor de neutre inclòs) existents en 
cada columna.  

 
En segon lloc, per la protecció contra contactes directes s'han pres les mesures 
següents:  

 
Ubicació del circuit elèctric enterrat sota tub en una rasa practicada per tal 
efecte, amb la fi de resultar impossible un contacte fortuït amb les mans per part 
de les persones que habitualment circulen per la vorera.  
 
Allotjament dels sistemes de protecció i control de la xarxa elèctrica, així com 
totes les connexions pertinents, en caixes o quadres elèctrics aïllants, els quals 
necessiten d'eines especials per procedir a la seva obertura (quadre de 
comandament i registre de columnes).  
 
Aïllament de tots els conductors amb PVC (VV 0,6/1 kV), amb la fi de recobrir les 
parts actives de la instal·lació.  
 

En tercer lloc, per la protecció contra contactes indirectes s'ha utilitzat el sistema de 
posada a terra de les masses i dispositius de tall per intensitat de defecte. Per això 
s'han disposat els següents elements:  

 
Posada a terra de les masses: Al llarg de tota la canalització, s'ha estes un 
conductor de Cu despullat de 35 mm2 de secció enterrat a 50 cm i en contacte 
directe amb el terreny, el qual connectarà amb piques de Cu de 14 mm. de 
diàmetre adossades a les columnes, servint ambdós d'elèctrodes artificials.  
 
En les proximitats dels Centres Transformadors i per tal de garantir la 
independència del terra respecte al neutre de la C. T., aquest conductor serà de 
Cu aïllat VV 0, 6/1 kV dins la zona compresa en un radi de 20 m a partir de la 
C.T. si s’escau. 
 

Aquesta xarxa de terra quedarà unida a totes les masses metàl·liques de la 
instal·lació (columnes i quadre de comandament). S'hi instal·larà junt al quadre 
de control i maniobra un pont seccionador per tal de poder fer les mesures del 
valor de terra.  
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En la zona del pont proper a la C. T. i per tal d'evitar la presència de tensions 
perilloses entre masses metàl·liques properes, s'uniran els elements metàl·lics 
(tanques, baranes, bancs, ...) amb la xarxa de terres de la instal·lació.  
 
Dispositius de tall per intensitat de defecte: s'utilitzaran interruptors diferencials 
de 30 mA ubicats en el quadre de comandament, per els diferents circuits 
segons es detalla en els esquemes.  

 
 

2.5.8.- RELACIÓ AMB ALTRES INSTAL·LACIONS  
 
 
En cas de la presència a la zona de línies elèctriques de transport d’alta tensió caldrà 
tenir en compta el respectar les distàncies reglamentàries des dels punts mes alts de 
les columnes fins als conductors d'aquesta línia, en les zones que correspongui.  
 
La distància mínima referida, en punts accessibles a persones (en aquest cas personal 
de manteniment), ve donada per la expressió:  

 
d = 3,3 + U/100 

 
amb un mínim de 5 m, on U es la tensió nominal de la línia d'alta tensió i d la distància 
en m.  
 
 
2.5.9.- CÀLCUL JUSTIFICATIUS  
 
Veure els annexos núm. 3.13 i 3.14. 
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2.6.- XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE 
 

2.6.1.- ANTECEDENTS. 
 
El present apartat descriu les parts que composen la instal·lació d’abastament d’aigua 
potable necessària de la urbanització del Sector PMU-2 de Bellcaire d’Empordà. Així 
com exposar les condicions tècniques de càlcul que justifiquen les solucions 
adoptades.  
 
La xarxa ha estat dissenyada per la companyia concessionària SOREA, amb número 
d’estudi 14BEL007, d’acord amb els paràmetres de la tipologia d’habitatges que es 
pretén destinar la urbanització. 
 
 
2.6.2.- NORMATIVA. 
 
Tota la instal·lació de fontaneria es realitzarà d’acord amb la normativa vigent de 
subministrament d’aigua (NIA) i seguint les prescripcions de la companyia 
subministradora, tenint en compte de situar la cinta de senyalització del servei. 
 
 
2.6.3.- DESCRIPCIÓ GENERAL. 
 
La xarxa estarà formada per una sèrie de canonades que aniran de 90 mm fins a 125 
mm de diàmetre, les quals formaran una malla i que es connectarà a la xarxa municipal 
existent per a tres punts diferents. El tub d’aigua a emprar té que ésser com a mínim 
d’una pressió nominal mínima de 10 Bar. 
 
La distribució d’abastament s’ha dissenyat d’acord amb el plànol del projecte on es 
detallen a més la situació dels hidrants, vàlvules de comporta i boques de reg. Tota la 
instal·lació es realitzarà amb canonada de Polietilè PN16 de ∅90, 110, 125 mm. 
 
La valvuleria i el material utilitzat serà l’estandaritzat per part del concessionari del 
servei d’aigua. 
 
Vàlvules de comporta 
 
Es disposaran vàlvules de seccionament per que sigui possible aïllar qualsevol tram de 
la xarxa sense necessitat que la resta es vegi afectada per manca d’abastament. 
 
Totes les vàlvules estaran ubicades en les arquetes d’obra de fàbrica, amb marc i tapa 
de fundició de ∅ 600mm. 
 
Les vàlvules seran de comporta. 
 
Hidrants 
 
Es situaran hidrants contra incendis per a que qualsevol punt de la urbanització no es 
trobi a una distància sobre el vial major de 100 metres del hidrant més pròxim. Els 
hidrants seran de diàmetre 100mm. i es preveuran soterrats seguint les directrius 
principals. 
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Boques de reg 
 
Es situaran boques de reg a les zones verdes que es preveuen, i segons indicació 
plànol. 
 
En la xarxa de canonades que passa sota les voreres no farà falta cap tipus de 
protecció mecànica. Només haurà de tenir un recobriment per sota i per sobre el tub de 
0,10 m de sorra garbellada.  
 
En canvi sí que es protegirà la canonada dins tub de PVC formigonat al creuaments i 
passos per calçada.  
 
Sistema de reg per degoteig. 
 
Es preveu un sistema de rec per degoteig amb canonades amb degoters 
autocompensats. Els degoteig s’instal·larà en zones d’ arbres i en les zones de partera 
a on es plantaran diferents tipus de plantes. 
 
La canonada tindrà un degoter cada 50 cm amb un cabdal de 2.3 l/h. Aquesta en les 
zones dels arbres i parterre es pot col·locar enterrada o de superfície.  
 
S’ha dividit el sistema de rec en 11 zones diferencies per controlar el cabdal per cada 
zona. 
 
El control del sistema de rec es realitzarà amb una central de 12 zones i amb 
electrovàlvules instal·lades a dins d’arqueta. A cada zona es col·locarà una vàlvula de 
tall i una vàlvula reguladora de pressió. 
 
En els punts indicats en plànols es col·locaran vàlvules antisifó per evitar pressions 
d’aire no adequades a dins de la instal·lació i vàlvules de rentat automàtic per extreure 
l’aigua de la canonada quan no s’està regant. 
 
La unió de les diferents zones es realitzarà amb canonada de polietilè de diàmetre 25. 
 
El sistema de rec es connectarà a la xarxa municipal d’ aigua a traves d’un comptador. 
Per millorar la qualitat d’ aigua es col·locarà un filtre d’ anelles. Tot el material emprat 
serà l’estandaritzat per part de l’Ajuntament. 
 
El tub d’aigua a emprar té que ésser com a mínim d’una pressió nominal mínima de 10 
Bar. 
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2.7.- XARXA DE TELEFONIA 
 
 

2.7.1.- ANTECEDENTS. 
 
El present apartat descriu les parts que composen la instal·lació de la infraestructura 
necessària de la xarxa de telefonia fixa de la urbanització del PMU-2 de Bellcaire 
d’Empordà, així com exposar les condicions tècniques de càlcul que justifiquen les 
solucions adoptades.  
 
 
2.7.2.- NORMATIVA. 
 
El present memòria es redacta en compliment a la normativa que li és d’aplicació, que 
pel cas :  
 

- Normativa específica de Telefònica.  
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 

Complementarias (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. suplemento del nº 224 
de fecha 18 de Septiembre de 2002). 

- Reglament de línies elèctriques Aèries  d’Alta Tensió. 
- Decret 351/87 per legalitzacions d’instal·lacions d’energia elèctrica.  
- Reglament de verificacions elèctriques i regularitat en el subministrament d’energia 

elèctrica.   
- Normes UNE.  
- RD 1627/97 Disposicions mínimes de seguretat i salut en obres de construcció. 

 
 
2.7.3.- DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ.  
 
La Cia. Telefónica d’Espanya S.A.U ha elaborat una proposta de conveni a partir de 
l’estudi tècnic 5899437 U.A PMU-2 BELLCAIRE D’EMPORDÀ de data 11/03/2015, en 
la que contemplen les modificacions en les instal·lacions actuals i la xarxa necessària 
pel subministrament de telecomunicacions a la nova urbanització.   
 
La xarxa de telefonia es connectaria a la xarxa existent de la zona. 
 
La nova xarxa estarà formada per arquetes tipus H, arquetes tipus M, arquetes tipus D, 
pedestals tipus J i pedestals ordinaris.  Xarxa de dos a quatre tubs tipus PVC de ∅ 110  
que interconnectaran les arquetes projectades.  
 
 
2.7.4.- CARACTERÍSTIQUES CONSTRUCTIVES.  
 
La xarxa discorrerà dins una rasa oberta a tal fi dins la zona de voreres amb una 
profunditat mínima de 60 cm., la seva instal·lació estarà al costat dels altres serveis que 
pel cas són xarxa d’aigua, xarxa de baixa tensió, i xarxa d’enllumenat públic.   
 
Els tubs s’uniran entre ells amb els elements de suport i fixació homologats per la Cia. i 
quedaran dins dau de formigó tant en la zona de voreres com amb la de passos de 
carrer a on discorreran a una profunditat mínima de 100 cm.  
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Les distàncies mínimes als altres serveis seran, pel cas :  
 

A la xarxa d’aigua :     20 cm.  
A la xarxa de baixa tensió :    20 cm.  
A l’enllumenat públic :    20 cm.  
A la futura xarxa de gas :   20 cm.  

 
Pel cas i donades les característiques, s’obrirà una rasa de les dimensions necessàries 
per a contenir els diferents serveis, respectant les distàncies mínimes de seguretat 
d’obligat compliment. 
 
Un cop fraguat el formigonat superior del dau de protecció dels tubs es procedirà a 
reomplir la rasa amb terra de la mateixa excavació, lliure de cascots i pedres, col·locada 
en dues tongades i compactant-la fins al 95% en la zona de voreres i el 98 % en la zona 
de passos de carrers. 
 
Les arquetes es construiran amb elements prefabricats específics per a tal fi amb les 
dimensions i característiques detallades en els plànols adjunts segons protocols 
establerts per la Cia. Telefònica, les tapes seran homologades i seran subministrades 
per la pròpia Cia. 
 
Segons exigències dels serveis tècnics de l’ajuntament s’ha demanat de passar un tub 
corrugat de Ø 90 mm. de doble capa d’un altre operador, passant al costat de la Xarxa 
de Telecomunicacions amb arquetes tipus “M” cada 50 metres i a creuaments o canvis 
de direcció tal i com es mostra en el traçat del corresponent plànol. 
 
Els armaris de telefònica se situaran de manera que quedin integrats en els murets de 
tanques, sense ocupar la via pública. 
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2.8.- GAS NATURAL 
 

2.8.1.- ANTECEDENTS.- 
 
El present apartat descriu les parts que composen la instal·lació de gas natural 
necessària per dotar d’aquest servei a les parcel·les que conformen la urbanització i la 
urbanització del Sector PMU-2 de Bellcaire d’Empordà, així com exposar les condicions 
tècniques de la instal·lació. 
 
Aprofitant la canalització que s’està duent a terme en el municipi, es va realitzar una 
consulta al director de l’expansió de la xarxa i es va acordar que el projecte d’obres 
contemplaria l’obra civil i la companyia de gas subministraria, col·locaria els conductes 
de gas i els connectaria a la xarxa existent. 
 
L’estudi de subministrament sobre el que s’ha realitzat el projecte va ser elaborat per la 
companyia subministradora GAS NATURAL. 
 
 
2.8.2.- NORMATIVA.- 
 
Tota la instal·lació de gas es portarà a terme d’acord amb la normativa vigent i 
seguint les prescripcions de la companyia subministradora. 

 
• Llei d’Hidrocarburs. Llei 34/1998 de 7 d’octubre de 1998 (BOE nº1 24, del 8 

d’octubre de 1989). 

• Reglamento Técnico para la distribución y Utilización de Combustibles 
Gaseosos. (Real Decreto 919/12006 de 28/7/2006) y las siguientes ITCs: 

• ITC-ICG01: Instalaciones de distribución de combustibles gaseosos por 
canalización 

• NORMES TÈCNIQUES DE LA COMPANYIA SUBMINISTRADORA. 

 
 

2.8.3.- DESCRIPCIÓ GENERAL XARXA DE GAS NATURAL.- 
 
Aprofitant la canalització que s’està duent a terme en el municipi, es va realitzar una 
consulta amb els director de l’expansió de la xarxa i es va acordar que el projecte 
d’obres contemplaria l’obra civil i la companyia de gas subministraria, col·locaria els 
conductes de gas i els connectaria a la xarxa existent. 
 
La xarxa disposarà de les degudes vàlvules comporta per sectoritzar degudament els 
trams en cas d’avaria.  
 
L’àrea en estudi del projecte és la que s'assenyala en els plànols corresponents, la 
qual està prevista d'urbanitzar.  
 
EI projecte estudiat contempla els treballs previstos per al soterrament de la 
canalització de gas natural prevista per la companyia subministradora. Es realitzarà 
la instal·lació de diferents branques en formació d’una malla amb tubs de polietilè de 
63, 90 i 110 mm. de diàmetre, situats al llarg de l'àrea en estudi, per tal de poder 
assegurar el subministrament a tots els habitatges previsibles. 
 
La xarxa estudiada estarà dimensionada per poder subministrar gas natural a la 
pressió de MPA-1500, amb pressió de regulació de 50 mbar.  
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També es preveu el desviament d’una canonada existent que afecta la parcel·la 
destinada a equipaments. La nova canonada es situarà a la vorera sud del carrer 9. 
 
 
2.8.4.- CÀLCUL I DIMENSIONAT LA XARXA PEL SUBMINISTRAMENT DE GAS 
NATURAL 
 
Pel dimensionat dels diàmetres de les canalitzacions, s’utilitzarà l'experimentada 
fórmula de RENOUARD complerta.  
 
La xarxa estarà dimensionada segons criteris i directrius de la Companyia 
Subministradora GAS NATURAL S.D.G.  
 
 
2.8.5.- CARACTERÍSTIQUES DE CONSTRUCCIÓ DE LA XARXA.  
 

Descripció de la xarxa.  
 
La construcció de a xarxa en Mitja Pressió A dissenyada per subministrar gas natural 
als diferents habitatges de a zona a urbanitzar. 
 
La xarxa dimensionada subministrarà gas natural a una pressió de 1500 m.m.cda. 
 
Material.  
 
La xarxa estudiada es construirà de material aïllant polietilè prèviament controlat 
segons les especificacions establertes en La Norma UNE 53 333.  
 
Accessoris.  
 
Els accessoris i elements auxiliars utilitzats han passat els controls pertinents per part 
de les empreses fabricants per tal de garantir La operativitat i seguretat d'aquests.  
 
Construcció xarxa, vàlvules i escomeses.  
 
La construcció de la xarxa de gas vindrà regida segons la normativa vigent i criteris 
de l’empresa subministradora pel que respecte a treballs d'obertura de rases. La 
seva instal·lació anirà a càrrec de l’empresa que realitza l’expansió de la xarxa de 
gas al municipi.  
 
La profunditat d'enterrament de les canalitzacions serà de com a mínim de 0,60 m. 
mesurats des de la generatriu superior de la canalització i la superfície del terreny. Si 
aquesta canalització s’instal·la dins d'una beina de protecció, la profunditat 
d'enterrament vindrà regida des de la generatriu de la beina.  
 
Els creuaments previstos en la construcció de la xarxa es faran a una profunditat de 
1 m. Aquestes rases es taparan amb terra compactada i formigó o gravaciment i 
formigó (segons croquis de rases).  
 
A tots el fons de la rasa no hi ha d'haver roques, pedres o altres elements durs que 
puguin malmetre al tub.  
 
Així mateix perquè existeixi un recolzament uniforme del conducte a instal·lar s'haurà 
de col·locar en tota la longitud de la rasa un llit protector de 0,10 m. d'espessor de 
sorra de riu o equivalent sempre i quan la persona responsable per part de l'empresa 
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subministradora doni la seva aprovació. EI replè d'aquesta rasa haurà de tenir com a 
mínim 0,15 m de la mateixa sorra per sobre de la generatriu superior del tub.  
 
La resta de replè de la rasa vindrà condicionat a la profunditat d'aquesta segons on 
sigui la seva ubicació: sota vorera, per calçada, creuament per calçada o terreny 
natural.  
 
Quan no es pugui respectar la profunditat esmentada anteriorment s’instal·larà entre 
el tub i la superfície del terreny lloses de formigó o planxes metàl·liques que redueixin 
les càrregues sobre el tub a valors equivalents als de La profunditat inicialment 
prevista.  
 
En el cas de l’existència d'altres conduccions subterrànies properes es deixarà una 
distància mínima de 0,2 m. en els punts de creuament i 0,2 m en els recorreguts 
paral·lels.  
 
Es col·locarà al llarg de tot el traçat del tub una banda de plàstic groc de 400 mm. 
d'amplada per la senyalització de l’existència del tub. Aquesta es col·locarà a una 
fondària entre 20 i 30 cm. per sobre del tub.  
 
Les escomeses a instal·lar es realitzaran a partir de materials, compatibles per així 
poder realitzar la unió amb els tubs i les xarxes.  
 
L'eix de l'escomesa estarà preferentment en un plànol perpendicular a l'eix de la 
canalització, trobant-se aquests a una fondària entre 20 i 30 cm del nivell del terreny. 
la distància mínima a respectar entre l'escomesa de gas i els altres ! serveis serà de 
0,30.  
 
La clau general d'escomesa es situarà en un lloc identificable i serà accessible des 
de l'exterior.  
 
S’instal·larà enterrada i es protegirà adequadament de danys i manipulacions de 
personal no autoritzat.  
 
Les vàlvules intercalades que es puguin instal·lar en les canalitzacions de polietilè 
seran immobilitzades a fi d'evitar que els esforços produïts al maniobrar-les es 
transmeti a la conducció.  
 
Totes les obres de canalització de xarxa de gas serà controlada per visites de control 
de qualitat segons el criteri de l'empresa subministradora, per comprovar que es 
compleixen tant la Normativa Tècnica i Criteris dictats per la mateixa empresa, així 
com la Reglamentació Oficial vigent.  
 
 
2.8.6.- PROVES D'ESTANQUEÏTAT.  
 
Abans de la posada en servei, les canalitzacions seran sotmeses a una prova 
d'estanqueïtat mitjançant aire, aigua o gas a una pressió efectiva de 1 bar durant un 
mínim d'una hora des del moment en que s'arribi a aquesta pressió i sempre que 
l'estanqueïtat de les juntes sigui controlada amb aigua i sabó. Si l’estanqueïtat de les 
juntes no pot ser controlada, la prova haurà d'allargar-se fins uns mínim de 6 hores. 
Els elements que constitueixen La unió entre el tram assajat i La canalització en 
servei, seran verificades amb aigua sabonosa o un altre sistema apropiat, a la 
pressió de servei.  
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2.8.7.- POSADA EN SERVEI.  
 
Quan es realitzi el replè de gas de la canalització es farà de manera que s'eviti la 
formació de mescla d'aire-gas compresa entre els límits d’inflamabilitat del gas. Per 
això, la introducció del gas a l'extremitat de la canalització s’efectuarà a una velocitat 
que redueixi el risc de mescla inflamable a la zona de contacte o es separaran 
ambdós fluids amb un tap de gas inert o pistó de purga.  
 
 
2.8.8.- PROVES PERIÒDIQUES.  
 
Es controlarà periòdicament amb un mínim d'una vegada al mes, el valor de la 
pressió del gas en La xarxa, es controlarà també una vegada cada dos anys 
l’estanqueïtat de La xarxa en el nucli urbà i cada quatre anys fora d'ell.  
 
Es controlarà cada tres anys com a mínim l'estat superficial de totes les parts aèries 
de les canalitzacions reparant La protecció contra La corrosió atmosfèrica en cas 
necessari.  
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2.9.- TRACTAMENT ZONES VERDES I JARDINERIA 
 

2.9.1.- CRITERIS DE DISSENY 

 
Les pautes que han marcat el disseny del projecte, són les següents: 
 
La finalitat bàsica del present Projecte és permetre la ordenació general de la zona 
del PMU-2, amb l’objecte de crear una zona verda per ús públic entesa com una 
zona d’esbarjo i definir la vegetació dels vials. 
 
Per aconseguir això, es donarà un especial tractament a la vialitat i a la creació d’un 
espai amb caràcter de parc urbà d’us lúdic, integrat a l’entorn.  
 
Es segueixen en aquest apartat, les prescripcions determinades en el document 
denominat “Annex d’integració paisatgística del pla de millora urbana PMU-2 “Carrer 
Orient” redactat per l’Enginyer Tècnic Agrícola Sr. Joan Font i Turrats i inclòs en la 
tramitació d’aprovació de Pla de Millora Urbana. 
 
Un criteri general és el de establir una jardineria molt mediterrània, d’acord amb la 
situació en que s’ha de situar, en aquest sentit es preveu una solució de baix 
manteniment, amb un grau important d’automatització de la gestió de l’espai, sobretot 
del reg, i amb uns baixos requeriments hídrics, que esdevingui l’espai enjardinat més 
sostenible. 
 
Pel que fa a la topografia: 
 
Donat que la topografia de l’emplaçament presenta una inclinació considerable, el 
projecte planteja una solució capaç de donar solució a tots els usos, per tant la 
topografia de projecte vindrà condicionada per una extremada adaptació a les 
condicions actuals més si tenim en consideració que un objectiu de la zona de parc es 
recrear un àmbit lúdic. 
 
Donat el fort desnivell que presenta, l’ordenació es planteja amb feixes formats per 
diversos talussos i petites  contencions que aporten ritme estètic al mateix temps que 
compartiment d’espais per a diferents usos. La funció d’algun d’aquests murs serà doble 
podent actuar com a meres contencions d’aigües pluvials o com a bancs d’estada. En 
base això es crearan diferents espais un superior pavimentat que actuarà 
d’aparcament, un altre intermedi amb paviment tou (sauló) i zones amb vegetació a 
base de prada, que actuarà com a plaça i àrea de jocs infantils. 
 

Pel què fa a la vegetació: 
 
El criteri és introduir vegetació que tingui uns baixos requeriments de manteniment per 
la seva bona implantació a la zona i per el coneixement de les espècies per part dels 
tècnics que fan la gestió de les zones verdes municipals, introduint en questa selecció 
les seves experiències i suggeriments.  
 
Es cerca un equilibri entre un bon nivell de sostenibilitat i integració ambiental, una bona 
qualitat ornamental i poques exigències de  manteniment i requeriments hídrics  baixos, 
a tal efecte les espècies proposades segons les diferents ubicacions són: 
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Arbrat viari 
 
La vegetació de la zona dels vials es proposa realitzar-la a base de la plantació de 

 
- Cupressus sempervirens pyramidalis stricta (Xiprer) 
- Acacia dealbata (Mimosa) 
- Acer negundo (Negundo) 
- Betula pendula (Bedoll) 
- Celtys australis (Lledoner) 
- Albizia julibrissin (Acàcia de Constantinoble)  
- Acer pseudoplatanus (Plàtan fals) 

 
La situació exacta de cada exemplar queda identificat en el plànol corresponent. 
 
Zona parc 
 
El principal criteri és de introduir una important superfície verda com element minvador 
de la extremada duresa del entorn pavimentat. Per tant es planteja la utilització de 
paviments mixtes que permetin la incorporació de verd al mateix temps. 
 
A nivell d’arbrat, es planteja: 

 
- Celtys australis (Lledoner) 
- Acer pseudoplatanus (Plàtan fals) 
- Ollea europaea (Olivera) 
- Prunus amigdalis (Ametller) 

 
 

A la zona del parc es preveu realitzar entapissats de plantes amb floracions interessants 
a fi de donar una millor imatge enjardinada. Les espècies introduïdes en els parterres 
vegetats són els següents: 

 
- Lavandula angustifolia (Espigol) 
- Lobelia laxiflora (Lobelia) 
- Salvia microphyolla (Salvia) 
- Tulbaghia violacea (Tulbalgia) 
- Achillea nobilis (Achilea) 

 
La seva ubicació exacta queda definida en el plànol adjunt. Es plantaran conjuntament 
amb un entramat de Heura (Hedera helix) a la zona del marge més pronunciat al límit 
nord del sector (entre l’aparcament i el parc) 
 
Zona aparcament 
 
El principal criteri és de introduir una important superfície verda com element minvador 
de la extremada duresa del entorn pavimentat. Per tant es planteja la utilització de 
paviments mixtes que permetin la incorporació de verd al mateix temps.  
 
A nivell d’arbrat, es planteja: 
 
- Morus platanifolia (Morera) 
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Pel que fa als paviments i elements de paleteria: 
 
Zona parc 
 
La urbanització de la zona del parc es preveu amb 3 zones completament 
diferenciades: 

 
1-  Zona de Gespa 
2-  Zona amb Heura 
3-  Zona amb paviment de sauló 

 
En l’àrea d’estada o plaça on es situa la zona de jocs infantils es preveu paviment tou 
tipus sauló. 
  
Pel que fa a la zona verda, tal com ja hem indicat, es planteja com a prada, de baix 
manteniment en especial a les zones de coexistència de les oliveres, i uns petits trams 
de major intensitat i valor ornamental, pel que fa als parterres florits, aquests seran 
plantats amb les espècies que hem indicat anteriorment i combinats amb l’Heura. 
 
Els murets es plantegen realitzats amb la peça especial d’escaló tipus Superstep de 
Breinco, apilant diferents nivells de peces fins aconseguir l’alçada desitjada, que alhora 
faran la funció de banc. 
 
Zona aparcament 
 
La pavimentació en aquest sector es determina de la següent forma: 

 
1-  Paviment d’asfalt a la zona de circulació de vehicles 
2-  Paviment mixt de llambordes i gespa amb el paviment tipus “llosa trama” de Breinco 

amb la integració de tubs per al reg automàtic. 
  
Pel que fa al mobiliari i complements: 
 
Zona parc 
 
L’ordenació de l’ús públic de l’espai preveu equipar-lo amb mobiliari urbà amb bancs de 
tipus Neobarcino de fundició Dúctil Benito, segons s’indica a plànols i de la resta de 
mobiliari com són papereres tipus, així com una sèrie de jocs infantils (gronxadors, 
molles i conjunts modulars) de la mateixa empresa. 

 
 

2.9.2.- ACTUACIONS A REALITZAR 
 

Arbrat viari 
 
1.- Formació del forat de plantació dels arbres. 
2.- Subministrament i plantació d’espècies vegetals arbòries al llarg de tota l’actuació, 
segons especificacions contemplades als plànols. 
3.- Instal·lació de reg automatitzat a base d’anells techline. 
4.- Manteniment de plantacions durant un període d’un anys. 
 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
45 

 

 

Zona parc 
 
1.- Moviments de terres i preparació del sol: 

 
Inclou: 
 - Esbrossada general. 
 - Excavació per a rebaix del terreny. 
 - Terraplenat i compactació. 
 - Subministrament i estesa de terra de conreu. 

 
2.- Formació de murets per formació de contencions i bancs, amb peça especial de 
Breinco tipus Superstep. 
 
3.- Pavimentació i obres de paleteria: 
 

Paviment de sauló:  
Subministrament i col·locació de paviment tou a base de sauló en la zona de jocs 
infantils, tal i com es reflexa en els plànols. 

 
4.- Instal·lació de reg automatitzada per aspersió, per difusors i per techline. 
 
5.- Subministrament i plantació d’espècies vegetals arbòries i tapitzants al llarg de tota 
l’actuació, segons especificacions contemplades als plànols. 
 
6.- Labors culturals del sòl i sembra de gespa 
 
7.- Col·locació de mobiliari urbà així com jocs infantils al llarg de tota la zona del parc  
 
8.- Manteniment de plantacions durant un període d’uns anys 
 

 
2.9.3.- ENGINYERIA DEL PROCÉS EXECUTIU 

 
2.9.3.1.- Ordre en els treballs 
 
L'ordre que es seguirà en l'execució dels treballs vindrà definida inicialment per 
l’ordre cronològic de realització de cada un dels treballs, si bé dons en tractar-se 
d’una extensió reduïda, els treballs es plantejaran de forma global en cada un dels 
sectors. 

 
 Per tant l’ordre dels treballs que es realitzaran cronològicament per sectors seran : 

 - Treballs preliminars 
 - Esbrossada general del sector. 
 - Moviments de terres. 
 - Construcció murets separadors. 
 - Col·locació de proteccions 
 - Formació de paviments: 
  - Obertura de calaix de paviment 
  - Col·locació i compactació de sauló 
 - Estesa de terres vegetals i adobs orgànics. 
 - Reperfilat i anivellament de terres segons cotes de projecte. 
 - Obertura de rases d’instal·lacions de reg. 
 - Col·locació d’elements de reg d’aspersió i automatismes 
 - Plantació d’espècies vegetals previstes en projecte. 
 - Construcció de bancs  
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   - Col·locació de  papereres 
 - Col·locació de jocs infantils 
 - Labors culturals de preparació del sòl. 
 - Sembra. 
 - Plantació d’arbres i parterres de flors 
 - Manteniment. 
 

Pel que fa a cada un del treballs a realitzar a continuació es detalla el procés 
d’enginyeria de cada un d’ells: 

 
1.- Moviments de terres: 
 
Els moviments de terres comporten el reperfilat a topografia definitiva del terreny, 
d’acord amb el que s’especifica a Plànols de forma que suposen el rebaix o 
excavació de terres les quals són redistribuïdes per formació del terraplè a la 
mateixa obra i per la mateixa maquinària que realitzi l’excavació. Aquest apartat 
contempla aportar, a més, de terres per terraplè, terres de bona qualitat per 
reperfilar el terreny. 
 
2.- Construcció  murets banc: 
 
Els murets bancs estaran formats per peces especials de graó de la casa Breinco, 
model Superstep, col·locats sobreposats fins aconseguir l’alçada desitjada, sobre 
base de formigó de 20 cm de gruix. 
 
3.- Paviments 
 
Aportació de material granular: 
Es composa de l’aportació d’una capa de 15 cm de sauló garbellat, estès i 
compactat  al 98% del PM. 
 
En la formació del ferm es tindrà en compte formar pendents d’escolament 
segons plànols. 
 
4.- Estesa de terres vegetals i esmena orgànica: 
 
L'estesa de material edàfic serà l'última tasca lligada als moviments de terres que 
caldrà executar i serà immediatament anterior a les plantacions i sembres i a les 
tasques de revegetació a tota superfície. En cas que aquesta revegetació no es 
pugui portar a terme immediatament es retardarà també l'estesa. 
 
Les terres seran d’aportació exterior de l'obra d’origen de terreny de conreu amb 
una textura de tipus franc sorrenca i un contingut mínim de matèria orgànica del 3 
%. Els gruixos de terres vegetals que s'aportaran seran de l'ordre dels 30 cm en 
general. L'estesa serà mecànica i s'evitarà passar excessivament amb les 
màquines per evitar una excessiva compactació d'aquesta superfície.  
 
Durant el procés d’estesa o immediatament abans de sembra es preveu 
l’aportació d’una esmena orgànica amb base de 1,5 m3/àrea de terres de bosc 
d’origen vegetal compostada un mínim de sis mesos. 
 
5.- Reperfilat i anivellament de terres segons cotes de projecte. 
 
Donar el perfil d’acabats segons especificacions de Projecte, i amb tasques 
manuals de  
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reperfilat que a l’hora serveix de sanejament de les superfícies destinades a la 
sembra. 
 
5.- Instal·lació  de xarxa de reg automàtic: 
 
Arbrat viari 
 
La xarxa de reg es planteja per reg automàtic sectoritzat, a base d’anells techline 
situats als escocells de cada arbre, a més d’una xarxa de boques de reg, per tal 
de garantir el correcte desenvolupament de les espècies vegetals i facilitar les 
tasques normals de manteniment. Les canonades seran de polietilè de 10 
atmosferes i aniran enterrades a una profunditat mínima de 35 cm sobre llit de 
sorra.  
 
L’automatisme serà en base a electrovàlvules i solenoides de 1”- 24 V, amb 
regulador de cabal i accionament manual, i estacions de regulació tipus Techline, 
també sota el comandament del sistema automàtic de consola per radio tipus 
TBOS, i per un sistema de sensors de pluja, vent i detecció de fuites de Hunter, 
sèrie click. 
 
Pel  que fa a les boques de reg seran blindades amb cos de bronze de Æ40 mm, 
amb enllaç de tipus ràpid. Estaran situades al lloc ressenyat en projecte. 
 
Zona parc 
 
La xarxa de reg es planteja per reg automàtic sectoritzat per fases, a base de tub 
techline per a regar les zones de parterre de flors i a base d’aspersors i difusors 
en les zones de prada, a més d’una xarxa de boques de reg, per tal de garantir el 
correcte desenvolupament de les espècies vegetals i facilitar les tasques normals 
de manteniment. Les canonades seran de polietilè de 10 atmosferes i aniran 
enterrades a una profunditat mínima de 35 cm sobre llit de sorra.  
 
L’automatisme serà en base a electrovàlvules i solenoides de 1”- 24 V, amb 
regulador de cabal i accionament manual, i estacions de regulació tipus Techline, 
també sota el comandament del sistema automàtic de consola per radio tipus 
TBOS, i per un sistema de sensors de pluja, vent i detecció de fuites de Hunter 
sèrie click. 
 
Pel  que fa a les boques de reg seran blindades amb cos de bronze de Æ40 mm, 
amb enllaç de tipus ràpid. Estaran situades al lloc ressenyat en projecte. 
 
6.- Mobiliari - jocs infantils: 
 
Bancs:  El bancs escollits són del model Neobarcino de Fundició Dúctil Benito, de 
1,80 metres de llargària aproximadament, ancorats amb dau de formigó de 30x30 
cm i peça metàl·lica d’ancoratge. 
 
Papereres: Seran de planxa perforada. Ancorada amb dau de formigó HA-
25/P/20/IIa de 30 x 30 cm, tipus DARA de Fundición Dúctil Benito. La situació 
serà en llocs indicats en plànols d’us públic. 
 
Jocs infantils: Es preveu la instal·lació d’un conjunt de 2 gronxadors (1 amb seient 
per infants), un joc de molla i un conjunt de construcció tipus torre amb tobogan. 
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7.- Contenidors d’escombraries i reciclatge 
 
S’ha tingut en compte la distribució de 4 unitats de contenidors de rebuig, 2 unitats 
de contenidors d’orgànica i 2 conjunts d’unitats de contenidors de reciclatge 
(paper / vidre / envasos). 
 
 
8.- Manteniment de sembres i plantacions : 
 
Finalment es preveu instrumentar un manteniment que tindrà una durada igual al 
de garantia de les obres, aquest període es preveu de un any a partir de 
l'acceptació final de les obres.  
 
Regs:  
Es preveu que haurà de consistir en els regs necessaris per mantenir les 
plantacions d'arbres i arbusts, aquests s'estimen en uns 10 regs el primer any, 
d'acord al que estableix l'apartat d'enginyeria del procés executiu. 
 
Es preveu un període d’un any de manteniment per part del contractista de les 
plantacions i sembres, en aquest sentit s'instrumenta un pressupost que permeti 
executar els regs i la resta de les tasques de manteniment durant aquests temps. 
 
A la vista dels estudis realitzats per estimar les condicions climàtiques imperants a 
la zona es determina que el nombre de regs que es preveu haver d'executar , a 
demés dels de plantació que ja són contemplats en la partida de plantació, són 10 
a primer any, repartits de la següent manera 2 a juny- 3 a juliol - 3 a agost, i 1 a  
maig i setembre.  
 
Les dosis aproximades que es preveuen són de l'ordre de 70 litres per unitat de 
plantació d'arbre, de 10 per les arbustives. 
 
Posteriorment a l'execució dels regs, caldrà fer la certificació dels mateixos 
d'acord amb el què estipuli la Direcció. 
 
Manteniment d’entapitzants: 
 
Una vegada realitzada la plantació es realitzaran les següents labors fins el seu 
establiment. 
Tractaments fitosanitaris:  
Herbicida pre-emergència Tipus: Oxadiazón 25,5 %, en forma granular, a dosis 
de 2 g/m2. Les aplicacions es realitzaran dos vegades any, a primavera, abril-
juny, com a mesos òptims per la proliferació de males herbes. 
 
Adobat: 
S’aplicaran tres adobats anuals, d’adob complexa 15-9-15-1,2 Mg amb 6% de N 
en forma Isodur, d’alliberació lenta a dosis de 40 grs / m2. La aplicació serà 
manual. 
 
 
Entrecava i neteja de zones d’entapitzants: 
 
Aquesta feina es realitzarà dues vegades any, com a mesura per contribuir a una 
bona dispersió de les tapitzants, i poder replantar si existeixen forats amb baixes. 
S’aprofitarà per fer neteja de papers o altres material aliens.  
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Manteniment d’arbres: 
 
Entrecava i neteja d’escocells: 
 
Aquesta feina es realitzarà igual que les tapitzants dues vegades any, sobre tot 
per arbres situats en zones de paviment de sauló, a fi de eliminar les males 
herbes. 
 
Esporgues: 
 
La major part d’ells no necessitarà d’aquesta practica, els criteris de selecció 
d’espècies estan dissenyats en aquest sentit i sobretot perseguint la màxima 
naturalització del port.  
Si que es realitzarà un seguiment de branques baixes properes a les zones de 
pas, això es farà amb tisores de mànec durant els mesos de parada hivernal per 
branques de diàmetre superior als 8 cm i a l’estiu si aquest es menor. 
 
Adobat: 
 
L’adobat dels arbres es farà mitjançant aplicació a primavera d’un adob complex 
de 15x15x15 i a tardor amb Sulfat de potassa de 50 % en riquesa en K2O. Es 
important l’aplicació de fòsfor per incentivar el sistema radicular i la formació de 
fusta. 
 
Tractament fitosanitaris: 
 
Inicialment no es preveu l’aplicació d’insecticides ni fungicides, però si existeix 
l’aparició de qualsevol plaga es comunicarà a la Direcció d’obra per que decideixi 
quin és el producte a aplicar mes convenient. 
 
Manteniment de les sembres: 
 
Les zones de prada es preveu el manteniment de la gespa a una alçada no 
superior als 5 cm. Adobar  amb adob d’alliberació lenta a dosis de 40 g/m2 a abril 
- juny/juliol i octubre. I es faran  els tractaments fitosanitaris necessaris per 
mantenir la gespa en un bon estat sanitari. 
 
Durant el període de manteniment es desenvoluparà igualment el període de 
garantia i en aquest el contractista haurà de restituir les possibles marres que es 
produeixin, sense les quals no es farà la recepció definitiva per part de La 
Direcció. 
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3.- ANNEXES TÈCNICS 
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3.1.- Disposicions sobre barreres arquitectòniques 
urbanístiques 
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DISPOSICIONS SOBRE BARRERES ARQUITECTÒNIQUES URBANÍSTIQUES 
(BAU). 
 
L’article 4 de la Llei 20/91 de 25 de Novembre, de Promoció de l’Accessibilitat i 
Supressió de Barreres Arquitectòniques, regula l’accessibilitat dels espais d’ús públic: 
 

1. La planificació i la urbanització de les vies públiques, dels parcs i dels demés 
espais d’ús públic s’executaran de manera que resultin accessibles per a les 
persones amb mobilitat reduïda. A tals efectes, els plans generals d’ordenació 
urbana, les normes subsidiàries i demés instruments de planejament i execució 
que els desenvolupin, així com els projectes d’urbanització i d’obres ordinàries, 
garantiran l’accessibilitat i la utilització amb caràcter general dels espais d’ús 
públic i no seran aprovats si no s’observen les determinacions i els criteris bàsics 
establerts a la present Llei i en els reglaments corresponents. 
 

2. Les vies públiques, els parcs i els demés espais d’ús públic existents, així com les 
respectives instal·lacions de serveis i mobiliari urbà, seran adaptats gradualment i 
d’acord amb un ordre de prioritats que tindrà en compte la major eficiència i 
concurrència de persones a regles i condicions previstes reglamentàriament. Els 
ens locals hauran d’elaborar plans especials d’actuació per adaptar les vies 
públiques, els parcs i els demés espais d’ús públic a les normes d’accessibilitat; 
amb aquesta finalitat, els projectes de pressupostos dels ens públics hauran de 
contenir en cada exercici econòmic les consignes necessàries per al finançament 
d’aquestes adaptacions. 
 

 
Condicions mínimes d'accessibilitat: 
                      
Una via pública o un tram d'aquesta es considera adaptada si compleix les condicions 
d'accessibilitat següents:                                                     
 

Constitueix un itinerari adaptat de vianants o mixt de vianants i vehicles, segons els 
requeriments de l'apartat 1.1 de l'annex 1. 

 
Els elements d'urbanització d'aquest itinerari estan adaptats, segons l'apartat 1.2 de 
l'annex 1. 

 
El mobiliari urbà accessible des d'aquest itinerari és adaptat, segons l'apartat 1.3 de 
l'annex 1. 
 

Es  considera element d'urbanització qualsevol component de les obres d'urbanització,  
entenent per aquestes les referents a la pavimentació, sanejament, clavegueram, 
distribució d'energia elèctrica, enllumenat públic, proveïment i distribució d'aigua, 
jardineria i totes aquelles que materialitzen les indicacions del planejament urbanístic. 
 
S'entén per mobiliari urbà el conjunt d'objectes existents a les vies i als espais lliures 
públics, superposats o bé adossats en els elements d'urbanització o de l'edificació, de 
manera que la seva modificació o trasllat no generi alteracions substancials, com poden 
ser semàfors, pals de senyalització i similars, cabines telefòniques, fonts públiques, 
papereres, veles, marquesines, quioscs i qualsevol altre de naturalesa anàloga. 
 
Hom ha d'entendre per itinerari aquell àmbit o espai de pas que permet un recorregut 
urbanitzat continu que relaciona els diferents espais d'ús públic i edificacions de l'entorn 
i que permet accedir-hi. 
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Aparcaments 
 
En les zones d'aparcament que serveixin específicament a equipaments i espais d'ús 
públic, es reservaran permanentment, tant a prop com sigui possible dels accessos de 
vianants, places adaptades en la proporció següent: 

 
Fins a 200 places: 1 plaça adaptada cada 40 places o fracció. 
De 201 a 1.000 places: 1 plaça adaptada més cada 100 places o fracció. 
De 1.001 a 2.000 places: 1 plaça adaptada més cada 200 places o fracció. 
 

Les zones d'aparcament han de tenir un itinerari de vianants adaptat que comuniqui les 
places reservades amb la via pública. 
 
Elements d'urbanització adaptats. 
 
Paviments en espais d'ús públic. 
 

Un paviment es considera adaptat quan compleix els requisits següents: 
 

• És dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de les 
peces. 

• S'admet, en parcs i jardins, paviment de terres compactades amb un 90% 
PM (Pròctor modificat). 

• Es col·loca un paviment amb textura diferenciada per tal de detectar els 
passos de vianants. 

• Les reixes i els registres es col·loquen enrasats amb el paviment 
circumdant. Les obertures de les reixes col·locades en itineraris de vianants 
tenen una dimensió que permet la inscripció d'un cercle de 3 cm de 
diàmetre com a màxim. La disposició de l'enreixat es fa de manera que no 
hi puguin ensopegar persones que utilitzin bastó o cadira de rodes. 

 
Guals adaptats. 
 

El gual de pas de vianants es considera adaptat quan compleix els requisits 
següents: 
 

• L'amplada lliure mínima és d'1,20 m. 
• La vorera del gual s'enrasa amb la calçada. 
• Els cantells s'arrodoneixen o aixamfranen a 45 graus. 
• El pendent longitudinal del gual és, com a màxim, del 12%. 
• El pendent transversal màxim és del 2%. 
• Es senyalitza amb paviment de textura diferenciada. 

 
Passos de vianants adaptats. 
 

El pas de vianants que forma part d'un itinerari adaptat es considera adaptat quan 
compleix els següents requisits: 

 
• Salvar el desnivell entre la vorera i la calçada amb un gual de vianants 

adaptat. 
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3.2.- CTE: DB-SI-5 
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1. Objecte  
 

L’objecte del present Annex al projecte d’urbanització és la justificació del 
Compliment del Codi Tècnic de l’Edificació: DB-SI 5 “Intervenció de bombers”.  

 
 
2. Descripció general de l’Urbanització 
 

Es tracta d’una urbanització de baixa densitat formada per 61 parcel·les 
d’habitatges unifamiliars, 2 parcel·les d’habitatges plurifamiliars i 1 parcel·la 
d’equipaments municipals. 
 
El sistema viari està format per un carrer de 10,00 m d’amplada i 4 carrers de 8,00 
m d’amplada, amb una amplada de la calçada de circulació de 5,50 metres. 

 
 
3. Accessos 
 

- Via pública  
Els carrers que donen accés a les parcel·les es consideren d’intervenció, ja que 
disposen d’una amplada mínima de 8,00 metres. 
 
a.) L’amplada útil, descomptada la voravia, és de 5,50 m. 
b.) Capacitat portant calculada per suportar 20 kn/m² i resistent al punxonament. 
c.) Trams curvats amb radi de 7,00 m. 
d.) Alçada lliure que permeti el pas d’un vehicle de 4,50 metres d’alçada, amb un 

marge de seguretat de 0,20 metres. 
e.) Pendent inferior al 15% 

  
 
4. Franja de protecció a zona forestal 

 
El sector a urbanitzar no limita amb zones forestals. Tot l’entorn no urbanitzat està 
format per camps de conreu. 

 
 
5. Hidrants d’incendi 

 
Es disposarà de varis hidrants connectat a la xarxa municipal d’abastament 
d’aigües, els quals estaran a menys de 100 metres dels edificis. 
 
Estaran situats en una zona fàcilment accessible fora de l’espai de circulació i 
estacionament, degudament senyalitzats d’acord la norma UNE 23 033. La xarxa 
d’abastament garanteix el subministrament d’un cabal de 1000 l/min i una pressió 
mínim de 10 mm.c.a. 



SI 5 Intervenció de bombers (1)                                                                                                                    

EDIFICIS D’ALTURA D’EVACUACIÓ DESCENDENT h > 9 m: (2)
- Espais que formen part del projecte d’edificació

VIAL D’APROXIMACIÓ dels vehicles de bombers als espais de maniobra (3)                                           

 Altura lliure mínima o de gàlib: - 4,50 m 

 Amplada lliure mínima: - en general: 3,50 m 
(4)

- en trams corbats: 7,20 m, (Corona circular, radis mínims: 5,30m i 12,50m) 

 Capacitat portant: - 20 kN/m
2
      

ESPAI DE MANIOBRA (1)                                                                                                                           

  Situació: - Al llarg de les façanes en les que estiguin situats els accessos o bé a
l’interior de l’edifici, o bé a l’espai obert interior on es trobin aquests               

  Altura lliure mínima o de gàlib: - la de l’edifici. 

  Amplada lliure mínima: - 5,00 m 

  En els vials d’accés sense sortida i L > 20 m: - Espai suficient per a la maniobra dels vehicles d’extinció. 
(5)

Altura d’evacuació de l’edifici, h Separació màxima  

h  15 m 23 m (6)

15 m < h  20 m 18 m (6)

  Separació màxima del vehicle de bombers  a 
la façana de l’edifici:                                             

h > 20 m                   10 m

 Distància màxima fins als accessos a peu a 
l’edifici per arribar a totes les seves zones: 

- 30 m 

  Pendent màxima: - 10 % 

  Resistència al punxonament: - 100 kN sobre un cercle de  20 cm. 

   Inclòs tapes de registre de canalitzacions de servei > 15 x 15 cm i que 
compliran també la norma UNE EN 124:1995. 

  Accessibilitat: - Lliure de mobiliari urbà, arbrat, jardins, fitons o altres obstacles. 

- S’evitaran elements (cables aeris i branques d’arbres) que interfereixin en 
l’accés a façana amb escales o plataformes. 

  Accés al punt de connexió de la columna 
seca de l’edifici, si n’hi ha: 

- L  18 m des de l’espai previst per a l’equip de bombeig.    

- El punt de connexió serà visible des del camió de bombeig  

ZONES EDIFICADES LIMÍTROFS O INTERIORS A ÀREES FORESTALS (1)

-  Franja de 25 m d’amplada, lliure d’arbustos o de vegetació que pugui 
propagar un incendi de l’àrea forestal.  

 Franja de separació: 

-  Vial perimetral de 5 m que podrà estar inclòs en la franja. 

a)  Dues vies d’accés alternatives (preferentment):  

     Compleixen les condicions dels vials d’aproximació.  

 Vies d’accés: 

b)  Accés únic en cul-de-sac (si no és possible l’opció anterior):                  
12,50 m de radi i compleix les condicions d’espai de maniobra 

CONDICIONS 
D’APROXIMACIÓ    
I ENTORN             

CTE DB SI 5.1.1 i  5.1.2          

(1)
I les Instruccions Tècniques de DGSPEIS de la Generalitat de Catalunya (SP-109; SP-113). 

(2)
Per a edificis amb alçada d’evacuació descendent 9 m es recomana consultar el Documents TINSCI DT12.

(3)
Només dels espais que formen part del projecte d’edificació. Condicions a tenir en compte en el planejament urbanístic. 

(4)
En vials sense sortida, l’amplada mínima caldria que fos de 5 m per permetre el pas simultani de dos vehicles. 

(5)
Segons la SP-113 s’ha de poder inscriure un circumferència D 15 m, permanentment lliure de vehicles, obstacles o elements urbans. 

(6)
 Es recomana que la separació màxima entre l’eix del vehicle i la façana sigui 15 m, per facilitar-hi l’accessibilitat (aquest valor es 
correspon amb el fixat per l’OMCP/08 de Barcelona) 

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔
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3.3.- Estudi de la gestió de residus de l’obra d’urbanització 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tipus d'obra:

Situació:

Promotor:

Aparellador/Arquitecte Tècnic: PERE SOLÉS PUIG

Data:

SECTOR PMU-2 - 17.141 - BELLCAIRE D'EMPORDÀ

AJUNTAMENT DE BELLCAIRE D'EMPORDÀ

MARÇ de 2015

ESTUDI DE GESTIÓ
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I ENDERROC

Segons RD 105/2008 i Decret 89/2010 i 
la Guia per a la redacció de l'Estudi de Gestió de Residus de construcció i enderroc

URBANITZACIÓ DEL PMU-2



APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS A L’OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS

2. ESTIMACIÓ DE LA GENERACIÓ DE RESIDUS EN TONES,M3 I PER FASES D’OBRA

2.1- ESTIMACIÓ RESIDUS EXCAVACIÓ

2.2- ESTIMACIÓ RESIDUS OBRA NOVA

RESUM

3. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS

3.1 GESTIÓ DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

3.2. GESTIÓ DE RESIDUS FORA DE L'OBRA

4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES

5. DOCUMENTACIÓ GRÀFICA DE LES INSTAL·LACIONS PER A LA GESTIÓ DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:
L'estimació dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redacció de l'Estudi de 
Gestió de Residus de construcció i enderroc i s'han classificat segons el Catàleg Europeu de Residus (codis 
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1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix 
emplaçament?

X

2 Els sistemes constructius són sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé 
generar residus?

X

3 S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcció i, per tant, la
quantitat de material a emprar?

X

4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
5 S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la pròpia obra.

La reutilització dels materials en la pròpia obra, fa que perdin la consideració de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes característiques físiques/químiques adequades i regulades en 
el Plec de Prescripcions Tècniques.

X

6 S’ha previst el pas d’instal·lacions per cel rasos registrables i envans de cartró guix per evitar la realització de 
regates durant la fase d’instal·lacions?

X

7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de façana, obertures, divisòries, etc.) per
minimitzar els retalls?

X

8 S’ha dissenyat l’edifici tenint en compte criteris de desconstrucció o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix 
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions fàcilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva 
separació una vegada finalitzada la seva vida útil).
Per exemple, el formigó té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material. 
Però en el cas que es trobi unit a un material plàstic, la seva reciclabilitat es veurà dificultada si no s’ha previst 
que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
   - solucions d’impermeabilització o d’aïllament tèrmic no adherit
   - solucions de parquet flotant front l’encolat
   - solucions de façanes industrialitzades
   - solucions d’estructures industrialitzades
   - solucions de paviments continus

X

9 Des d’un punt de vista de la disminució de la producció dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producció?

X

10 ... (Altres bones pràctiques) X

1.- ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
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Materials Tipologia² Pes
m3 coeficient

T residu/
m3 real

m3 coeficient
T residu/

m3 aparent

T

Terrenys naturals
170504 Grava i sorra compacta  (terres i pedres 
diferents de les especificades en el codi 170503*) Inert 2,00 0,000 1,67 0,000

170504 Grava i sorra solta (terres i pedres diferents de 
les especificades en el codi 170503*) Inert 17006,200 1,70 20503,929 1,41 28910,540

010409 Argiles  (residus de sorra i argiles) Inert 2,10 0,000 1,75 0,000

Rebliments
200202 Terra vegetal (terra i pedres) Inert 1,70 0,000 1,41 0,000
170504 Terraplè  (terres i pedres diferents de les 
especificades en el codi 170503*) Inert 1,70 0,000 1,41 0,000

170504 Pedraplè  (terres i pedres diferents de les 
especificades en el codi 170503*) Inert 1,80 0,000 1,50 0,000

TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu

Inert-terres (170504) 20503,929 28910,540
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 20503,929 28910,540

2.1- ESTIMACIÓ RESIDUS EXCAVACIÓ

Volum real Volum Aparent

² Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
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codi CER

m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substàncies perilloses (terres contaminades) 170503* X

AMIANT 5

- Flocatge amb amiant d’estructures metàl·liques 170605* X
- Proteccions individuals en l’eliminació d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Dipòsits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinílics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELÈCTRICS I ELECTRÒNICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeració amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i làmpades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ
- Fusta tractada amb substàncies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material o envàs que pugui contenir substàncies perilloses (detergents, 
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.).

(el codi CER 
dependrà del 
tipus de residu) X

- Residus de construcció i demolició que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen 
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).

170902*
X

- Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) que contenen 
substàncies perilloses

170903*
X

X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

ESTIMACIÓ RESIDUS ESPECIALS EXCAVACIÓ

S’ha 
detectat?

Quantitat

(5) Els productes de l’amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o 
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, dipòsits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).
Les fibres d’amiant s’introdueixen en l’organisme per les vies respiratòries, per tant, el risc d’amiant es en funció de la quantitat de fibres que es troben en suspensió 
a l’aire.
En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldrà demanar, amb suficient antelació els permisos pertinents a l’autoritat laboral competent i complir 
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislació vigent.

Sí No
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m2 construïts: 468,6

Tipologia²
coeficient
m3 residu/

m2 construït

m3 residu coeficient
T residu/

m2 construït

T residu

Inert 0,003810 1,785 0,005333 2,499
Inert 0,000423 0,198 0,000381 0,179

No Especial 0,001264 0,592 0,000455 0,213
No Especial 0,009480 4,442 0,002370 1,111
No Especial 0,001896 0,888 0,000290 0,136
No Especial 0,000793 0,372 0,000056 0,026

Especial 0,000437 0,205 0,000022 0,010

Inert 0,010910 5,112 0,015274 7,157
Inert 0,032730 15,337 0,029457 13,804

No Especial 0,000535 0,251 0,000193 0,090
No Especial 0,001605 0,752 0,000401 0,188
No Especial 0,002140 1,003 0,000327 0,153

No Especial 0,000413 0,194 0,000167 0,078

No Especial 0,003761 1,762 0,000263 0,123

Especial 0,000437 0,205 0,000022 0,010

Inert 0,011327 5,308 0,015857 7,431
Inert 0,007551 3,538 0,006796 3,185

No Especial 0,009720 4,555 0,003927 1,840

No Especial 0,003402 1,594 0,000851 0,399
No Especial 0,006318 2,961 0,000966 0,453

No Especial 0,000365 0,171 0,000147 0,069

No Especial 0,007321 3,431 0,000512 0,240

Especial 0,001312 0,615 0,000066 0,031

TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu

Inert-formigó (170101) 12,206 17,087
Inert-ceràmica (170103) 19,074 17,167
NE-barreja (170904) 0,365 0,147
NE-guix (170802) 4,555 1,840
NE-metall (170407) 0,843 0,304
NE-fusta (170201) 6,789 1,697
NE-plàstic (170203) 4,852 0,742
NE-cartró (150101) 5,565 0,389
Especial (150110) 1,024 0,052
TOTAL 55,273 39,425

Fase de fonamentació i estructures
170101 (formigó)
170103 (material ceràmic)
170407 (metalls barrejats)

170201 (fusta)
170203 (plàstic)
170904 (residus barrejats de la construcció i de l’enderroc diferents dels 
especificats en el codis 170901, 170902 i 170903)

150101 (envasos de paper i cartró)

170201 (fusta)
170203 (plàstic)
150101 (envasos de paper i cartró)
150110* (envasos que contenen restes de substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles)

170203 (plàstic)
170904 (residus barrejats de construcció i d’enderroc diferents dels 
especificats en els codis 1709001, 170902 i 170903*)

² Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses

2.2- ESTIMACIÓ RESIDUS OBRA NOVA

150101 (envasos de paper i cartró)
150110* (envasos que contenen substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles)

Codi CER

150110* (envasos que contenen substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles)

Fase d'acabats

Volum aparent Pes

170101 (formigó)
170103 (material ceràmic)
170802 (materials de construcció realitzats amb guix diferents dels 
especificats en el codi 170801* )

170201 (fusta)

Fase de tancaments
170107 (formigó)
170103 (material ceràmic)
170407 (metalls barrejats)
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RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIÓ I ROBA DE 
PROTECCIÓ

- Envasos que contenen substàncies perilloses o estan contaminades per elles 150101* X
- Envasos que contenen substàncies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)

150101* X

RESIDUS DE LA FFDU I DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIÓ DE PINTURA I VERNÍS
- Residus de decapat o eliminació de pintura i vernís que contenen dissolvents orgànics o altres substàncies 
perilloses

080117* X

- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernís que contenen dissolvents orgànics o altres substàncies perilloses 080111* X

RESIDUS DE LA FABRICACIÓ, FORMULACIÓ, DISTRIBUCIÓ I UTILITZACIÓ (FFDU) DE PRODUCTES 
QUÍMICS ORGÀNICS DE BASE

- Dissolvents 070103* / 
070403* / 
070404*

X

RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS I SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES 
D'IMPERMEABILITZACIÓ)

- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents orgànics o altres substàncies perilloses
080409* X

RESIDUS DE LA FFDU DE PLÀSTICS, CAUTXÚ SINTÈTIC I FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 070216* X

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) que contenen substàncies perilloses 
(especificar):

- Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) que contenen substàncies perilloses 
(especificar):

- Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) que contenen substàncies perilloses 
(especificar):

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i làmpades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X

X

X

X

X

ESTIMACIÓ RESIDUS ESPECIALS OBRA NOVA

S’Utilitzen?
codi CER

170903*

170903*

170903*

Sí No
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Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigó 170101 12,206 17,087 0,000 0,000
Inert-ceràmica 170103 19,074 17,167 0,000 0,000
Inert-Petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 0,000 0,000 20503,929 28910,540

31,280 34,254 0,000 0,000 20503,929 28910,540

NE-barreja 170904 0,365 0,147 0,000 0,000
NE-guix 170802 4,555 1,840 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,843 0,304 0,000 0,000
NE-fusta 170201 6,789 1,697 0,000 0,000
NE-plàstic 170203 4,852 0,742 0,000 0,000
NE-cartró 150101 5,565 0,389

22,969 5,119 0,000 0,000 0,000 0,000

54,249 39,373 0,000 0,000 20503,929 28910,540

Especial 150110 1,024 0,052 0,000 0,000 0,000 0,000
1,024 0,052 0,000 0,000 0,000 0,000

55,273 39,425 0,000 0,000 20503,929 28910,540

Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigó 170101 12,206 17,087
Inert-ceràmica 170103 19,074 17,167
Inert-petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 20503,929 28910,540

20535,209 28944,794

NE-barreja 170904 0,365 0,147
NE-guix 170802 4,555 1,840
NE-metalls barrejats 170407 0,843 0,304
NE-fusta 170201 6,789 1,697
NE-plàstic 170203 4,852 0,742
NE-cartró 150101 5,565 0,389

22,969 5,119

20558,178 28949,913

Especials 150110 1,024 0,052
1,024 0,052

20559,202 28949,965

TOTAL Inerts + No Especials

TOTAL Especials

TOTAL Inerts

TOTAL No Especials

TOTAL Especials

TOTAL Inerts + No Especials + Especials

TOTAL Inerts

TOTAL No  Especials

TOTAL Inerts + No Especials

RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Total Inerts + No Especials + Especials

Obra Nova Enderroc Excavació

Totals
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Quantitat límit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigó 80,0 17,087 No
Maons, teules, ceràmics 40,0 17,167 No
Metall 2,0 0,304 No
Fusta 1,0 1,697 Si
Vidre 1,0 0,000 No
Plàstic 0,5 0,742 Si
Paper i cartró 0,5 0,389 No

Especials         

Inerts

No Especials

Inerts+No Especials

2

residus totals
m3 m3 T

Inert-formigó 12,206
Inert-ceràmica 19,074
Inert-petris 0,000

 m3 T
Àrid matxucat

residus totals
m3 m3 T

Grava i sorra compacta 0,000
Grava i sorra solta 20503,929 332,800 469,248
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplè 0,000
Pedraplè 0,000

TOTAL TERRES 20503,929 332,800 469,248

3 Senyalització dels 
contenidors
Inerts

No Especials barrejats
Fusta Ferralla Paper i cartro Plàstic Cables elèctrics

Especials

Reciclatge de terres i 
graves a la pròpia obra o 
a una altra d'autoritzada 
procedents d'excavació 
i/o enderroc de vials

 - No tenir-los emmagatzemats a l’obra més de 6 mesos.
 - El contenidor de residus especials haurà de situar-se en un lloc pla i fora del trànsit habitual de la maquinària d’obra, 
per tal d’evitar vessaments accidentals
 - No tenir-los emmagatzemats a l’obra més de 6 mesos.
 - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint 
en compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representats en les etiquetes.
 - Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiació, etc.
 - Emmagatzemar els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posició vertical i sobre 
cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites
 - Impermeabilitzar el terra on se situïn els contenidors de residus especials

Separació segons 
tipologia de residu

residus reciclats

Reciclatge de residus 
petris inerts
a la pròpia obra o a una 
altra d'autoritzada 
procedents d'obra nova 
i/o enderroc

1

Quantitat d’àrid matxucat resultant: (cal tenir en compte que l’àrid resultant, una vegada matxucat serà, 

3.1.- RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

La legislació de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a l’emmagatzematge d’aquest tipus de residu. 
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les següents:

Especificar el tipus de separació selectiva prevista per tal de preveure un espai a l’obra.
Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separació en obra de les següents 
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generació per al total de l’obra 
superi les següents quantitats indicades a continuació.

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol identifica als residus Especials de manera 
genèrica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a l’hora 
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els símbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons 
o contenidors d’acord amb la legislació de residus Especials.

(**) Només quan sigui tècnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l’obra per reutilitzar, posteriorment, en el 
mateix emplaçament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-guix, etc.
 CODIS CER:   170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipòsits de residus No Especials). 

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separació selectiva 
prevista.

residus reciclats

  contenidor per Inerts barrejats   contenidor per Inerts Formigó
  contenidor per Inerts Ceràmica   contenidor per altres inerts

  contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

  contenidor per metall
  contenidor per plàstic

  contenidor per

  contenidor per fusta
  contenidor per paper i cartró

  contenidor per

  contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

  contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

  contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

 zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
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4

Inerts

m3 Tones Codi Nom

Residus No Especials

m3 Tones Codi Nom

Reciclatge:

Residus Especials

m3 Tones Codi Nom

E-887.05 DIPÒSIT CONTROLAT D'ALBONS

1,024 0,052 E-887.05 DIPÒSIT CONTROLAT D'ALBONS

22,969 5,119

DIPÒSIT CONTROLAT D'ALBONS

Observacions

Observacions

20202,409 28475,546

Observacions

Quantitat estimada Gestor

E-887.05

3.2.- RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

Destí dels residus segons 
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferència o dipòsits propers a l’entorn de l’obra on es proposa gestionar els 
residus de la construcció:

Quantitat estimada Gestor

Quantitat estimada Gestor

Planta de transferència

Planta de selecció

Diposit

Reciclatge NE-metalls

Reciclatge NE-fusta

Reciclatge NE-plàstic

Reciclatge NE-cartó

Reciclatge NE-guix

Planta de transferència

Planta de selecció

Dipòsit

Instal·lació de gestió 
de residus especials

Reciclatge

Reciclatge NE-barreja
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició del residus generats a obra, s’ajustaran al que 
determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la 
Propietat.
Aquest Pla ha estat elaborat en base a l’Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.
Si degut a modificacions en l’execució de l’obra, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació a la 
Propietat, per la seva acceptació.
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núm. d'unitats

10

5.- DOCUMENTACIÓ GRÀFICA DE LES INSTAL·LACIONS PER A LA GESTIÓ DE RESIDUS

Contenidor 9m³. Apte per formigó, ceràmica, petris i fusta

Contenidor 5m³. Apte per plàstics, paper i cartró, metalls i fusta (amb tapes)

Contenidor 5m³. Apte per formigó, ceràmica, petris, fusta i metall

Contenidor 1000L. Apte per paper i cartró, plàstics

Bidó 200L. Apte per residus especials

.........................
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Unitat Quantitat Preu Total
Classificació dels residus d’acord amb les operacions de separació 
selectiva triades.
Subministrament d’equips d’obra per a la gestió de residus 
(contenidors, compactadores, etc.)

ut 10,00 60,00 600,00

Cost associat a l’ús d’una maquinària mòbil de matxuqueix, 
trituració, etc.
Cost associat a la càrrega, transport i disposició dels residus cap a 
centrals de reciclatge, centrals de transferència o dipòsits 
controlats.

T 28.480,72 4,50 128.163,24

128.763,24

CALCUL DE LA FIANÇA
Cost fiança  = 11,00 €/T

Total Residus = 28480,717 T

Total fiança= 313.287,89 €

6.- PRESSUPOST
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3.4.- Normativa tècnica d’urbanització 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 

 
normativa tècnica d’urbanització 
 
 
general 
 

• Llei 3/2012 Modificació del Text refós de la Llei d’urbanisme 
(DOGC 29/2/2012) 

 

• Decret Legislatiu 1/2010 Text refós de la Llei d’urbanisme 
(DOGC 5/8/2010) 
 

• Decret 305/2006 , de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme 
(DOGC 24/7/2006) 

 
• Código Técnico de la Edificación  

DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervención de los bomberos 
(BOE 28/03/2006)  

 

• RD 2267/2004, Reglamento de seguridad en caso de incendio  

en establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo II 
(BOE 17/12/2004) 
 

• Decret 123/2005, de mesures de prevenció dels incendis forestals en  
les urbanitzacions sense continuïtat immediata amb la trama urbana. 
(DOGC núm. 4407 de 16/06/2005) 

 
• Llei 20/1991 de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques.  

Capítol 1: Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques 
(DOGC núm. 1526 de 4/12/1991) 

 
• Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promoció de l’accessibilitat i de 

supressió de barreres arquitectòniques, i d’aprovació del Codi d’accessibilitat. (Capítol 2: 
Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques –BAU-)  
(DOGC núm. 2043 de 28/04/1995) 
 

• Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat  
i no discriminació de les persones amb discapacitat per a l’accés i utilització dels espais  
públics urbanitzats i edificacions. 
(BOE 11/05/2007) 
 

• Llei 9/2003, de mobilitat 
(DOGC 27/6/2003) 

 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 
 

  

vialitat  
 
• Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC  

“Secciones de firme”, de la instrucción de Carreteras. 
(BOE 12/12/2003) 
 

• Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: 
“Rehabilitación de firmes”, de la Instrucción de carreteras. 
(BOE 12/12/2003) 
 

• Orden 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instrucción de carreteras” 
(BOE 2/02/2000) 

 
• Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC 

 “Drenaje superficial” 
(BOE 23/05/1990) 

 
• UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación  

utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo,  
marcado, control de calidad. 

 
• Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales  

para obras de carreteras” (BOE  2/07/1976 i 7/07/1976 respectivamente). 

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados artículos 
 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes 
 relativos a Hormigones y Aceros. (BOE 6/3/2002) 

Modificacions i derogacions: veure anàlisi jurídic al format HTML del BOE 
   

• Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de 
Barcelona. 
(BOP núm. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificació (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002) 
Ordenança reguladora del procediment sancionador (26/03/2010) 
 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 
 

  

 
genèric d’instal· lacions urbanes 
 
• Decret 120/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya: 

Característiques que han de complir les proteccions a instal·lar entre les xarxes dels diferents 
subministraments públics que discorren pel subsòl.  
(DOGC núm. 1606 de 12/06/1992) 

 
Decret 196/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que 
es modifica l’apartat a) del preàmbul i el punt 1.2 de l’article 1 del Decret 120/1992.  
(DOGC núm. 1649 de 25/09/1992) 

 
• Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de 

Barcelona. 
(BOP 22/05/1991) 

 
• Especificacions Tècniques de les companyies subministradores dels diferents serveis. 
 
• Normes UNE de materials, sistemes o mètodes de col·locació i càlcul 
 
 
xarxes de proveïment d’aigua potable  

 
• Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificació del Reglament de domini públic 

hidràulic. 
(BOE 6/6/2003) 
 

• Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refós legislació en matèria d’aigües 
de Catalunya 
(DOGC 21/11/2003) 

 
• Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la 

calidad del agua i el consumo humano  
(BOE 21/02/2003) 

 
• Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la 

Ley de aguas. 
(BOE 24/07/01) 

 
• Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenació, gestió i tributació de l’aigua. 

(DOGC 22/07/99) 
 
• Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de 

abastecimiento de agua 
(BOE 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament) 
 

• Norma Tecnològica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontanería: Abastecimiento”  
 
• Norma Tecnològica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontanería: Riego” 
 
• Reglament general del servei metropolità d’abastament domiciliari d’aigua a l’àmbit 

metropolità 
Consell metropolità de 13/03/2003 i rectificacions posteriors 

 
 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 
 

  

Hidrants d’incendi  
 
• Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Protección 

contra incendios” 
(BOE 14/12/1993) 

 
 
xarxes de sanejament 
 
• Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis públics de 

sanejament 
(DOGC 29/05/2003) 

 
• Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al 

tractament de les aigües residuals urbanes. 
(BOE 20/12/1995) 
 

• Ordre 15/09/1986. “Tuberías. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de 
Saneamiento de Poblaciones”. 
(BOE 23/09/1986) 

 
 
Àmbit municipal  o supramunicipal:  
 

• Reglament metropolità d’abocaments d’aigües residuals.  
(Àrea metropolitana de Barcelona) 
(BOPB 14/06/2004) 

 
• Ordenança General del Medi Ambient Urbà del municipi de Barcelona 

Títol V: Sanejament d’aigües residuals i pluvials  
(BOPB 6/06/1999, correcció d’errades BOP 30/07/1999) 

 
 
xarxes de distribució de gas canalitzat 
 
• Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles 

gaseosos y sus instrucciones complementarias”: 
(BOE 4/09/2006)  

ITC-ICG 01 Instalaciones de distribución de combustibles gaseosos por canalización 

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos 
fijos 

 

• Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.  
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y 
acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que 
es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 
instrucciones tècnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 
 

• Real Decret 2913/1973, “Reglamento general del servicio público de gases combustibles” 
(BOE 21/11/1973, modificació BOE 21/5/75; 20/2/84) derogat en tot allò que contradiguin o 
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles 
gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 

 
 
 
 
 
 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 
 

  

xarxes de distribució d’energia elèctrica 
 
General  

 
• Llei 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector eléctrico 

(BOE 28/11/1997) 
 
• Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de trasnporte, distribución 

comercialitzación de instalaciones de energia eléctrica.  
(BOE 27/12/2000) correcció d’errades (BOE 13/03/2001) 

 
 

Alta Tensió 
 

• Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas 
de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”  

(BOE: 19/3/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/5/2010) 
 

• Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç. (DOGC núm. 
4827 de 22/2/2007). 

NTP - LAMT  Línies aèries de mitjana tensió 
NTP - LSMT  Línies subterrànies de mitjana tensió 

 
Baixa Tensió 
 

• Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. 
(BOE núm. 224 18/09/2002)  
En particular: 

ITC BT-06 Redes aéreas para distribución en baja tensión 
ITC BT-07 Redes subterráneas para distribución en baja tensión 
ITC BT-08 Sistemas de conexión del neutro y de las masas en redes de distribución 
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior 
ITC BT-10 Previsión de cargas para suministros en baja tensión 
ITC BT-11 Redes de distribución de energía eléctrica. Acometidas 
 

• Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç 
(DOGC núm. 4827 de 22/2/2007) 

NTP - LABT  Línies aèries de baixa tensió 
NTP - LSBT  Línies subterrànies de baixa tensió 

 
 
Centres de Transformació  
 

• Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad 
en centrales eléctricas y centros de transformación”  
(BOE 1/12/1982, (Correcció d’errors BOE 18/01/83) 
 

• Ordre de 6/07/1984, s’aprova les ”Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, 
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas 
y centros de transformación” 
(BOE 01/08/1984) 

 
• Resolució 19/06/1984: “Ventilación y acceso de ciertos centros de transformación”. 

(BOE 26/06/1984) 
 



NORMATIVA TÉCNICA D’URBANITZACIÓ 
 

  

• Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç 
(DOGC 22/2/2007) 

NTP – CT Centres de transformació en edificis 
NTP – CTR Centres de transformació l’entorn rural 

 
 
Enllumenat públ ic 
 

• Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de 
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. 
(BOE 19/11/2008) 

 
• Llei 6/2001, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi ambient 

(DOGC 12/06/2001) 
 

• Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior. 
(BOE 18/09/2002) 
 

• Norma Tecnològica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”. 
 
 

 

xarxes de telecomunicacions 
 
• Especificacions tècniques de les Companyies 
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3.5.- Control de qualitat i d’execució de l’obra d’urbanització 
 
(l’empresa adjudicatària de l’obra en base a les recomanacions d’inspecció i 
assaig que es detallen tot seguit redactarà el programa de control de qualitat 
que aprovarà la direcció facultativa) 
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3.6.- Estudi geotècnic 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 3 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL06 ** Límit líquid d’un sòl pel mètode de l’aparell de Casagrande, UNE 103.103:1994. 
Límit plàstic d’un sòl. UNE 103.104:1993. 
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 4 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL12 ** Geotècnia. Assaig de compactació. Próctor Normal. UNE 103.500:1994. 

m+s+a motlle+sòl+aigua (g) 0 9252 9458 9460 9375 0 0

m motlle (g) 4765 4765 4765 4765

s+a sòl+aigua (g) 4487 4693 4695 4610

s sòl (g) 4008.0 4118.5 4049.2 3925.1

V volum motlle (cm3) 2312 2312 2312 2312

Ds = s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.73 1.78 1.75 1.70

W=a/s · 100 HUMITAT (%) 12.0 14.0 16.0 17.5

1.78 g/cm3

14.0 %
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 5 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL13 ** Geotècnia. Assaig de compactació. Próctor Modificat. UNE 103.501:1994. 

m+s+a motlle+sòl+aigua (g) 0 9396 9601 9723 9656 0 0

m motlle (g) 4765 4765 4765 4765

s+a sòl+aigua (g) 4631 4836 4958 4891

s sòl (g) 4236.2 4361.9 4410.2 4293.4

V volum motlle (cm3) 2312 2312 2312 2312

Ds = s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.83 1.89 1.91 1.86

W=a/s · 100 HUMITAT (%) 9.3 10.9 12.4 13.9

1.91 g/cm3

12.0 %

DENSITAT MÀXIMA

HUMITAT ÒPTIMA
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 6 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL16 ** Determinació al laboratori de l’Índex C.B.R. d’un sòl, (3 punts). UNE 103502:1995. 

PROVETA 1 PROVETA 2 PROVETA 3

Energia compactació respecte Pròctor 100% 50% 25%

Volum motlle (cm3) 2393 2421 2380
Massa motlle (g) 6519 6550 6563
Alçada motlle (mm) 127 127 127

Pes mostra total 18600 g HUMITAT INICIAL % 12.51 12.51 12.51
Substitució motlle+sòl+aigua (g) 11699 11569 11231

sòl+aigua (g) 5180 5019 4668
sòl (g) 4603.96 4460.86 4148.89
DENSITAT SECA � = s/V (g/cm3) 1.92 1.84 1.74

Sobrecàrrega (g) 4500 4500 4500
Lectura (mm) Lectura (mm) Lectura (mm)

15.93 13.9 16.32
20.06 20.4 23.3

% INFLAMENT 3.25 5.12 5.50

motlle+sòl+aigua post penetració 11889 11844 11670
% ABSORCIÓ 4.13 6.16 10.58

ÍNDEX CBR
98 % PRÒCTOR 3
95%  PRÒCTOR 2

NO

100·(Lf-Li)/h

18-12-14Deformació Li
Lf

m+s+a

PRÒCTOR REFERÈNCIA

1.91
12.0

g/cm3

%

P. MODIF. V
m
h

s+a
s

22-12-14

Wi

% COMPACTACIÓ
1.87
1.81

g/cm3
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 7 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL49 ** Assaig de col·lapse en sòls, NLT 254/99. 

ti+si+ai tara+sòl+aigua (g) 275.47 tf+sf+af tara+sòl+aigua (g) 158.48 ta tara anell (g) 58.17
ti+si tara+sòl (g) 252.67 tf+sf tara+sòl (g) 145.51 Ø diàmetre anell (mm) 5.00
ti tara (g) 92.58 tf tara (g) 75.32 A Area (cm2) 19.63
Wi HUMITAT INI. (%) 14.2 Wf HUMITAT FIN. (%) 18.5 h0 Altura (mm) 2.00

V Volum (cm3) 39.27
Tipus de mostra: ta+s+a tara+sòl+aigua (g) 138.91

2.06 g/cm3
ρρρρhf= 2.18 g/cm3

1.80 g/cm3
ρρρρsf= 1.84 g/cm3

2.00 kg/cm2

TEMPS D'ASASIG TRANSCORREGUT AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA 4 h

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL

DENSITAT SECA INICIAL DENSITAT SECA FINAL
ρρρρhi=
ρρρρsi=

MUNTATGE PROVETA

REMOLDEJADA

DENSITAT HUMIDA INICIAL DENSITAT HUMIDA FINAL

INDEX DE COL.LAPSE (I) = 

PRESSIÓ APLICADA AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA

POTENCIAL PERCENTUAL 
DE COL.LAPSE  (Ic) =

-0.13%

-0.13%
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU

C
E

C
A

M
 C

en
tr

e 
d’

E
st

ud
is

 d
e 

la
 C

on
st

ru
cc

ió
 i 

A
nà

lis
i d

e 
M

at
er

ia
ls

, S
LU

 -
 N

IF
 B

-1
76

12
60

7 
S

oc
ie

ta
t U

ni
pe

rs
on

al

R
eg

is
tr

e 
M

er
ca

nt
il 

de
 G

iro
na

, T
om

 1
47

9,
 F

ol
i 1

00
, F

ul
l G

I-
24

87
7

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE769 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 2.1 (0,40 a 
0,60 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 12/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 12/01/2015   Full 8 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL62 ** Assaig d'inflament lliure d'un sòl en edòmetre, UNE 103.601:1996. 

ti+si+ai tara+sòl+aigua (g) 275.47 tf+sf+af tara+sòl+aigua (g) 179.96 ta tara anell (g) 59.01

ti+si tara+sòl (g) 252.67 tf+sf tara+sòl (g) 165.66 Ø diàmetre anell (mm) 50.00

ti tara (g) 92.58 tf tara (g) 96.02 A Area (cm2) 19.63

Wi HUMITAT INI. (%) 14.2 Wf HUMITAT FIN. (%) 20.5 h0 Altura (mm) 20.00

V Volum (cm3) 39.27

ta+s+a tara+sòl+aigua (g) 139.75

2.06 g/cm3
ρρρρwf= 2.10 g/cm3

1.80 g/cm3
ρρρρsf= 1.74 g/cm3

Tipus de mostra:

%3.48INFLAMENT LLIURE = 

REMOLDEJADA

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL

DENSITAT SECA INICIAL DENSITAT SECA FINAL

ρρρρwi=

ρρρρsi=

MUNTATGE PROVETA

DENSITAT HUMIDA INICIAL DENSITAT HUMIDA FINAL
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0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Temps (min)

Inflament(%)

[ ] [ { } $
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 1 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

DESCRIPCIÓ DE LA MOSTRA: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 0,80 m). 
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari. 
  

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL23 ** Contingut de matèria orgànica oxidable d’un sòl pel mètode del permanganat 
potàssic, UNE 103.204:1993. 

%MO 0,29 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL60 ** Determinació del contingut en sals solubles dels sòls, inclòs el guix, NLT 114/99. 

SALS SOLUBLES EN 100g DE SÒL 0,09 % 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL61 ** Contingut de guix en sòls, NLT 115/99. 

(%SO4
-2)total (%SO4

-2)parcial

0,025 < 0,001 

GUIX 
(%SO4Ca.2H2O) =1,792 [(%SO4

-2)total – (%SO4
-2)parcial] 0,04 

[ ] [ { } $
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 2 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL03 ** Anàlisi granulomètric de sòls per tamisat, UNE 103.101:1995. 

Massa > 20 mm, rentada i seca (g) 22 Massa entre 20 i 2 mm, rentada i seca (g) 87 Fracció fina < 2 mm, assajada i seca (g) 123.69

Tamís UNE 7050 (mm) 125 100 63 50 40 25 20 10 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08

Retingut tamisos (g) 0 0 0 0 0 0 22 25 24 39 11.28 199.27 644.94 251.45

Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 0 22 47 70 109 120.56 319.84 964.78 1216.23

% que passa 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7 97.3 96.0 93.8 93.1 81.7 44.9 30.6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D60 D50 D30 D10 Cu Cc

0.23 0.18
PARÀMETRES GRANULOMÈTRICS

Massa total seca (g) 1751

CLASSIFICACIÓ

UNE-EN ISO 14688-1

CLASSIFICACIÓ

ASTM-D 2487-0 (U.S.C.S.)
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 3 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL06 ** Límit líquid d’un sòl pel mètode de l’aparell de Casagrande, UNE 103.103:1994. 
Límit plàstic d’un sòl. UNE 103.104:1993. 

LÍMIT LÍQUID (LL)

LÍMIT PLÀSTIC (LP)

ÍNDEX DE PLASTICITAT  (IP=LL-LP)

% HUMITAT

% HUMITAT

Tara

Tara+sòlTara+sòl+aigua

Tara+sòl

Tara
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t +s+a
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t +s+a
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t+s

t
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 4 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL12 ** Geotècnia. Assaig de compactació. Próctor Normal. UNE 103.500:1994. 

m+s+a motlle+sòl+aigua (g) 0 9735 9899 9894 9829 0 0

m motlle (g) 4765 4765 4765 4765

s+a sòl+aigua (g) 4970 5134 5129 5064

s sòl (g) 4560.5 4647.0 4580.3 4462.5

V volum motlle (cm3) 2312 2312 2312 2312

Ds = s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.97 2.01 1.98 1.93

W=a/s · 100 HUMITAT (%) 9.0 10.5 12.0 13.5

2.01 g/cm3

10.5 %

DENSITAT MÀXIMA

HUMITAT ÒPTIMA
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 5 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL13 ** Geotècnia. Assaig de compactació. Próctor Modificat. UNE 103.501:1994. 

m+s+a motlle+sòl+aigua (g) 0 9730 9935 10026 9982 0 0

m motlle (g) 4765 4765 4765 4765

s+a sòl+aigua (g) 4965 5170 5261 5217

s sòl (g) 4691.0 4818.3 4837.3 4731.5

V volum motlle (cm3) 2312 2312 2312 2312

Ds = s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 2.03 2.08 2.09 2.05

W=a/s · 100 HUMITAT (%) 5.8 7.3 8.8 10.3

2.09 g/cm3

8.5 %

DENSITAT MÀXIMA

HUMITAT ÒPTIMA
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 6 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL16 ** Determinació al laboratori de l’Índex C.B.R. d’un sòl, (3 punts). UNE 103502:1995. 

PROVETA 1 PROVETA 2 PROVETA 3

Energia compactació respecte Pròctor 100% 50% 25%
Volum motlle (cm3) 2423 2409 2403
Massa motlle (g) 6556 6575 6675
Alçada motlle (mm) 127 127 127

Pes mostra total 18600 g HUMITAT INICIAL % 8.97 8.97 8.97
Substitució motlle+sòl+aigua (g) 12089 11838 11657

sòl+aigua (g) 5533 5263 4982
sòl (g) 5077.51 4829.74 4571.87
DENSITAT SECA � = s/V (g/cm3) 2.10 2.00 1.90

Sobrecàrrega (g) 4500 4500 4500
Lectura (mm) Lectura (mm) Lectura (mm)

18.72 12.48 18.81
18.8 12.67 19.3

% INFLAMENT 0.06 0.15 0.39

motlle+sòl+aigua post penetració 12141 11916 11872
% ABSORCIÓ 1.02 1.61 4.70

ÍNDEX CBR
98 % PRÒCTOR 22
95%  PRÒCTOR 19

NO

100·(Lf-Li)/h

18-12-14Deformació Li
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 7 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL49 ** Assaig de col·lapse en sòls, NLT 254/99. 

ti+si+ai tara+sòl+aigua (g) 261.18 tf+sf+af tara+sòl+aigua (g) 171.75 ta tara anell (g) 58.16
ti+si tara+sòl (g) 247.52 tf+sf tara+sòl (g) 163.00 Ø diàmetre anell (mm) 5.00
ti tara (g) 115.87 tf tara (g) 82.70 A Area (cm2) 19.63
Wi HUMITAT INI. (%) 10.4 Wf HUMITAT FIN. (%) 10.9 h0 Altura (mm) 2.00

V Volum (cm3) 39.27
Tipus de mostra: ta+s+a tara+sòl+aigua (g) 147.02

2.26 g/cm3
ρρρρhf= 2.31 g/cm3

2.05 g/cm3
ρρρρsf= 2.09 g/cm3

2.00 kg/cm2

TEMPS D'ASASIG TRANSCORREGUT AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA 4 h

DENSITAT HUMIDA INICIAL DENSITAT HUMIDA FINAL

INDEX DE COL.LAPSE (I) = 

PRESSIÓ APLICADA AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA

POTENCIAL PERCENTUAL 
DE COL.LAPSE  (Ic) =

0.05%

0.05%

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL

DENSITAT SECA INICIAL DENSITAT SECA FINAL
ρρρρhi=
ρρρρsi=

MUNTATGE PROVETA

REMOLDEJADA
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE770 Albarà: 

La seva referència: EG 227/14 - CALA - MA 3.1 (0,60 a 
0,80 m) Destinatari: 

Data de recepció: 12/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 08/01/2015 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 08/01/2015   Full 8 de 8.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Director tècnic    Cap d’àrea 
  

   
   
   
   

Lluís Rodriguez Alonso Maria Vidal i Font 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL62 ** Assaig d’inflament lliure d’un sòl en edòmetre, UNE 103.601:1996. 

ti+si+ai tara+sòl+aigua (g) 261.18 tf+sf+af tara+sòl+aigua (g) 175.09 ta tara anell (g) 58.65

ti+si tara+sòl (g) 247.52 tf+sf tara+sòl (g) 165.58 Ø diàmetre anell (mm) 50.00

ti tara (g) 115.87 tf tara (g) 85.68 A Area (cm2) 19.63

Wi HUMITAT INI. (%) 10.4 Wf HUMITAT FIN. (%) 11.9 h0 Altura (mm) 20.00

V Volum (cm3) 39.27

ta+s+a tara+sòl+aigua (g) 147.51

2.26 g/cm3
ρρρρwf= 2.29 g/cm3

2.05 g/cm3
ρρρρsf= 2.05 g/cm3

Tipus de mostra:

%-0.02INFLAMENT LLIURE = 

REMOLDEJADA

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL

DENSITAT SECA INICIAL DENSITAT SECA FINAL

ρρρρwi=

ρρρρsi=

MUNTATGE PROVETA

DENSITAT HUMIDA INICIAL DENSITAT HUMIDA FINAL
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CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU
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Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà

La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

OBRA CIVIL - SÒLS



Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

Obra: EG 227/14 BELLCAIRE D’EMPORDÀ 
Adreça: 
Població: Bellcaire d’Empordà 

Núm. d’obra: C1339 C142399 
Expedient: C14XE812 Albarà: 
La seva referència: EG 227/14 MA 1,1 (0,6 a 2,00m) Destinatari: 
Data de recepció: 15/12/2014 
Dates assaig/s: Inici: 16/12/2014 Final: 18/12/2014 CECAM - AREA GEOTECNIA 

P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celrà, 18/12/2014   Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS 

Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

Cap d’àrea     Tècnic d’àrea 
  

   
   
   
   

Anna Jiménez i López Carme Llenas i Torrent 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 

DESCRIPCIÓ DE LA MOSTRA: Sòl en envàs de plàstic , etiquetat 
PRESA DE MOSTRA: mostra subministrada pel peticionari. 
  

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL25 ** Determinació del contingut en ió sulfat d’un sòl, UNE 83963 (EHE-08) 

RESULTATS OBTINGUTS: 

ANÀLISI DEL SÒL GRAU D’AGRESSIVITAT 

ASSAIG NORMA UNITATS RESULTAT DÈBIL MITJANA FORTA 

Sulfats UNE 83963 mg/Kg sòl sec 211 2000 a 3000 3000 a 12000 > 12000 
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3.7.- Moviment de terres 
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1. Generalitats 
 
En aquest annex es contempla la descripció dels moviments de terres necessaris per 
formar la infraestructura viària del sector PMU-2, d’acord amb les condicions detallades 
en l’ordenació del pla de millora urbana. 
 
L’orografia del sector defineix uns terrenys amb lleugeres ondulacions per on 
transcorreran els nous vials del sector amb lleus moviments de terra, tant en desmunt 
com en terraplè. 
 
El vial situat a l’est del sector es formarà sobre un terraplè per tal de salvar el desnivell 
que hi trobem actualment. 
 
 
2. Obres compreses en aquest projecte 
 
� Excavació de terres en zones de desmunt 
� Abocament de terres en zones a terraplenar 
� Excavacions addicionals per tal de millorar l’esplanada 
� Formació de talussos 
� Transport i abocament de les terres sobrants 
� Canalització de serveis sota vials i voreres 
� Condicionament zona verda 
 
 
3. Consideracions tècniques 
 
La coronació de l’esplanada dels nous vials es construirà amb sol seleccionat tipus 2 per 
tal d’aconseguir una l’esplanada E2. 
 
Segons les dades i recomanacions de l’estudi geotècnic (annex 3.6), considerem els 
materials subjacents com sòls inadequats i marginals (IN) i per tant, l’esplanada s’haurà 
de construir amb l’estesa i compactació fins al 100% del PM de 100 cm de sòl 
seleccionat tipus 2 (segons PG3), per tal d’assolir una esplanada del tipus E2 segons la 
instrucció 6.1-IC “Secciones de firmes”. 
 
El moviment de terres de les obres a executar per tal de poder assolir una esplanada de 
tipus E2 compren les següents partides: 
 
� Esclarida i esbrossada del terreny 
� Excavació de la primera capa de terra vegetal i/o de sòl inadequat amb un gruix mig 
150 cm. 
� Formació de la base del terraplè amb talús 3H:1V amb material seleccionats tipus 2 
procedent de préstec fins anar a assolir la cota necessària per la posterior estesa de sòl 
seleccionat de préstec per tal d’aconseguir una esplanada tipus E-2. 
 
Aquesta capa servirà de recolzament a l’estructura del de ferm escollit que es justifica a 
Continuació. 
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Fig. 1 Característiques dels sòls 

 
 
4. Descripció de les actuacions 
 
En les zones de desmunt i terraplenat es procedirà en primer lloc a l’esbrossada del 
terreny per tal de permetre el replanteig; posteriorment s’excavarà la capa de terra 
vegetal i terrenys tipus R, S Qa i Qb amb un gruix total de 150 cm (mitjana) que es 
dipositarà a abocador controlat, i es seguirà excavant fins arribar a la cota d’esplanada 
fixada en la documentació gràfica, que es localitza a 152 cm. per sota de la rasant 
definitiva del vial. 
 
Seguidament, i per aconseguir el degut lligam entre el terraplè i el terreny, aquell 
s’estratificarà en capes de gruix màxim de 25 cms. i es compactarà fins una densitat del 
95% del P.M. 
 
A continuació es construirà el terraplè fent servir materials tolerables que compleixin les 
condicions establertes en que el capítol 330 del P.G. 3 MOPU-1975 els quals seran 
estesos en tongades successives d’un gruix uniforme de 20 a 25 cm. i procedint a la 
compactació de cada capa, prèviament humitejada si es necessari, fins arribar a una 
densitat del 95% del PM en el format i nucli del terraplè. 
 
En la capa de coronació s’arribarà a una densitat del 98% del Pròctor modificat. 
 
A ambdós costats de la via, quan el terreny quedi mes alt o mes baix que la rasant del 
carrer es formaran talussos per evitar el despreniment del terreny, essent aquests de 45 
graus en zones de desmunt i 30 graus en zones de terraplenat. 

 
Els productes de la desbrossada i rebaix del terreny es faran servir per reomplir zones 
baixes, i es dipositaran en el terreny destinat com a zona verda per al seu 
ENJARDINAMENT i adequació quan siguin aprofitables. 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
63 

 

 

La resta de productes de l’excavació es dipositaran a abocador autoritzat o terreny 
proper amb necessitats d’executar-hi un terraplè. 
 
En cas de que una vegada realitzats els terraplens no sobri material, aquest s’obtindrà 
de préstecs exteriors al polígon. 
 
Una vegada estigui formada l’esplanada i abans de començar a estendre la capa de 
subbase, es procedirà a l’excavació de les rases per allotjar la xarxa de clavegueres i la 
construcció de conductes reforçats per on travessaran els carrers, els serveis 
d’electrificació, enllumenat, etc. 
 
Aquestes canalitzacions estaran formades per tubs de formigó centrifugat o de PVC 
recoberts de formigó. Les dimensions i profunditat van especificades en els plànols 
corresponents de cada un dels serveis. 
 
El control d’acceptació de l’esplanada, el refinat i compactat definitiu es realitzaran 
després de la construcció del sanejament i dels encreuaments dels vials. Caldrà 
comprovar geomètricament la línia d’esplanada i els talussos definitius. 
 
L’esplanada es deixarà acabada amb un pendent transversal del 4% a cada banda de 
l’eix. La base es col·locarà sobre l’esplanada després d’executar les obres del 
sanejament i els encreuaments dels vials, i sempre prèviament a la construcció dels 
encintats i de les vorades, que s’han d’assentar sobre la SUBBASE granular. El material 
a emprar ha de tenir un coeficient al desgast als angles menor de 35, un CBR mes gran 
de 20, serà material no plàstic i amb un resultat de l’equivalent en sorres més gran de 
30 (EA³ 30). Es deixarà un pendent transversal del 2%. 
 
Part de la terra vegetal extreta del rebaix de la caixa dels vials es dipositarà a l’espai 
lliure, de zona verda prevista per a rebre espècies vegetals segons la configuració dels 
plànols de jardineria. 
 
 
5. Dimensionat i parametrització 
 
Els volums totals del moviment de terres són els que s’indiquen a la taula següent: 
 

Excavació en desmunt terreny compacte 16.791,26 m³ 
 
Terraplè de terres seleccionades  7.596,74 m³ 
 
Pedraplè      2.418,40 m3 
 
Subbase de tot-ú artificial   1.801,77 m3 
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3.8.- Replanteig i traçat 
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1. Generalitats 
 

En aquest annex es contempla la descripció dels elements i l’execució de les 
infraestructures viària del sector PMU-2 – Carrer Orient, d’acord amb les condicions 
detallades en l’ordenació del pla de millora urbana. 
 
La seva execució enllaçarà amb la vialitat i els serveis dels sectors immediats totalment 
consolidats. Caldrà verificar la correcció i adequació dels plantejaments efectuats pel 
replanteig del projecte en base al topogràfic, a la realitat material de l’entorn i a 
possibles modificacions efectuades que no constin o no detectades pel topogràfic. 

 
 

2. Obres compreses en aquests projecte 
 

• Traçat dels eixos viaris 
• Col·locació d'estaques o referències de les vores del talús cada 20 m de vial. 
• Definició de les cotes de la rasant del paviment definitiu 
 

 
3. Replanteig 

 
El replanteig dels elements de la urbanització es detallen en el conjunt de plànols 
d’aquest document. 
 
Per a la seva identificació i localització es prenen com a referència les bases 
assenyalades en l’elaboració del topogràfic que ha servit de base de treball en la 
definició de l’ordenació que ha detallat el planejament urbanístic aprovat. 

 
 

4. Descripció dels traçats proposats 
 

Les directrius i seccions dels vials del sector venen definits pel planejament derivat que 
desplega aquest document. El disseny de la xarxa viària preveu adaptar-se a les rasants 
naturals del terreny per tal d'evitar la formació de talussos i desmunts excessius en un 
entorn tant urbà en el qual afectarien desfavorablement la qualitat ambiental. 
 
Els trobaments entre els carrers de directrius diferents s'ha dissenyat amb radis de gir 
de 6 metres els més importants i de 4 metres la resta. La secció transversal de la 
calçada i les voreres tindrà una pendent mínima del 2% . 

 
 

5. Descripció de les rasants proposades 
 
5.1. Característiques 

 
Per al càlcul d’alineacions i rasants, hem partit de les definides en el planejament 
aprovat, que regula l’actuació. 
 
D’acord amb el planejament urbanístic que defineix les amplades de tots els vials, i 
d’acord amb la topografia dels terrenys. Es tracta de cruïlles on interseccionen uns 
carrers amb pendents promig entre 0,5 % i el 2,5 %, tot i que la majoria es mantenen 
entre l’1% i el 2%, i amb vials d’amplades entre 8 i 11m, i excepcionalment 15 metres 
en el vial del límit de ponent. 
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En l’estudi acurat de les cruïlles, s’ha donat preferència a la rasant del vial principal, 
però tenint en compte que el vial transversal que intersecciona amb aquest principal, 
en la seva secció transversal ha d’adoptar una rasant tal que permeti que les dues 
façanes d’aquest vial transversal estiguin el menys desnivellades possible.   

 
5.2. Acords entre rasants 

 
Per a la definició dels acords en alçat de les rasants es té en compte la Instrucción 
de Carreteras norma 3.1-IC del Ministerio de Fomento. Per al càlcul d’acords de 
rasant s’utilitzen les fórmules que consideren les condicions d’estètica, i que són les 
següents: 

 

a les que: 
 
 Kv = paràmetres de la paràbola en m. 
 x,y = coordenades de la paràbola en m. 
 T = longitud de la tangent en m. 
 d = longitud de la bisectriu en m. 
 Q = valor absolut de la diferència algebraica dels pendents en tant per 
   ú.    
 
S’inclouen llistes dels punts singulars (interaccions, tangències, etc.) de les 
alineacions en planta de tots els vials. 
 

 
5.2.1. Acord vertical convex 
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5.2.2. Acord vertical còncau 
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3.9.- Pavimentació 
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1. Generalitats 
 

En aquest annex es contempla la descripció dels elements i l’execució de les 
infraestructures viària del sector PMU-2 – Carrer Orient, d’acord amb les condicions 
detallades en l’ordenació del pla de millora urbana. 
 
La seva execució enllaçarà amb la vialitat i els serveis dels sectors immediats totalment 
consolidats. 

 
 

2. Obres compreses en aquest projecte 
 

• Estesa de subbases i bases de material granular 
• Col·locació de rigoles, vorades i pavimentat de les voravies 
• Pavimentació de les calçades i les voreres 
• Canalització de serveis en els creuaments de calçades 

 
 

3. Tipus de seccions 
 

La urbanització del sector preveu diferents vials enllaçats entre ells i amb la resta de la 
xarxa viària del municipi que presenten diferents seccions en funció del nivell de trànsit 
que han de suportar i la presència d’activitat humana recolzada en l’espai públic. 
 
Es preveuen un conjunt de vials aptes per al trànsit rodat, que donaran accés a les 
diferents finques privades, i connectaran amb els vials principals de la resta del municipi. 
Aquest vials s’identifiquen com a carrers 1-2-3-4-5-6-7-9. Són carrers amb un espai 
destinat exclusivament al trànsit de vehicles i espais destinats a voreres, que es 
trobaran al mateix nivell que l’asfalt. En els casos que el carrer no disposi de vorera en 
algun dels seus laterals, l’entrega de l’asfalt amb el límit de les finques privades es 
realitzarà a través d’una rigola de peces prefabricades de formigó. 
 
D’altra banda es preveuen uns vials d’ús exclusiu per als vianants, que s’identifiquen 
com a carrer 8 i pas peatonal. La tipologia d’aquest vials peatonal serà la mateixa que 
les voreres dels vials aptes per al trànsit rodat, això és amb acabat de paviment de 
peces prefabricades de formigó. 
 

 
4. Determinacions de la secció estructural del ferm 

 
4.1. Hipòtesi de trànsit 

 
L’objectiu d’aquest annex és determinar la secció de ferm que caldrà adoptar en el 
vials que formen la urbanització. S’utilitza com a referència els criteris de l’Incasòl pel 
dimensionament de ferms en nous sectors urbans. 
 
Es consideren dues categories diferents per a la vialitat del sector en base a la seva 
funcionalitat. D’aquesta manera, es pretén donar un tractament diferent als vials on 
es preveu el trànsit rodat i als vials d’ús exclusiu per als vianants. 
 
Les recomanacions de l’Incasòl per a obres d’urbanització de nous sectors urbans 
defineixen funcionalment la vialitat secundària de tot tipus d’actuacions residencials 
com a “V4” (Vialitat secundària de tot tipus d’actuacions residencials, i una IMD per 
carril entre 5 i 15 vehicles pesants dia), com a “V3” per aquells accessos i vialitat 
principal a sectors residencials de 200 a 600 habitatges, i com a “V2” pel que fa la via 
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que ha de suposar l’accés a la població, sectors residencials a mes de 600 
habitatges i circulació de vehicles pesats entre 50 i 270 dia. 

 
4.2. Classificació de l’esplanada 

 
Del reconeixement del sòl on s’assentarà l’esplanada, cal indicar que es tracta d’un 
sol tipus tolerable o adequat que es preveu millorar fins a la formació d’una 
esplanada E2 amb sòl seleccionat apte per la coronació de terraplens i per rebre la 
subbase i la base al damunt. 
 
S’adoptarà com a índex CBR de càlcul, l’obtingut per una compactació del 95% 
referida a l’assaig Pròctor Normal, i d’aquest el més baix. La compactació, no 
obstant, s’exigirà al 100% de l’assaig de Pròctor modificat per tal de preveure un 
marge de seguretat. 
 
De tot l’esmentat, es fixa com a tipus d’esplanada la categoria  E2, per al qual cosa la 
secció del ferm de les calçades es detalla per a cadascun dels vials definits 
considerant aquesta opció. 
 

 
 

4.3. Relació de ferms 
 
4.3.1. Calçades 

 
Vials per trànsit rodat, amb calçada no segregada de les voreres, amb paviment 
asfàltic (136 cm): 
 

• 5 cm de capa de rodadura de mescles bituminoses en calent tipus D-12 
granítica. 

• Reg d’adherència. 
• 6 cm de capa intermèdia de mescles bituminoses en calent tipus S-20 

calisa.  
• Reg d’imprimació. 
• 25 cm de subbase granular de tot-ú artificial. 
• 100 cm de base granular de terres seleccionades 

 
4.3.2. Voreres 

 
El dimensionat de les voreres de tots els vials aptes per al trànsit rodat es projecta 
d’acord amb els següents elements (136 cm): 
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• 8 cm de paviment de peces de formigó de 60x40 cm 
• 4 cm de morter de ciment pòrtland 
• 15 cm de base de formigó HM-20 
• 9 cm de subbase granular de tot-ú artificial 
• 100 cm de base granular de terres seleccionades 

 
El dimensionat dels vials d’ús exclusiu per a vianants es projecta d’acord amb els 
següents elements (52 cm): 
 

• 8 cm de paviment de peces de formigó de 60x40 cm 
• 4 cm de morter de ciment pòrtland 
• 15 cm de base de formigó HM-20 
• 25 cm de subbase granular de tot-ú artificial 

 
4.3.3. Aparcament 

 
El dimensionat de l’espai destinat a aparcament es projecta d’acord amb els 
següents elements (61 cm): 
 

• 5 cm de capa de rodadura de mescles bituminoses en calent tipus D-12 
granítica. 

• Reg d’adherència. 
• 6 cm de capa intermèdia de mescles bituminoses en calent tipus S-20 

calisa.  
• Reg d’imprimació. 
• 25 cm de subbase granular de tot-ú artificial. 
• 25 cm de base granular de terres seleccionades 

 
 

5. Definicions de materials 
 

Base granular de 100 cm, de terres seleccionades naturals, amb estesa i piconatge al 
98% del PM. La composició granulomètrica complirà els mínims i màxims especificats 
en el Plec de Condicions PG.3 del MOPU-1975. 
 
Base granular, de 25 cm de tot-ú artificial, amb estesa i piconatge al 98% del PM. La 
composició granulomètrica complirà els mínims i màxims especificats en l’article 500 del 
Plec de Condicions PG.3 del MOPU-1975. 
 
Capa intermitja de 6 cm: mescla bituminosa en calent composició S-20 amb granulat 
granític i betum asfàltic de penetració, estesa i compactada al 98% de l’assaig Marshall. 
Caldrà que acompleixin els màxims i mínims especificats en l’art. 542 del Plec de 
Condicions PG.3 del MOPU- 1975 
 
Capa de rodadura de 5 cm: mescla bituminosa en calent composició densa D-20 amb 
granulat granític i betum asfàltic de penetració, estesa i compactada al 98 % de l’assaig 
Marshall. 
 
Sobre la capa base i abans de fer la capa intermèdia s’executarà un rec d’imprimació 
del tipus ECL-1 per àrid del tipus silici, en la quantitat de 0,8 a 2,1 l/m²   
 
Sobre la capa intermèdia i abans de fer la capa de trànsit s’executarà un rec 
d’adherència del tipus ECR-1 per àrid de tipus silici, en la quantitat de 0,2 a 0,6 l/m² 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
72 

 

 

Aquests recs compliran el que disposa el Plec de Condicions PG3. MOPU-1975 en els 
seus articles 530 i 531 respectivament. 
 
Base de formigó, de 15 cm, que complirà les característiques regulades pel formigó 
HM-20. 
 
Paviments de peces de formigó, de 60x40x8, de la casa Breinco, que seran 
col·locades a truc de maceta preses amb morter mixta 1:2:10 i el reblert de les juntes 
amb beurada de ciment pòrtland P.350 segons dosificacions determinades en l’art. 4081 
del Plec de Condicions tècniques de l’Ajuntament de Madrid, 1988. 
 

 
6. Normativa d’obligat compliment 
 
En la redacció de la present memòria s’han tingut en compte les següents normes: 
 

• Reglamento General de Carreteras aprovat per Real Decreto 1812/1994 de 2 de 
Setembre. 

• Código de circulación vigente. 
• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y 

Puentes del M.O.P. de 2 de Julio de 1976. (B.O.E. 7-7-1976) (Ar. 1308). 
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3.10.- Justificació càlculs de la xarxa d’aigües pluvials 
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3.11.- Justificació càlculs de la xarxa d’aigües residuals 
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3.12.- Estudi companyia elèctrica Endesa 
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3.13.- Estudi enllumenat públic 
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3.14.- Estudi instal·lació elèctrica de l’enllumenat públic 
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3.15.- Estudi telecomunicacions Telefònica 
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3.16.- Estudi gas natural  
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3.17.- Xarxa de reg 
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1.- PRELIMINAR: 
 
Aquesta memòria té com a objectiu fer una justificació de la xarxa de reg adoptada en el 
Projecte d’Urbanització del PMU-2 de Bellcaire d’Empordà. 
 
 
2.- HIPÒTESIS DE DISSENY: 
 
Per al dimensionat de la xarxa s’han adoptat les següents premisses: 
 
 Cabal màxim d’escomesa:  10 m3/h. 
  
 Pressió mínima d’abastament: 3 atm. / 30 m.c.a. 
 
 
3.- MATERIALS UTILITZATS: 
 
Per a l’execució de la present xarxa s’adopten els materials següents: 
 
CANONADES: 
 
Canonades de Polietilè de baixa densitat de 10 atm. de pressió nominal. La xarxa 
general d’aspersió i de difusors esta prevista amb 63 mm de diàmetre i les fases es 
faran amb anells de 40 mm, pel que fa a les escomeses de les línies Tech-line es 
preveuen amb tub de 32 mm. 
 
ASPERSORS: 
 
Aspersors emergents de turbina de 8,2 metres de radi tipus Rain Bird sèrie 3500 model 
3504-PC-SAM amb tubera tipus 2 o similar, pressió de funcionament mínima de 1,7 bars 
i cabal proper als 320 l/h. 
 
DIFUSORS: 
 
Difusors emergents tubera sèrie 15MPR quadrat de tipus Rain Bird sèrie 1804, amb 
radis 7x7 m, o similar, pluviometria entre 15,7 i 130,8 mm/h. pressió de funcionament 
mínima de 2,1 bars, i cabal màxim amb tovera de 360º de 850 l/h. o proporcional. 
 
CANONADA DE DEGOTERS: 
 
La canonada de degoters incorporarà degoters autocompensants de 2,3 l/h  per anar 
enterrat, tipus tech-line, amb tramades de 140 metres com a màxim. 
 
 
4.- MUNTATGE: 
 
Els aspersors i difusors aniran protegits per un tub de PVC, per tal de protegir-los dels 
efectes del vandalisme sobre un llit de sorra. 
 
El sistema de degoteig per tapitzants portarà el centre de control previst amb regulador 
de pressió i  vàlvula antisifó i de rentat segons esquema plànols. La distància de 
degoters serà de 50 cm separats per línies de 50 cm. 
 
L’automatisme serà amb electrovàlvules tipus Raind Bird 100 PESB 26/34 BSP 
comandada per solanoide via radio TBOS. 
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5.- JUSTIFICACIÓ TÈCNICA: 
 
Es justifica la xarxa a dos nivells, per un costat es preveu la justificació dels diàmetres 
adoptats i per l’altra les condicions de pressió.  
 
Per a la justificació dels diàmetres adoptats es preveu justificar que aquests permeten 
un funcionament hidràulic tal que no es superi en cap punt una velocitat màxima de 2 
m/s. Aquesta velocitat es justifica en aquells punts on la relació de cabal i diàmetre té 
una combinació més desfavorable, donat que si en aquests punts no es supera el 
màxim referit hem d’entendre que el funcionament és correcta al conjunt de la xarxa. 
 
Per tal de garantir les pressions de treball en els aspersors i difusor, com a punts de 
major necessitat de pressió. pel que fa a les línies de degoters, no es considera 
necessària la seva justificació donat que la pressió de treball necessària és molt inferior 
a la de la part de la xarxa d’aspersió i per tant si aquesta última queda justificada, 
s'entén justificada també la de degoters, donat que en cap cas es preveu superar les 
longituds de xarxa recomanades per el fabricant. En el cas de pressions elevades, en 
totes les estacions de control de tech-line hi ha previst un regulador de pressió que 
garanteix les bones condicions de funcionament per a la xarxa de degoters  
 
Per tal de justificar la xarxa de reg, caldrà fer l’estimació de pèrdues de càrrega que es 
preveuen a cada ramal dels sectors de la xarxa, les quals, restades de la pressió a 
l'escomesa ha de permetre obtenir una pressió residual mínima al punt més allunyat de 
cada sector de reg tal que quedi garantida la pressió mínima de treball en aquell punt, el 
que garantirà que tots els punts anteriors, a més pressió, aquesta és suficient. 
 
En la justificació de pressions, a la vista de la topografia, els diàmetres i els materials 
adoptats, es consideren despreciables les diferències de Pressió degudes a diferents 
altures topogràfiques (altura geomètrica) i a les pèrdues d’energia per fregament a la 
xarxa (altura cinètica) 
 
DIÀMETRES TUBS: 
 
Tal com hem indicat, la justificació es preveu en els punts més desfavorables en quan a 
la combinació de cabal que passa per el tram i diàmetre de la canalització. A l’hora de 
seleccionar aquests punts ens referirem als punts de inici de ramal de cada sector de 
reg, donada la uniformitat dels diàmetres adoptats, donat que és en aquests trams en 
els quals hi ha un major cabal i per tan és el més desfavorable. 
 
En la justificació dels diàmetres apliquem la relació de cabal que diu: 

 
Q  = V x A 

 
 On: 
  Q= Cabal  en m3/s. 

   V= velocitat en m/s. 
  A = Àrea en m2. 

 
Per a l’obtenció de l’Àrea dels tubs considerem els diàmetres nominals (exteriors), i els 
seus corresponents diàmetres interiors per a tubs comercials de PN 10 atm., aquests 
diàmetres són els que s’indiquen a continuació: 
 

Diàmetre nominal 
(mm) 

Diàmetre interior 
(mm) 

32 28,4 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
83 

 

 

En aquesta relació aïllem la velocitat donat que els valors fixats per al disseny són el 
cabal i el diàmetre (que ens permet obtenir l’Àrea) i justificar que aquesta no supera els 
2 m/s. 
 
PÈRDUES DE CÀRREGA: 
 
L’estimació de les pèrdues de càrrega es fan en base a les pèrdues lineals i a les 
pèrdues localitzades en els punts singulars de la xarxa. 
 
Per tal de fer la justificació, s’analitza la xarxa general i es realitza la justificació dels 
sectors que es consideren més desfavorables, en aquest cas escollim el tram més llarg, 
i el tram amb un major nombre d’elements emissors i que per tant tindrà unes majors 
demandes de cabal. Presumint que en aquests sectors seran on es produiran les majors 
pèrdues de càrrega de tota la xarxa. 
 
Pèrdues lineals: 
 
S’adopta la hipòtesis de Darcy en la qual es base l'àbac de referència i es calculen les 
pèrdues acumulades de forma lineal per cada un dels sectors. Utilitzant l’àbac realitzat 
per Franco Martín. 
 
Pèrdues localitzades: 
 
Als punts singulars es tenen unes pèrdues de càrrega localitzades que, s’identifiquen 
segons la fórmula: 
 
  JL  =  K  V2/2g 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
84 

 

 

3.18.- Senyalització i semaforització 
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1. Generalitats 
 
En aquest annex es contempla la descripció dels elements i l’execució dels treballs de 
senyalització viària i semaforització de la vialitat del sector PMU-2 – Carrer Orient, 
d’acord amb les condicions detallades en l’ordenació del pla de millora urbana. 
 
 
2. Obres que comprèn 

 
• Senyalització vertical de la vialitat del sector. 
• Senyalització horitzontal de la vialitat del sector. 
• Semaforització 
 

L’establiment d’aquestes determinacions es realitzarà d’acord amb els criteris i 
indicacions de l’ajuntament. 
 
 
3. Senyalització 

 
3.1. Senyalització vertical 

 
També es disposa de senyalització vertical amb senyals reflectant tipus Reflex-1, de 
característiques homologades. 
 

 
 
3.2. Senyalització horitzontal 

 
Aquest projecte d’urbanització preveu la senyalització horitzontal en calçada per 
indicar les direccions, la protecció dels vianants i organitzar els espais públics en les 
seves funcions habituals. 
 
Per això, es preveu un pintat sobre paviment amb pintura reflectant termoplàstica 
blanca i microesferes de vidre realitzar amb màquina autopropulsada. 
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3.3. Normativa d’obligat compliment 
 
• Els senyals de trànsit compliran les normes 8.1.IC del 16 de Juny de 1961 de la 

"Direcció General de Carreteres" del MOPU. 
 
• Es seguiran les normes sobre marques vials 8.2.IC de la "Dirección General de 

Carreteras" aprovades per ordre circular del dia 27 de Juny de 1981. 
 
 

4. Semaforització 
 

Ateses les característiques i intensitat de trànsit del municipi i de l’àrea concreta del 
sector, no és justificable la disposició d’elements de semaforització a tenir en compte en 
aquest projecte. 
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3.19.- Equipament mobiliari i residus 
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1. Generalitats 
 
En aquest annex es contempla la descripció dels equipaments de l’espai públic amb 
mobiliari urbà i àrees de gestió de residus urbans que en permeten el seu millor ús i 
gaudi dins l’àmbit del sector PMU-2 - Carrer Orient. L’establiment d’aquestes 
determinacions es realitzarà d’acord amb els criteris i indicacions de l’ajuntament. 
 
 
2. Obres que comprèn 
 

• Col·locació de mobiliari urbà 
• Disposició d’àrees de gestió de residus urbans 

 
 

3. Mobiliari urbà 
 

3.1. Criteris d’implantació 
 

Es preveu la disposició de bancs en les àrees delimitades d’espai lliure per a facilitar-
ne el seu gaudi, i propers a aquestes, i en els principals llocs de circulació de les 
persones, al llarg de l’espai viari es preveu la col·locació de papereres per facilitar el 
manteniment de la netedat i salubritat de l’espai públic. 
 
També es considera la col·locació d’una font en l’àrea d’espai verd. 
 
Per tal de regular la protecció dels espais destinats a vianants front l’accés 
inconvenient de vehicles motoritzats, es disposen pilones que permetin regular-ne 
l’ús. 

 
3.2. Elements que composen 
 
Bancs: 
 
Es preveu la col·locació de bancs model NEOBARCINO de Fundició Dúctil Benito, en 
les diferents variants d’acord amb les precisions de la documentació gràfica. 
 
Els criteris per a la localització dels bancs tenen present les àrees de major afluència 
de població i les millors condicions per gaudir de l’entorn. Això vol dir en les zones 
delimitades d’espais lliures i en els vials on es preveuen els principals recorreguts de 
vianants, en punts concrets on l’espai viari pren dimensions i característiques 
importants que permeten la compatibilitat de les àrees d’estada amb les zones de 
pas ja sigui de vianants o de circulació rodada. 
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Papereres: 
 
Es preveu la col·locació de papereres en els llocs de pas dels vianants i en les àrees 
d’estada dels espais lliures per facilitar-ne el seu ús i permetre mantenir l’espai públic 
amb la millor netedat. 
 
Es preveu la col·locació de papereres model DARA de Fundició Dúctil Benito, d’acord 
amb les precisions i detalls que mostra la documentació gràfica. 
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Pilones: 
 
Per tal de protegir zones de vianants i espais lliures front l’accés de vehicles 
motoritzats indesitjables es preveu la col·locació de pilones que regulin el correcte ús 
de l’espai lliure. 
 
Les determinacions gràfiques detallades en els plànols de pavimentació i mobiliari 
urbà concreten la localització d’aquests elements reguladors de l’ús de l’espai viari   
 
El model considerat de pilona és AQUALATA C-508 de Fundició Dúctil Fàbregas. 
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Fonts 
 
Es preveu la col·locació d’una font en l’àrea de zona verda delimitades dins el sector 
segons el model ATLAS de Fundició Dúctil Benito. 
 
La font es connectarà a la xarxa d’abastament d’aigua potable. 
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4. Sistema de recollida de residus sòlids 

 
4.1. Criteris d’implantació 

 
D’acord amb les característiques del servei existent al municipi, es preveu la recollida 
específica de les fraccions corresponents al rebuig (gris), matèria orgànica (marró), 
envasos plàstic (groc), paper-cartó (blau), i vidre (verd), a banda del cartró i vidre 
comercial. 
 
La gestió del servei correspon al Consell Comarcal del Baix Empordà pel que fa la 
recollida selectiva d’envasos plàstics (groc), paper (blau) i vidre (verd) que 
actualment es realitza a través d’una empresa concessionària. La gestió de la 
recollida de rebuig (gris) i matèria orgànica (marró), correspon a l’ajuntament. 
 
La recollida de totes les fraccions es realitza mitjançant sistema de recollida aèria 
normalitzada amb camions de càrrega posterior pel que fa a les fraccions municipals 
de rebuig i orgànica, i superior amb ploma pel que fa les fraccions gestionades pel 
Consell Comarcal. 

 
4.2. Elements que composen 

 
Contenidors: 
 
El sistema que es preveu en aquest projecte es basa en la tecnologia i 
característiques facilitades per l’empresa gestora que es detalla en aquest annex. 
 
Els contenidors per a la recollida d’envasos (groc), paper (blau) i vidre (verd), seran 
metàl·lics, de 3 m³, model SANIMOBEL o similar, amb accés adaptat a gent amb 
mobilitat reduïda. 
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Els contenidors de la fracció rebuig de polietilè injectat, amb quatre rodes, de 1.800 
litres per a càrrega posterior, i els de la fracció orgànica també de polietilè injectat 
amb dues rodes, de 240 i 360 litres, també de càrrega superior. 
 

   
 
En la zona no es preveu la ubicació d’activitats comercials per la qual cosa, la 
recollida específica de les fraccions corresponents al vidre i cartró comercial no es 
consideren dins l’àmbit. 
 
Elements de protecció: 
 
Per tal de garantir la correcta integració de l’àrea de recollida de residus es preveu la 
formació d’un espai acotat protegit de vistes front el seu entorn. 
 
Aquest espai es preveu amb una tanca d’enllistonat de fusta. Els detalls gràfics 
mostren les característiques d’aquesta protecció. 
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3.20.- Programació de l’obra d’urbanització 
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3.21.- Estudi de mobilitat en l’execució de l’obra d’urbanització 
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1. Descripció 
 
El contractista que executi l’obra, d’acord amb el programa d’execució establert per 
aquest projecte d’urbanització i el pla d’execució que formuli, haurà de preveure les 
afectacions sobre el trànsit circumdant a l’àrea a urbanitzar. 
 
En aquest sentit haurà de formular un estudi de trànsit amb les afectacions i solucions 
que permetin compatibilitzar l’execució de l’obra amb les mínimes molèsties per a la 
població.  
 
Aquestes alteracions hauran de contemplar-se en el Pla de seguretat i salut de l’obra. 
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3.22.- Afeccions i expropiacions 
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1. Descripció 
 
Les zones afectades per a l’execució d’obres d’urbanització compreses fora de l’àmbit 
del projecte, poden agrupar-se en dos apartats, les ocupacions temporals necessàries 
per a l’execució de les obres previstes en aquest projecte i la generació de servituds 
permanents sobre finques privades per a permetre el pas de xarxes de serveis. 
 
L’execució de les determinacions del projecte d’urbanització del sector PMU-2 no 
necessita d’afectar ni ocupar àmbits exteriors al sector ja que la disponibilitat de serveis 
dins el propi sector permet realitzar les obres previstes sense afectar propietats 
privades. 
 
Sí que és necessari l’ocupació d’espais exteriors al sector per a la construcció de les 
connexions dels serveis de telefonia, clavegueres, B.T. d’electricitat, gas i abastament 
d’aigua i del sector tot i que aquestes ocupacions es realitzen sempre sobre espai de 
domini públic per la qual cosa no cal preveure indemnitzacions. 
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3.23.- Obres de fàbrica i murs 
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1. Generalitats 
 
En aquest annex es contempla la descripció tècnica dels elements de contenció a 
construir per tal de poder consolidar la urbanització del sector PMU-2 – Carrer Orient, 
d’acord amb les condicions detallades en l’ordenació del pla de millora urbana. 
 
2. Obres que comprèn 

 
• Execució de les obres de construcció dels murs de contenció en l’entorn de 

l’aparcament 
• Execució de les obres de construcció dels murs de contenció entorn les finques 

privades. 
 

3. Descripció de la proposta 
 
3.1. Criteris de disseny 

 
Es plantegen varis murs de contenció al llarg del carrer 8 per poder contenir tot 
l’àmbit que ocupa l’aparcament, així com els jardins de les finques privades, degut al 
desnivell que presenta el terreny natural en aquest sector. 
 
Les alçades dels murs variaran en funció del desnivell entre les rasants d’acabat, 
adaptant-se en tot moment a l’alçada real a contenir. 
 
L’acabat del mur es preveu de formigó vist.   

 
 

4. Elements que les composen 
 

Formigó armat per a elements estructurals: 
 
Formigó armat HA-25/B/20/IIa disposat sobre capa de neteja de grava, armat amb acer 
B-500s segons determinacions gràfiques. Caldrà col·locar conductor de coure de 35 
mm² de secció connectat al pica de coure clavada i connectat a l’armadura. 
 
Altres: 
 
L’acabat del mur es preveu de formigó vist.   

 
5. Normes d’obligat compliment 

 
En el present annex s’ha tingut en compte el compliment de les següents normes: 
 
• Codi Tècnic de l’Edificació. Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE.  

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat pel RD 
1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves 
correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica 
el Codi tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones 
con discapacitat. (BOE 11.03.10; en vigor des del 12.03.10 i d’aplicació obligatòria 
per a projectes que sol·licitin llicència municipal d’obres a partir del 12.09.10). 
 

• EHE-08 Instrucción de hormigón estructural aprovada pel RD 1247/2008 , de 18 de 
juliol (BOE 22/08/2008) 
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6. Càlcul i dimensionat 
 

Segons la norma de construcció sismorresistent NCSE-02, l’acceleració sísmica bàsica 
ab en funció de la situació del municipi és 0,07g. Aquest paràmetre supera el 0,04g 
establert com a mínim, per la qual cosa cal considerar la norma sismorresistent a la 
construcció. 
 
S’adjunten a continuació els càlculs estructurals justificatius del dimensionat dels murs 
indicats. 
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3.24.- Estudi de seguretat i salut 
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PLEC DE CONDICIONS 
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA DE MILLORA URBANA NÚM 2 (PMU-2) “CARRER ORIENT”  DE BELLCAIRE D’EMPORDÀ  
108 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 
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ESTAT D’AMIDAMENTS I PRESSUPOST 
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ESTAT D’AMIDAMENTS 
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PRESSUPOST 
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RESUM DEL PRESSUPOST 
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS 
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QUADRE DE PREUS 1 
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QUADRE DE PREUS 2 
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