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MEMORIA



1. ANTECEDENTS

El nucli d'Orriols forma part del terme municipal de Bascara, esta situat a la comarca de I'Alt
Emporda, provincia de Girona. El terme municipal té una extensié de 17 km® i 66 m daltitud.

Limita amb Pontoés, Vilatr i Vilademuls.

Bascara té una poblacid censada de 1.015 habitants, pel que fa a Orriols la poblacié censada és
de 1.034 habitants (IDESCAT, 2022). Els abonats domestics comptabilitzats a Bascara sén 468 i a
Orriols 69.

El servei d'aigua potable d'Orriols esta format per una captacié, un diposit de capgalera i una
xarxa de distribucio. Des del tub d'impulsié provinent del pou, l'aigua és potabilitzada i es
distribueix a la xarxa d'Orriols, posteriorment l'aigua sobrant s'emmagatzema al diposit de

capcalera.

La xarxa d'abastament de Bascara disposa de 6.509 m de xarxa de distribucio, i 896 m de xarxa
d'impulsié. D'aquestes, la gran majoria sén canonades de PVC. Pel que fa a Orriols, la xarxa de

distribucié disposa de 5.479 m, els quals 3.091 m sén de PE, la xarxa d'impulsié és de PE.

Actualment I'abastament d'Orriols disposa de comptador volumetric a la sortida del Pou
d'Orriols, i a tots els abonats connectats a la xarxa, un total de 69 comptadors domestics.
Gracies a aquest control es possible comptabilitzar la quantitat de pérdues d‘aigua potable que

hi ha a la xarxa.

Durant l'any 2.023, el volum d'aigua subministrat a Orriols ha estat de 25.915 m’/any mentre
que el cabal registrat ha estat de 10.423 m*/any. Aquestes dades demostren que I'abastament té

un baix rendiment, 41%, és a dir, un 59% d’aigua incontrolada.
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A continuacio s'adjunta I'esquema de funcionament de I'abastament:

Diposits
Qrrials

Sistemna
de cloracio
Lo |

L
A
Pou
Orricls v
sarxa
Orriols

La xarxa de distribucié és antiga (construida fa més de 30 anys) i es troba majoritariament
ramificada i aixd0 fa que en cas d'avaria zones del nucli no existeixi alternativa de

subministrament i una baixa circulaci6 de l'aigua.

L'edat de les canonades és un factor determinant en el nombre d'incidencies a la xarxa. En
general la vida Util de canonades de PE poden estar al voltant dels 50 anys, tal i com indiquen

fabricant o distribuidors.

Hi ha un estudi anomenat “Programacio
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No obstant aix0, es pot observar a la figura anterior un increment significatiu en la freqlieéncia
de incidéencies a partir dels 20 anys d'edat de la canonada, fet que justifica la renovacié de la

Xarxa.

Existeix una altra deficiencia important en el sistema d‘abastament: |'existencia d'una Unica
canonada que actua d'impulsié i distribuci6 al mateix temps, és a dir, es distribueix directament
des del pou a la xarxa de distribucié i posteriorment s‘'omple els diposits amb I'aigua sobrant. a
part de ser una canonada molt deteriorada queda perjudicada per la sobrepressié que es
necessita per bombar l'aigua fins al diposit de capgalera una vegada ja ha distribuit l'aigua a la

Xarxa.

Aixi doncs, es tracta d'una xarxa antiga que presenta deficiencies estructurals provocant que hi
hagin zones on apareixen la major part de les fuites més rellevants i conseqlientment perdues
d‘aigua. Per aquest motiu és necessari actuar amb l'objectiu de millorar I'eficiencia de la xarxa

municipal del municipi d'Orriols i alhora garantir un bon servei als usuaris.

Es proposa renovar la canonada principal de distribucié i impulsid, I'Avinguda del Castell, Carrer

Castell, carrer del Padré i sector Can xiquet.

2. OBJECTE DE LA REDACCIO DE LA MEMORIA

Aquest projecte es redacta per tal d'acollir-se als ajuts establerts per la “Direccio General de

Qualitat Ambiental i Canvi Climatic”

Ordre ACC/27/2023, de 13 de febrer, que aprova les bases reguladores de les
subvencions a ens locals de Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacit
i d'adaptacio al canvi climatic.
Resolucio ACC/1147/2023, de 30 de marg, que convoca les subvencmns a ens locals de
Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacid | d'adaptacié al canvi climatic
r als anys 2023 i 2024.

lei 3 3, de 17 de novembre, General de Subvencions.
Reial Decret 887/2006, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 38/2003,
de 17 de noueml:ma, general de subvencions.
Lilei 39/2015, d'1 d'octubre, del procediment administratiu comi de les administracions

uibli
Ei 2%12!}10 de 3 d'agost, de régim juridic i de procediment de les administracions pdbliques
de Catalunya.

Text refds de la Llei de finances plbliques de Catalunya aprovat pel Decret Legislatiu
32012, de 24 de desembre.

Per aquesta rao, I'Ajuntament de Bascara ha encarregat a I'enginyer Pere Roura Soler la redaccio

d'aquest projecte per la substitucié i renovacio de la xarxa d'abastament d'aigua.

L'objecte del present projecte constructiu és dissenyar, descriure i valorar les obres que son

necessaries executar.



3. OBJECTE DE L’ACTUACIO

L'objecte de I'actuacié és dur a terme actuacions de rehabilitacié relacionades amb el cicle

de l'aigua, per talmillorar la xarxa en baixa existent el qual es contempla en el Pla Director
de I'Aigua:

e A 12— Millora de l'eficiencia de la xarxa d'Orriols

| Uegenda
| C.2 - Subsstitucics dhe warees amb un grau elevat davasies
= 2,1, — Substibudd de la canonada principal de baixada del diposit

|| e €2.2, = Subbstibucid de la warka de 1a zona sud del nudl urbd dDimols
| disseminats de la zona sud
.23, — Substitudio de la xarxa de la zona cest del nudi urba d'Omials
i disseminats de la zona nord \

L'abastament d'Orriols disposa de comptador volumétric a la sortida del Pou d'Orriols, i a tots
els abonats connectats a la xarxa, un total de 69 comptadors domeéstics. Amb les dades que es
registren d'aquest cabalimetreés possible comptabilitzar la quantitat de pérdues d'aigua potable

que hi ha a la xarxa.

A continuacio s'adjunta les dades dels consums del nucli d'Orriols:

Dades de consums

Nuamero abonats 69
Consum subministrada 25.915 m*/any
Consum registrada 10.423 m*/any
Rendiment de la xarxa 41 %

En el darrer any 2023hi ha hagut nou avaries en els sectors que es pretén renovar.

També cal destacar que hi ha hagut més incidéncies als tubs d'escomesa que arriben a les cases,
abans comptador. Sén fuites petites pero acumulativament poden ser de gran repercussio al

rendiment.



La renovacié de la xarxa reduira el niumero d'avaries millorant el rendiment hidraulic de
I'abastament. Per tant, I'actuacié proposada permetra estalviar aigua i conseqliientment millorar

I'adaptacié del municipi al canvi climatic.

Per altra banda, el nou disseny de xarxa projectada garantira que els hidrants el sector afectat
compleixin amb les condicions minimes de pressid i cabal exigits per la normativa vigent, fet

que a dia d’avui no es compleix.

4. SOLUCIO PLANTEJADA

Amb l'objectiu de millorar I'eficiéncia de la xarxa municipal i reduir les fuites d’aigua a la
xarxa de distribucié urbana en baixa maximitzar |'estalvi d'aigua i incrementar la garantia del
sistema, es pretén renovar un tram de xarxa mitjancant la substitucié de la xarxa de distribucié

en zones concretes del nucli d'Orriols.

El projecte es dividira en lots o fases que es podran executar de forma independent, essent

d'aquestes fases les segiients:

e FASE 1. Baixada del diposit: canonada existent de polietilé amb un total de 443m

e FASE 2. Travessada de la carretera GI-623: canonada existent de polietile amb un total
de 67 m

e FASE 3.Avinguda del Castell: canonada existent de polietile amb un total de 174 m

e FASE 4. Carrer del Castell: canonada existent de polietilé amb un total de 178 m

e FASE 5. Carrer Padré: canonada existent de polietilé amb un total de 305 m

e FASE 6. Sector de Can Xiquet: canonada existent de polietilé amb un total de 382 m

En total es proposa la renovacié de la totalitat d'aquests trams i alhora, desdoblar la canonada

de la fase 1 2 per tal de disposar de canonades independents d'impulsi6 i distribucid.

4.1- FASE 1. BAIXADA DEL DIPOSIT
L'abastament d'Orriols disposa d'una Unica canonada principal que té doble funci6: d'impulsio i
distribucié. Aquest fet implica un una sobre carrega a la canonada degut els canvis de pressio
continuats amb I'engegada i parada del pou i canvis constants del sentit de circulacié de I'aigua.
Per altra banda, resulta un incompliment sanitari rellevant aquesta instal-lacié perque es realitza
la desinfeccid de I'aigua immediatament després de |'extraccié de I'aigua del pou enlloc de fer-

ho en el diposit de capgalera.

Es proposa desdoblar la canonada, col-locant una canonada de distribucié de polietile de 160

mm i una canonada d'impulsié de polietilé de 110 mm.



4.2- FASE 2. TRAVESSADA GI-623

En el punt on es bifurca la canonada principal de distribucié, concretament el creuament de la
carretera GI-623, es manté la mateixa problematica que la fase 1, és a dir, existeix una Unica

canonada de distribucié i impulsié.

La solucié que es planteja és el deu desdoblament, instal-lant una canonada de distribuci6 de

polietile de 160 mm i una canonada d'impulsio de polietilé de 110 mm.

La travessada a la carretera GI-623. es fara mitjancant una perforacié horitzontal dirigida
mitjangant un equip de 12Tn per al creuament de la carretera, on també es preveu col-locar una

beina per a subconductar les dues canonades.
4.3- FASE 3. AVINGUDA DEL CASTELL

La canonada existent a I'Avinguda del Castell és una canonada instal-lada als anys 70 la qual

presenta problemes estructurals. Es habitual I'aparici6 d'avaries en aquest tram.

La proposta presentada en el present projecte és la substitucié de la canonada per una
canonada de major diametre, una canonada de polietile de 160 mm amb I'objectiu de donar

continuitat a I'artéria principal de I'abastament.

4.4- FASE 4. CARRER DEL CASTELL
La mateixa problematica descrita a I'anterior fase de I'Avinguda del Castell, passa al carrer del
Castell. Es tracta d'una canonada antiga, que ha superat amb escreix la seva vida util i com a

conseqliéncia apareixen avaries fortuites.

Per aquest motiu, es proposa substituir I'actual canonada per una de polietileé de 125 mm de

diametre.

4.5- FASE 5. CARRER DEL PADRO
En el carrer del Padré hi ha instal-lada una canonada de polietile de 75 mm de diametre en la
qual, en el darrer any, s'hi ha realitzat la reparaci¢ de tres avaries. Es tracta d’'un tram de xarxa

amb problemes estructurals degut a la seva antiguitat.

Amb l'objectiu de solventar aquesta situacio, es projecte la substitucié de la canonada existent

per una canonada de 125 mm de diametre.



4.6- FASE 6. SECTOR CAN XIQUET
A mig kilometre del nucli d'Orriols, direccié sud i paral-lel a la N-II, existeix una canonada de
polietile de 110 que abasteix el disseminat de cases ubicades al sector de Can Xiquet. Aquesta

canonada es troba instal-lada paral-lel al Torrent del Pi, enmig de vegetaci6 i de mal accés.

En aquesta prolongacio de la xarxa d'aigua és recorrent |'aparicié d'avaries degut al mal estat de

la canonada i resulta molt dificultos la seva localitzacié i reparacio.

Amb la finalitat de solventar la problematica, millorar la qualitat del servei d'aigua del sector i
reduir el volum d'aigua incontrolat, es proposa substituir aquest tram de canonada per una de
polietile de 110 mm de diametre i desplacar la seva ubicacié paral-lel a la N-II eliminant el pas

per la zona boscosa.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

5.1- CARTOGRAFIA
Per la redaccié del projecte s'han utilitzat els planols de les xarxes existents de la companyia

d‘aiglies concessionaries de I'Ajuntament i la cartografia de I'Institut Catala de Cartografia.

5.2- DESCRIPCIO GENERAL
L'obra proposada de renovacié i millora la xarxa de d'abastament d‘aigua del poble d'Orriols es
pretén executar en sis fases per tal de minimitzar les incidéncies al servei d'aigua als abonats i

garantir la continuitat d’'aquest servei.

Previament a l'inici de les obres de cada fase, excepte la fase 6, caldra instal-lar un provisional
d'obra per garantir el subministrament del servei d'aigua als abonats afectat per I'actuacio. El

provisional sera instal-lat per I'empresa concessionaria del servei d'aigua potable.

També sera necessari adoptar una adequada senyalitzacié relacionada amb [l'‘ordenacié

adoptada i abalisament que destaqui la presencia dels limits de I'obra.

L'actuacio consistira en el desdoblament de la canonada de la fase 1i 2 amb canonada de 160 i
110 mm de diametre i la renovaci6 de la canonada existent en les fases 3, 4, 5 i 6 per canonada

de polietileé de 160, 125 i 110mm de diametre segons tram a actuar.

Es requerira fer cates per a la localitzacio del servei existent, rasa, tall de paviment i excavacio

de rasa per a la instal-lacié de la nova xarxa.

En el cas de la fase 2, es realitzaran els treballs d'obra civil corresponent a una perforacié

horitzontal dirigida mitjancant un equip de 12Tn per al creuament de la carretera.



També es preveu la instal-lacié valvules de seccionament i hidrantsen els punts definits en el
disseny de xarxa projectada que s'adjunten en l'apartat planols del projecte. Per a cada un dels

elements hidraulics es construira un pou de registre de 600 mm de diametre.

Instal-lada la nova xarxa amb els accessoris corresponents, s'haura de realitzar connexions a la
xarxa de distribucid existent mitjancant la col-locacié de valvules de comporta i la substitucio de
les escomeses d'aigua on s'opera col-locant un armari de comptador a la facana de I'habitatge
amb el corresponent comptador. Les connexions i escomeses les realitzara la Companyia

Concessionaria d'aigua potable.

5.3- TRACAT DE LES CANONADES
Part de les canonades existents discorren pel carrer (inexisténcia de voreres en la majoria de
trams) conjuntament amb la resta de serveis: baixa tensi6, telefonia, enllumenat public i

sanejament.

Es preveu la col-locacié de les noves canonades a dins la calgada junt a la vorada o be al costat
de la canonada d'algun altre servei que en alguns carrers s'hagi d'optar per passar també per la

calcada.

En el cas de la fase 2, caldra travessar la carretera GI-623 amb el corresponent permis i en el cas
de la fase 6, en el primer tram passa pel Torrent i posteriorment es col-locara parallel a la N-II
on es caldra el permis de I'Agéncia Catalana de I'Aigua i del Ministerio de Transportes,

Movillidad y Agenda Urbana respectivament.

Reportatge fotografic dels carrers
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5.4. TREBALLS D’EXECUCIO DE LES OBRES

a) Tall de paviment
Préviament a la demolicié del paviment i per tal de delimitar la zona on es preveu excavar les
rases per implantacié de la xarxa, caldra executar el tall del paviment de l'asfalt a ambdos
costats de la rasa, mitjangant maquina tallajunts amb disc de diamant. A les zones on s'implanta

la canonada d'aigua es delimitara una franja de 0.6 m.

b) Demolicié de paviment i transport de runes a abocador controlat

Pel que fa a la demolicid, s'executara per mitjans mecanics amb retroexcavadora i compressor

dotada de martell trencador. Es demoliran les franges delimitades de 0,60 m.

En presencia d'interferéncia amb altres instal-lacions (gas, fibra, electricitat) es realitzaran amb
mitjans manuals.

La runa procedent de la demolicié de paviments i formigons es carregara per mitjans mecanics
amb retroexcavadora sobre pneumatics directament sobre camio i es transportara a un gestor

de residus autoritzat per al seu reciclatge i recuperacio per convertir-los en arids reciclats.

Pel que fa a les terres procedents de I'excavacié de la rasa que no es reutilitzin en el reblert es

carregaran també amb mitjans mecanics sobre camio i es transportaran a diposit autoritzat

c) Excavacié de rases, reompliment i transport de terres sobrants a abocador
Es preveu I'execucié de:
- Excavacié de rases i pous
- Terraplenat i piconat de les rases

- Base de formigo

Excavacid de rases i pous

Els equips mecanics seran utilitzats en els diferents trams del tracat en conseqiiencia
del'amplitud dels carrers i complint amb les normes de seguretat en el sector public. Es
realitzarauna senyalitzacié anticipada als trams de treballs, tant per a vianants com per vehicles,

ambtanques de proteccio senyalitzades (dia i nit).

Les terres sobrants procedents de I'excavacid es carregaran sobre cami6 i es transportaran
adiposit autoritzat de residus. Una part d'aquestes terres es reutilitzara en el reblert de la
rasa,per aquest motiu es deixaran a la vora de |'excavacié. Les rases tindran una amplada de 0,60

cm.i una fondaria de 1,00 m



Terraplenat i piconat de les rases

S'estendra un llit de sorra de 10 cm de gruix, degudament compactat i anivellat amb picévibrant
de guiat manual, s'executa el reblert lateral compactant fins als ronyons i posteriorreblert amb la
mateixa sorra fins a 30cm per sobre de la generatriu superior. El reblert'executara amb sorra de
0 a 5 mm de diametre, convenientment humidificada fins assolirl’alcada indicada i un segon
nivell de reblert amb terra seleccionada procedent de la propiaexcavacid, tenint cura de que no
contingui pedres i convenientment humidificada. En ambddscasos es realitzara la compactacio
del material en tongades successives de 25 cm de gruixmaxim mitjangant safata vibrant de guiat

manual.

Base de formigo.

Posteriorment a la compactacioé de les terres s‘'omplira amb una base de formig6é en massa HM -
20/ B /20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,

abocatdes de camié amb estesa i vibratge manual.

XARXA D'AIGUA POTABLE

a) Col-locacié de les canonades d’aigua al fons de la rasa

Les canonades a implantar seran de tub de polietile d'alta densitat apta per a usos
alimentaris,de color negre amb bandes blaves, del tipus PE 100, de 125 mm de diametre

exterior.

Les canonades hauran de tenir una pressié de 16 atmosferes (PN=16 atm) i hauran d'acomplir
lanorma UNE-EN 12201. Les canonades es subministraran en rotllos de 50m de longitud i
escol-locaran amb uni6 electrosoldada. S'ubicaran a l'interior de la rasa,paral-lelament a la i

sobreun llit de sorra de 10 cm.

Posteriorment es recobrira amb sorra 30 cm per sobre de la generatriu superior, i es

col-locarauna cinta de senyalitzacio.

A la canonada s'hi disposaran:

- Derivacions, que seran de polietile, de densitat alta de 110 mm de DN i 16 bar de

pressionominal.

- Valvules de sectoritzacié, de comporta, amb brides, de fundicié, amb brides,model
BV.05-47 F4de Belgicast o similar. Inclou "quadradillo” per a l'accionament de les

valvules. Inclou accessorismuntatge (brides, portabrides, juntes i cargoleria).



- Accessoris PE PN16 per a la instal-lacié de les canonades de polietile DN110 i valvules
decomporta manual amb brides i tancament elastic de 100mm de diametre nominal, PN

16 bar.

b) Construccié d’arquetes i col-locacié de claus de pas

Als carrers de major amplada o als punts que s'indiqui al planol corresponent es
construiranarquetes “in situ” , d'obra. Les quals seran fabricades segons la seva prestacio a la
instal-lacié enla trajectoria de la canonada i connexions que s'executin als diferents trams de la
xarxa d'aiguapotable. Es col-locarantrampillons de registre (de composite), model ACCYSA, o

similar, peraccedir a les valvules de sectoritzacio.

c) Boques dereg
Boca de reg amb connexié entrada brida DN40, rosca 1 1/2" PN16, fabricada en composite
altaresisténcia, eix i cargoleria en acer inox. AISI 316, sortida superior amb racord Barcelona,

tapaantivandalica apertura 180°, apertura amb volant.

d) Connexions de servei
Es preveu fer la reposicid de 126connexions de servei d'aigua per a les quals caldra executar els
mateixos treballs de: tall depaviment, demolicié depaviment i transport de runa a abocador,
excavacid de rasa i transportde terres sobrants a abocador, i reblert de rasa amb sorra i amb
terra seleccionada procedentd’excavacio, col-locacié del tub i reposicié del paviment. Per les
connexions de servei s'ha previstque la canonada a emprar sera de polietilé de baixa densitat
apta per a usos alimentaris, PE 40de color negre amb bandes blaves, de 25 mm de diametre

exterior, PN=10 atm.

e) Construccié de pericons i pous de registre
A l'inici i final de la nova canonada, aixi com a les connexions amb les derivacions dels
carrerstransversals es disposaran pericons de registre, amb valvules de comporta de diametre

adequat.

f) Prova de pressio
Abans de comencar la prova han d'estar collocats en la seva posicid definitiva tots els
accessorisde la conduccid. La rasa ha d'estar parcialment emplenada, deixant les juntes

descobertes. Esrecomana la prova en trams igual o inferior a 500m.

Es comencara per omplir lentament d'aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots
elselements que puguin donar sortida a [l'aire, els quals s'aniran tancant després i

successivamentde baix cap amunt un cop s' hagi comprovat que no existeix aire en la



conduccid. Si és possiblees donara entrada a 'aigua per la part baixa, amb la qual cosa es facilita

I'expulsié de I'aire per lapart alta.

Si aix0 no fos possible, I'ompliment es fara encara més lentament per evitar que quedi aire a
lacanonada. En el punt més alt es col-locara una aixeta de purga per a expulsié de l'aire i per
comprovar que tot linterior del tram objecte de la prova es troba comunicat en la

formaadequada.

La bomba per a la pressid hidraulica podra ser manual o mecanica, pero ena quest Ultim
cashaura d' estar proveida de claus de descarrega o elements apropiats per poder
regularl'augment de pressio. Es col-locara en el punt més baix de la canonada que s'assajara i
estaraproveida de dos manometres, dels quals un d'ells sera proporcionat per
I'Administracidpréviament comprovat per la mateixa.Els punts extrems del tros que es vol provar
es tancaran convenientment amb peces especialsque s'apuntalaran per evitar Iliscaments de les
mateixes o fuites d' aigua, i que han de serfacilment desmuntables per poder continuar el
muntatge de la canonada. Es comprovaraacuradament que les claus intermédies en el tram en
prova, si n' hi ha, es trobin ben obertes.Els canvis de direccid, peces especials, etc., hauran

d'estar ancorats i les seves fabriques amb laresistencia deguda.

La pressio interior de la prova en rasa de la canonada sera tal que s'assoleixi en el punt més
baixdel tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressié maxima de treball en el punt de
méspressio. La pressid es fara pujar lentament, de manera que l'increment de la mateixa no
superiun (1)quilogram per centimetre quadrat i minut.Un cop obtinguda la pressid, es parara
durant trenta minuts, i es considerara satisfactoria quandurant aquest temps el manometre no
acusi un descens superior arran de p.5 (arrel quadradap/5 ), sent p la pressié de prova en rasan
quilograms per centimetre quadrat. Quan el descensdel manometre sigui superior, es corregiran
els defectes observats repassant les juntes queperdin aigua; canviant si és preus algun tub; de

manera que al final s'aconsegueixi que eldescens de pressié no sobrepassi la magnitud indicada.

Realitzar correctament aquesta prova, ens preveu de futures fuites o possibles avaries, en
latrajectoria de la nova canonada instal-lada al poble. | d'aquesta manera es compleix amb un
delsprincipals objectius per la qual cosa es renova la xarxa d' abastament d'aigua potable;

eliminaren un grau considerable les pérdues de tan preuat liquid.

g) Desinfeccié i neteja

La desinfeccid té per objecte aconseguir que la canonada adquireixi el grau de neteja necessari

que asseguri la potabilitat de l'aigua distribuida. A més,per eliminar possibles restes



quehaguessin quedat a l'interior de la canonada durant la seva implantacié caldra realitzar

lesseglients operacions: reomplert,clorat, esbandit i buidat de I'aigua de neteja.

h) Reposicié de paviment
Un cop les rases estiguin ajustades al nivell definitiu, es procedira a la reposicié del la

capad'aglomerat asfaltic o formigo.

i) Travessa carretera GI-623
La travessada a la carretera GI-623. es fara mitjancant una perforacié horitzontal dirigida
mitjancant un equip de 12Tn per al creuament de la carretera, on també es preveu col-locar una

beina per a subconductar les dues canonades.

L'execucié es realitzara amb perforacio pilot en terreny dur, eixamplament i col-locacié d'una

beina de PE 200 mm. PN10, per a subconductar una canonada de PE125 mm.PN10.

Aquest perforacié horitzontal de la ctra. s'aprofitara també per col-locar un tub per canalitzacié

de comunicacions de PE 40 mm.

A banda i banda del creuament s'executaran dos pous de registre dins la zona de servitud de la

carretera.

Aquesta actuacio s'ha de consensuar amb el Servei de Carreteres de I'Estat per a I'obtencié de
les corresponents autoritzacions. Aixi mateix les afectacions es realitzaran en col-laboracio i

coordinacié amb el Servei Catala de Transit de Girona.

5.5. CANONADES DE POLITEILE
Els tubs seran de polietile de designacié PE 100, de 125 mm | 160 mm. de diametre nominal,

de10 bar de pressié nominal, serie SDR 17, UNE-EN 12201-2, soldats.

Es col-locaran al fons de la rasa sobre un llit de 10 cm. de graves de drenatge de 5 a 12 mm.,les
quals envoltaran el tub 10 cm. per sobre. Posteriorment es reomplira amb 30 cm de

materialadequat de la propia excavacio.

Aquest rebliment es fara amb piconatge en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50

cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM.

La resta de la rasa fins arribar a la capa de paviment d'aglomerat asfaltic s‘'omplira amb
formigode base d'Us no estructural de resistencia a compressiéo 20 N/mmz2, consisténcia tova i
grandariamaxima del granulat 40 mm, HNE-20 /B/40, abocat des de camié amb estesa i

piconatge anual, acabat reglejat.



5.6.- VALVULES DE COMPORTA
Es collocaran valvules de seccionament en els punts indicats en el planol pe tal de
poderseccionar la xarxa en trams de carrers en cas de reparacions. Les valvules seran de
comporta manual amb brides, de cos curt, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodularEN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDMi tancament de seient elastic,
eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament pervolant de fosa, muntada en pericé

de analitzaci6 soterrada.

5.7.- VENTOSES
S'han disposat ventoses en els punts alts de la conduccio tal com s'indica en el planol.. Aquests

elements es disposen per a acomplir les seglients funcions:

— Permetre la sortida d'aire durant I'emplenat de la canonada
— Permetre I'entrada d'aire durant el buidat de la conduccié
— Permetre la sortida de I'aire acumulat en els punts alts durant el funcionament del

sistema..
Les ventoses seran de DN50 PN10.

En tots els casos es comptara amb valvules de seccionament tipus comporta.Les arquetes
comptaran també amb un tub de PVC DN50 i una petita caseta de tal forma queexisteixi

connexid a lI'atmosfera facilitant I'entrada i sortida d‘aire.

5.8.- DESGUASSOS.
S'’han disposat desguassos en tots els punts baixos de la conduccié de tal forma que es

puguibuidar tota la conduccié durant les tasques de reparacié o manteniment.

Cadascuna de les conduccions comptara amb una derivacié amb valvula de tancament de tipus
comporta DN50 PN10 connectades a canonades de PEAD100 DN50 que conduiran les aiglesdel

buidat fins a una segona arqueta o fins a la xarxa de drenatge natural.

5.9.- HIDRANTS
S'han disposat hidrants soterrats distribuits tal com s'indica en el planol per tal de donar

compliment a la normativa d'incendis.

Els hidrants son de sortida de 100 mm de diametre amb racord Bombers, amb tap

antirrobatori,connexié a la canonada de 4" de diametre, muntats en pericons soterrats.



5.10.- PERICONS

Els pericons de registre s'executaran amb una base de formigo circular de formigé HM-20,parets
de mad calat circulars amb un diametre de 1200 mm i un con de formigd prefabricat per a pous

DN600-1200 amb tapa i marc de fosa.

6. CRONOGRAMA D’EXECUCIO D'OBRA

El termini d'execuci6 que es proposa deu (10) mesos, a partir del replanteig i com a termini

degarantia és de dotze (12) mesos a partir de la recepcio.

A continuacio s'adjunta el cronograma previst d'execucié d'obra



MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10

DURACIO OBRA: 10 mesos S1 S2 S3 S4|S5 S6 S7 S8 |S9 S10 S11 S12|S13 S14 S15 S16 S13 S14 S15 S16 S13 S14 S15 S16 S13 S14 S15 S16 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 523 S24
[MILLORA DE L'EFICIENCIA DE LA XARXA DEL SERVEI D'AIGUA MUNICIPAL

PLA DE SEGURETAT | SALUT
SERVEIS AFECTATS
PERIMISOS CARRETERES

REPLANTEIG OBRA

FASE 1: Baixada diposit [ v

FASE 1.1: intallaci6 canonada provisional
FASE 1.2: Localitzaci del servei existent
FASE 1.3: Instal-acié canonada

FASE 1.3.1: Obertura de rasa

FASE13.2: istrament, col-locacié de i accessoris
FASE 1.3.3: Connexions
FASE 1.3.4: Construcci6 de Pous de registre

FASE 1.4: Reposicié de la rasa i de paviment

FASE 1.5: Escomeses

FASE 2: Travessada GI-623 Y v
FASE 2.1: intaklacié canonada provisional
FASE 2.2: Localitzaci del servei existent
FASE 2.3: Instal-acié canonada
FASE 2.3.1: Obertura mijangant perforacié horitzontal dirigida

FASE2.3.2: ament, col-locacié de i accessoris

FASE 2.3.3: Connexions

FASE 2.3.4: Construcci6 de Pous de registre —l
FASE 2.4: Reposicié de larasa i de paviment
FASE 2.5: Escomeses J
FASE 3: Avinguda del Castell I v

FASE 3.1: intal-la

canonada provisional
FASE 3.2: Localitzaci del servei existent
FASE 3.3: Instal-lacié canonada

FASE 3.3.1: Obertura de rasa

FASE3.3.2: i ment, col-locacié de i accessoris

FASE 3.3.3: Connexions

FASE 3.3.4: Construcci6 de Pous de registre ]

FASE 3.4: Repos
FASE 3.5: Escomeses

de larasai de paviment

FASE 4: Carrer del Castell

FASE 4.1: intal-laci6 canonada provisional
FASE 4.2: Localitzacié del servei existent
FASE 4.3: Instal-lacié canonada

FASE 4.3.1: Obertura de rasa

FASE4.3.2: ament, col-locacié de i accessoris —l

FASE 4.3.3: Connexions

FASE 4.3.4: Construcci6 de Pous de registre —l

FASE 4.4: Reposicié de la rasa i de paviment

FASE 4.5: Escomeses

FASE 5: Carrer del Padré M v
FASE 5.1: intal-la

canonada provisional
FASE 5.2: Localitzaci del servei existent
FASE 5.3: Instal-lacié canonada

FASE 5.3.1: Obertura de rasa

FASES.3.2: istrament, col-locacié de i accessoris
FASE 5.3.3: Connexions
FASE 5.3.4: Construccid de Pous de registre

FASE 5.4: Reposicié de larasa i de paviment

FASE 5.5: Escomeses

-
-

FASE 6: Sector Can Xiquet
FASE 6.1: intal-laci6 canonada provisional ﬂ
FASE 6.2: Localitzacié del servei existent ]
FASE 5.3: Instal-lacié canonada

FASE 5.3.1: Obertura de rasa

FASE5.3.2: ament, col-locacié de i accessoris |

FASE 5.3.3: Connexions

FASE 5.3.4: Construccié de Pous de registre

FASE 5.4: Reposicié de la rasa i de paviment
FASE 5.5: Escomeses

FASE 7: Treballs finals

FASE 7.1: Proves de carrega

FASE 7.2: Normalitzacié del servei

[SEGURETAT | SALUT A L'OBRA

[CONTROL DE QUALITAT | MEDIAMBIENTAL




6.1- PERMISOS | AUTORITZACIONS
Les actuacions que es preveuen realitzar en les fases 1, 3, 4 i 5 del present projecte, son treballs
que s’executaran en general a la via publica. Per aquest motiu no es requereix cap permis ni

autoritzacié abans d'iniciar I'execuci6 de I'obra.

En el cas de la fase 2 i fase 6, caldra consensuar amb el servei de carreteres de |'Estat i de la

Generalitat respectivament per a I'obtencié de les corresponents autoritzacions.

7. JUSTIFICACIO DE LA VIABILITAT TECNICA DE L’ACTUACIO

L'Ajuntament de Bascara pretén executar tres actuacions independents que implica la
renovacioé d’'elements de les xarxes de distribucié d’aigua com canonades, valvules i altres
elements que estan en mal estat i han finalitzat la seva vida util, per reduir pérdues
d’aigua en el sistema. Aix0 representa la substitucié d’'un tram de xarxa en el que es coneix que

existeixen pérdues d'aigua com a conseqliéncia del seu grau de deteriorament.

Les infraestructura de I'abastament s'ha anat ampliant progressivament amb el pas dels anys,
essent la part més antiga i deteriorada provocant perdues d'aigua, on es pretén actuar,
construida fa més de 30 anys i no s'ha executat cap actuacié de renovacié o millora i és on
apareixen més avaries. Per aquest motiu, técnicament és important la seva substitucid per

retirar canonadadeteriorades per nova de Polietilé i solventar la situacié actual.
La seva execucio és técnicament viable pels segiients motius:

e Els treballs es realitzen tots en via publica, sense afectar cap propietat privada.

e S'instal-lara préviament un provisional d'obres per garantir en tot moment la continuitat
del servei d'aigua

e L'Ajuntament disposa de planols actualitzats del servei que permet saber de la ubicacio i
disseny de |'estat de la xarxa i per tant, garantir el coneixement dels punts on s’ha de
realitzar les connexions i demés fases de I'obra

e El disseny projectat millorara la qualitat del servei actual



7.1- JUSTIFICACIO DE CABALS
a) Cabal ordinari de consum domestic

Amb les dades que es registren del cabalimetre de sortida del pou i els comptadors domestics
és possible comptabilitzar els consums i el rendiment de xarxa. A continuacié s'adjunta les

dades dels consums del nucli d'Orriols:

Dades de consums

Ndamero abonats 69
Consum subministrada 25.915 m’/any
Consum registrada 10.423 m*/any
Rendiment de la xarxa 41

b) Cabal extraordinari (hidrants)

El cabal de disseny sera de 2.000 I/min (33,33 I/s) corresponent a |'Us de dos hidrants.

c) Calculs hidraulics

Els criteris per al dimensionat de la nova xarxa son els seglients:

e S'utilitzaran canonades de PEAD100. El seu diametre minim sera el segiient:
— 63 mm per canonades d'Us exclusiu per abastament d'aigua potable
— 125 mm per canonades que s'utilitzin també per a extincio d'incendis

e S'utilitzaran canonades amb timbratge minim 10 mca

La metodologia utilitzada pel calcul de la xarxa ha esta la seglent:
e Determinacié delcabal de disseny a partir de les previsions de consum futur i requisits

per hidrants.

e Determinacid dels diametres de canonada.



e Emplacament dels hidrants assegurant el compliment dels requisits d’ubicacié i nombre
necessari.-Comprovacio de la idoneitat de les instal-lacions i equips d'abastament
existents.

e Simulacié de la xarxa (actual i projectada) per a consum futur i extincié d'incendis.

e Iteracions fins dimensionat i analisi de resultats.
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A partir dels calculs efectuats es poden indicat les segiients conclusions:

— Fase 1: Baixada del diposit La canonada d'abastament de PEAD DN 75 PN10 es

substituira per dues canonada, una de distribuci6 de PEAD DN 160 PN 10 i una
d'impulsié PEAD DN 110 PN 10



— Fase 2: Travessada Gl-623 La canonada d’abastament de PEAD DN 75 PN10 es

substituira per dues canonada, una de distribuci6 de PEAD DN 160 PN 10 i una
d'impulsié PEAD DN 110 PN 10

— Fase 3: Avinguda del Castell La canonada d’'abastament de PEAD DN 75 PN10 es

substituira per una canonada de PEAD DN 160 PN 10

— Fase 4: Carrer del Castell La canonada d'abastament de PEAD DN 75 PN10 es substituira

per una canonada de PEAD DN 125 PN 10

— Fase 5: Carrer del Padré La canonada d'abastament de PEAD DN 25 PN10 es substituira

per una canonada de PEAD DN 125 PN 10

— Fase 6: Sector Can xiguet La canonada d’'abastament de PVC DN 110 es substituira per

una canonada de PEAD DN 110 PN 10

7.2- REDUCCIO SIGNIFICATIVA DE LES PERDUES DEL SISTEMA

En el present projecte es pretén substituir les canonades de la baixada del diposit, de I'Avinguda
Castell, del carrer del Castell, del carrer del Padré i del sector de Can Xiquet. Aquestssectors de
xarxa correspon al poble d'Orriols i historicament s’han anat reparantavaries fortuites ja que son

canonades antigues.

A continuacid es pot observar dues avaries realitzades en el carrer del Padrod, a poca distancia

entre elles.




Generalment son avaries fortuites, de les quals part d'aquestes no soén visibles al carrer

perquel’aigua s'escola cap a la claveguera o bé al subsol creant petits camins subterranis que

costen dedetectar. En el cas del sector de Can Xiquet, i degut a la ubicacié de la canonada

actual, la localitzacié i reparacio de les avaries encara resulta més complex degut a la tipologia

del terreny; zona amb molta vegetacié i al costat d'un Torrent. Aquet fet implica que la

localitzacié sigui més complexa i es tardi més temps a resoldre’s.

Per aquesta rad es proposa substituir aquests sectors de xarxa reduint aixi el nimero d'avaries

iconseqiientment millorar el rendiment hidraulic de I'abastament. En el darrer any s’han reparat

9varies fortuites:

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

ORRIOLS

28/03/2023
01/04/2023
08/05/2023
26/05/2023
14/07/2023
22/09/2023
04/10/2023
24/10/2023

19/12/2023

PADRO

BAIXADA DIPOSIT
CASTELL

CASTELL

PADRO

CAN XIQUET
CASTELL

PADRO

BAIXADA DIPOSIT

Aquesta renovacio reduira el nimero d'avaries millorant el rendiment hidraulic de I'abastament.

Amb I’execucié de I'actuacié descrita, s’estima un estalvi d’aigua de 864m® d’aigua a I’any.

Aquesta quantitat d'aigua estalviada es calcula partint dels seglents criteris, els quals

justifiquenel percentatge de reducci6 de pérdues d'aigua:

7

7

% Volum d'aigua perduda a l'avaria: Tm3/h

% Numero d'avaries a I'any a Orriols: 9

% Temps mig de detectar, localitzar i reparar una avaria: 4 dies



7.3- SECTORITZACIO DE LA XARXA

La collocaci6 d'un comptador de sortida al diposit de capgalera d'Orriols
permetralasectoritzacié de la xarxa de distribucid en 2 zones del municipi: nucli d'Orriols

respectel’aigua distribuida del diposit, i la xarxa d'impulsié respecte I'aigua posada en xarxa.

7.4- PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT | DISTRIBUCIO D’AIGUA AL MUNICIPI

El municipi disposa d'un Pla director d’abastament d'aigua potable redactat I'any 2008 i s'ha

actualitzat aquest any 2.024.
En aquest pla, concretament a la proposta d'actuacié A.12 contempla la seglient actuacio:

A.12 — Millora de l'eficiencia de la xarxa d'Orriols

8. AFECTACIONS SOBRE ESPAIS PROTEGITS | SOL NO
URBANITZABLE

En relacié a I'ambit d'actuacié6 del projecte cal indicar que no afectara a cap habitat

d'interéscomunitari considerat com a prioritari.

9 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Tenint en compte les caracteristiques de les obres projectades, es proposa que el termini

deconstruccio de totes les obres incloses en aquest projectes sigui deu MESOS ( 10 mesos).

El termini de garantia de les obres es fixa en un any a partir de la data de la seva
recepcid.Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament de les

obres ipoder corregirqualsevol defecte que s'hi pugui detectar



10.REVISIO DE PREUS

Donades les caracteristiques de les obres i els terminis d'execucio fixat, no es preveu l'aplicacié

de cap formula de revisio de preus a la obres incloses en aquest projecte.

11.CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D'acord amb el que estableix la legislacié vigent, a continuacié es proposa la classificacié que
s'ha d’exigir als contractistes per a presentar-se a la licitacio de les obres d'aquest projecte.
e Grup E (Hidrauliques)

e Subgrup 1 (abastaments i sanejaments)
e (Categoria 3: anualitat mitjana excedeix els 360.000 euros i no sobrepassa els 840.000 €.

12.SERVEIS AFECTATS

Per realitzar el present projecte, s’han consultat les companyies encarregades de subministrarels
serveisd'electricitat, telefonia i gas, que es podran veure afectats durant les obres i s’hanefectuat

visites per comprovar les possibles afeccions.
Creuaments de serveis existents amb la nova canonada:

1 ENDESA Linia B.T...
2 TELEFONICA 2c pvc

3 ENLLUMENAT PUBLIC
4 SANEJAMENT

13.DECLARACIO D’'OBRA COMPLERTA

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova
elReglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de |’article 123del Reial
Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, per el que s’aprova el Text refés de la Lleide Contractes
del Sector Public, es manifesta que el projecte comprén una obra completa en elsentit exigit en I'article
125del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots icadascun dels elements que sén

precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésserlliurada a I'is general.



14.RESUM DEL PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ......cuiiuiieiiitiieiee ettt st 401.786,17 €
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 401.786,17......cciiiiiiiiii e 52,232,20 €
6 % BE NEFICI INDUSTRIAL SOBRE 401,786,17

............................................................ 24.107,17 €

SUBTOTAL.....oomirieriircnianas 478.12554 €
IVA (21 % ) SOBRE 478.125,54..........coourviieireiineiieceeieseeeeseeisses e 100.406,36 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 578.531,90 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( CINC-CENTS SETANTA VUIT MIL CINC-CENTS TRENTA -UN EUROS AMB NORANTA
CENTIMS )



ANNEX 1. NORMATIVA



NORMATIVA

Gestio6 de residus de construccié i enderrocs

- Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

- Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

- Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccio i gestio de residus de la construccioé i demolicid, i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

- Programa de prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
(publicat al BOE num. 92, de 16 d'abril).

R.D. 210/2018, de 6 d'abril ( BOE num. 92, de 16 d'abril).

- Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos

O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

- Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

genéric d’instal-lacions urbanes

O Decret 120/1992 del Departament d’IndUstria i Energia de la Generalitat de
Catalunya: Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les
xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’IndUstria i Energia de la Generalitat de
Catalunya pel que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del
Decret 120/1992.

(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les
obres que afectin la xarxa de distribucio eléctrica soterrada.

(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

O Ordenancga d’'obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de
la ciutat de Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions
(18/03/2002)

O Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents
serveis.

0 Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacid i calcul

xarxes de proveiment d’aigua potable

O Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de
domini public hidraulic.

(BOE 06/06/2003)

O Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacid en
mateéria d’aiglies de Catalunya.

(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

O Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

(BOE 21/02/2003)

O Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de aguas.

(BOE 24/07/01)

O Orden 28/07/1974, s'aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

O Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”
O Norma Tecnologica NTE-IFR/ 1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”
Hidrants d’incendi

[0 Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el "Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra incendios”

(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

[0 Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis
publics de sanejament.



(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

[0 Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.

(BOE 30/12/1995)

O Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones”.

(BOE 23/09/1986)

xarxes de distribucié de gas canalitzat

O Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de
combustibles gaseosos y sus instrucciones complementarias”:

(BOE 04/09/2006)

ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por
canalizacién

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP)
en depdsitos fijos

[0 Ordre 18/11/1974 s’aprova el “"Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.” (BOE 06/12/1974)

Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “"Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot allo que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “"Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

O Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases
combustibles.”

(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot allo
que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

xarxes de distribucié d’energia eléctrica

General

O Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

(BOE 27/12/2013)

O Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion comercializacién de instalaciones de energia eléctrica.

(BOE 27/12/2000) correcci6 d'errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensioé

O Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT

01 a 09”

(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

0 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)

O Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes teécniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllac.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio

Baixa Tensio

O Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

(BOE ndim. 224 18/09/2002)

En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tensidn

ITC BT-07 Redes subterréneas para distribucion en baja tension

ITC BT-08 Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de

distribucion

ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Previsién de cargas para suministros en baja tension

ITC BT-11 Redes de distribucidén de energia eléctrica. Acometidas

O Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja



tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

(BOE num. 316 31/12/2014)

O Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensid

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensié

centres de Transformacio

O Real Decreto 337/2014, "Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias

ITC-RAT 01 a 23.”

(BOE 09/06/2014)

O Ordre de 06/07 /1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITCMIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)

O Resolucién 19/06/1984: “Ventilacidon y acceso de ciertos centros de
transformacion”.

(BOE 26/06/1984)

O Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes teécniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllac
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - CT Centres de transformacié en edificis

NTP - CTR Centres de transformacio I'entorn rural

enllumenat public

O Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

O Llei 6/2001, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn.

(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

O Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié
ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

O Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.

(BOE 18/09/2002)

O Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado
exterior”.

xarxes de telecomunicacions

O Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

(BOE 10/05/2015)

O Especificacions tecniques de les Companyies



ANNEX2 CALCULS HIDRAULICS



CALCULS HIDRAULICS
1.- Introduccio.

En aquest annex es justifica la hidraulica de la xarxa aixi com les caracteristiques de les
canonades.

2.- Dades de la xarxa.

FASE 1. BAIXADA DEL DIPOSIT
Longitud de calcul: 423,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 160

Cota terreny entrada xarxa: 162,70
Cota terreny final xarxa: 151,10
FASE 2. TRAM TRAVESSA GI-623
Longitud de calcul: 122,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 160

Cota terreny entrada xarxa: 151,10
Cota terreny final xarxa: 150,30
FASE 3. AV. DEL CASTELL

Longitud de calcul: 156,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 160

Cota terreny entrada xarxa: 150,30
Cota terreny final xarxa: 147,20
FASE 4. C/ DEL CASTELL

Longitud de calcul: 187,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 125

Cota terreny entrada xarxa: 147,20
Cota terreny final xarxa: 146,60
FASE 5. C/ DEL PADRO

Longitud de calcul: 271,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 125
Cota terreny entrada xarxa: 147,20

Cota terreny final xarxa: 153,60



FASE 4. CAN XIQUET

Longitud de calcul: 390,00 m.
Canonada: PEAD 100 DN 125
Cota terreny entrada xarxa: 112,10

Cota terreny final xarxa: 112,50

3.- Cabal de disseny.

Les canonades proposades i el cabal de calcul s'ha fixat en base a la previsié de consums
registrats indicats a la memoria i a la previsié dels hidrants d'extincié d'incendis.

Previsié de consum diari: 375 I/d
Previssid hidrants: 2 hidrants de 100 mm. : 33,33 I/s
Cabal punta horari: Q= Qmed x k

A on : Qmed = Cabal mitja
k= Coeficient segons poblacié ( 1,8 )

No es considera demanda futura atés que la zona esta urbanisticament consolidada

4. Metodologia de calcul

El calcul hidraulic de la conduccid s'ha dut a terme mitjancant el programa de calcul de canonades a
pressid en régim permanent EFANET. La metodologia emprada per al calcul de les pérdues de carmrega

en la instal-lacid ha estat la indicada a continuacia:

4.1.Calcul de les pérdues de carrega continues

Les pérdues de carrega continues al llarg d'una canonada es poden calcular mitjancant l'equacio de

Darcy-Weishach:

. B
Di 2g

AH L

On:

AH: Pé&rdua de carrega (m.c.a.)

f : Coeficient de Darcy-Weisbach

v Velocitat mitia del flux (m/s)



Di : Diametre de fa canonada. (m)
g: Acceleracio de la gravetat. (mis2)
L: Longitud de la canonada. (m)

El coeficient de Darcy-Weishach es adimensional i depén de la rugositat absoluta de la canonada, del
diametre i del ndmero de Reynolds que es defineix mes endavant. El calcul del coeficient de Darcy-

Weisbach es du a terme a partir de I'equacid de Colebrook que es defineix a continuacio:

1 (K/Di 251
—=—2logy ——+—+
JE |3.715 Ref)

On els parametres no definits anteriorment son:
K: Rugositat absoluta (m)
Re: Numero de Reynolds

El nimero de Reynolds es un parameire adimensional que permet classificar la turbuléncia del flux.
Agquest parametre es pot calcular a partir de I'equacia:

Oon:

v: Velocitat mitja del fiux (m/s)

O: Diametre de la canonada (m)

n: Viscositat cinematica de l'aigua a 20°. (m2/s)

Per a la determinacio del cabal maxim de [a instal-lacid, cal tenir en compte la maxima energia de la gue
es disposa. Aguesta energia es consumird per una banda en el fregament amb la canonada i per altre
banda en 'adaptacié del flux als diferents obstacles de |a instal-lacio. Aixi doncs en el balang de I'energia,

s'ha de considerar la pérdua de tota I'energia disponible.



4.2.Calcul de les pérdues de carreqga localitzades

Las pérdues de camega localizades en una conduccid es produsixen per la preséncia dels diferents
glements gue es troben en aquesta, aixi com l'enfradas | la sortida i els canvis de alineacic de la
conduccio. Els diferents elements de la instal-lacio considerats son canvis de direccid, reduccions i
wahules.

En general, las pérdues de cammega locafitzades es calculen mitjangant I'expressic:

e

AH: Pérdua de camega (m.c.a.)

v Velocitat mitja del fiux. {m/s)

0: Acceleracio de la gravetat. (mfs2}
k: Parametre adimensionzal.

El parametre k depén de Pelement o situacid que provoca la pérdua de camega. Per a cada element o
situacio el parametre k es troba caleulst essent el métode de caleul matematic o empiric. En la taula

segient es donen efs valors de k per a cada situacio.

PERDAUJES DE CARREGA LOCALITZADES
K

COM DE REDUCCIO DIVERGENT 0,22
COM DE REDUCCIO COMVERGENT 0,04
VALVULA DE COMPORTA 0,12
VALVULA DE RETENCIO &5
ENTRADA A DIPOSIT 1
SORTIDA DE DIPOST 0,5
COLZES 23 52 0,15
COLZES 452 0,5
COLZES 90F 115
TS 1,15




5.- Topografia xarxa.

5.1. Topografic FASE 1

/

5.2. Topografic FASES 2-3-5
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5.2. Topografic FASE 4
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Per la modelacio de la xarxa s'han estudiat els trams entre nodes significatius

S'han considerat les pressions a la entrada de la xarxa



FASE 1. BAIXADA DEL DIPOSIT

Diametro: 160 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 423 m 0
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.02010624 m
Velocidad del fluido: 1.6578601137425 m/s

Numero de Reynolds: 265257.61819879

Régimen turbulento

Factor de friccion de Darcy: 0.014246434140285

La Pérdida de presion en la tuberia: 103519.53809854 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 5.2762251834119 m

FASE 2. TRAM TRAVESSIA CTRA. GI-632

Diametro: 160 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 122 m )
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.02010624 m
Velocidad del fluido: 1.6578601137425 m/s

Numero de Reynolds: 265257.61819879

Régimen turbulento

Factor de friccion de Darcy: 0.014246434140285

La Pérdida de presion en la tuberia: 29856.698931494 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 1.521748161646 m

FASE 3. AV. DEL CASTELL

Diametro: 160 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 150 m )
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.02010624 m
Velocidad del fluido: 1.6578601137425 m/s

Numero de Reynolds: 265257.61819879

Régimen turbulento
Factor de friccion de Darcy: 0.014246434140285

La Pérdida de presion en la tuberia: 36709.056063313 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 1.8710018380893 m

FASE 4. C/ DEL CASTELL

Diametro: 125 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 187 m 0
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.012271875 m
Velocidad del fluido: 2.7162380103557 m/s

Numero de Reynolds: 339529.75129446

Régimen turbulento
Factor de friccion de Darcy: 0.013579826997527

La Pérdida de presion en la tuberia: 149886.13999639 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 7.6394566766762 m



FASE 5. C/ DEL PADRO

Diametro: 125 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 283 m 0
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.012271875 m
Velocidad del fluido: 2.7162380103557 m/s

Numero de Reynolds: 339529.75129446

Régimen turbulento

Factor de friccion de Darcy: 0.013579826997527

La Pérdida de presion en la tuberia: 226833.0353956 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 11.561316788767 m

FASE 6. CAN XIQUET

Diametro: 125 mm

Coeficiente de rugosidad absoluta: 0.004 mm
Longitud de la tuberia: 390 m )
Viscosidad cinematica del fluido: 0.000001 m /c
Caudal que circula por la tuberia: 2000 I/min

Area de seccion transversal de la tubo: 0.012271875 m
Velocidad del fluido: 2.7162380103557 m/s

Numero de Reynolds: 339529.75129446

Régimen turbulento
Factor de friccion de Darcy: 0.013579826997527

La Pérdida de presion en la tuberia: 312596.76255931 Pa

La Pérdida de carga en una tuberia: 15.932556705368 m



ANNEX 3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT.



PLA DE CONTROL DE QUALITAT.
1.- OBJECTE.

L'objecte de la present memoria és indicar el procediment i I'atorgament del control a dur a
terme, que s’emprara per assolir el nivell exigit en aquelles unitats que tenen especial
rellevancia. Si més no, el Contractista, abans de l'inici dels treballs projectats, proposara per
a la seva aprovacié perla Direccié d’Obra un programa de control del tractament, basant-se
en els criteris establerts en aquest annex. Totes les despeses originades per les proves i
assaigs dels materials o elements que intervinguin en I'execucié de les obres seran per
compte del Contractista, fins la quantitat maxima establerta en el contracte.

La Direccié d’Obra podra ordenar en qualsevol moment la realitzacié de les comprovacions i
assaigs que cregui adients, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material
necessaris per tal efecte.

El retard en I'execucié de les obres com a conseqiiéncia de la manca de disponibilitat dels
resultats del control de qualitat sera de risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a
la Direccié d'Obra, que podra ordenar la paralitzacié de tots o part dels treballs si considera
que la seva realitzacié pugui comprometre la qualitat de I'obra en curs.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els métodes o materials de treball utilitzats, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat
0 no de corregir-les i en funcié d’'aixo disposara:

O Les mesures a adoptar per procedir a la rectificacio de les obres corregibles, dins del
termini que s’assenyali.

O Les obres incorregibles, on la desviaci6 de les caracteristiques obtingudes i les
especificades no comprometin la funcionalitat ni la capacitat de servei d'obra, seran
tractades a eleccidé de la Direccié d’Obra com a incorregibles o acceptades previ acord amb el
Contractista amb una penalitzacié economica.

O Les obres incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i/o capacitat de servei
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.
Totes aquestes obres no seran d’abonament fins trobar-se en les condicions especificades i
en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, el promotor a instancies de la Direccid
d’Obra podra encarregar-se del seu arranjament a tercers per compte del Contractista.

Tots els assaigs i reconeixements que es verifiquin durant I'execucioé dels treballs no tenen
altre caracter que el de simple antecedent per la recepcid d’obra. D’acord amb aixo,
I'admissid de qualsevol altre material o equip abans de la Recepcié no eximeix les obligacions
de reparacid i/o reposicié que el Contractista contrau si les obres o instal-lacions resultessin
inacceptables, parcial o totalment, a I’Acta de reconeixement final i en les proves de
recepcio.

Activitats previstes

D’acord amb les caracteristiques de I'obra a executar, en aquesta Memoria de Qualitat, es
procedeix a definir les principals activitats que definiran el Pla de Control de Qualitat:

O Materials a controlar.

O Certificat del materials homologats.

O Certificats de materials varis, com a formigd, acers i d’altres.

O Controls que es preveuen.

Materials a controlar

Les obres projectades comprenen, a grans trets, les segilients activitats:

O Realitzacio de treballs d’execucid en rasa.

O Instal-lacié de canonades.

O Treballs de reblert.

Els material basics a controlar seran.

O Caracteristiques i condicions dels materials de reblert de les rases.

O Formigons per a paviments i proteccions de canonades.

O Tubs per a conduccions.

Entenem que, controlats aquests materials, podem considerar que tenim controlada la
practica totalitat de l'obra pel fet que fa referéncia al fet que s’hagin instal-lat aquells



elements que garanteixin la funcionalitat de la mateixa, amb la corresponent garantia
exigida.

Banc de referéncia

Per la realitzacidé del Pla de Control de Qualitat s’han utilitzat els preus de referéncia de
BEDEC, vigent en el moment de tancar aquest document.

Certificats dels materials homologats

Per a cadascun dels elements anteriorment esmentats, es presentara abans de passar la
comanda, els corresponents certificats a Direccié d’Obra per tal de garantir que compleixin
les especificacions i requeriments desitjats:

O Certificat del registre d’empresa per un Organisme capacitat, en el que es certifica que
I'empresa de canonades per nosaltres proposada compleix amb les exigéncies de Ia
Normativa que fa referéncia a la produccié en la seva factoria.

O Certificat de conformitat del producte per AENOR, en el que certifica que les canonades
fabricades per I'empres proposada, en la seva factoria, es fabriquen de conformitat amb els
documents a la Documentacié Normativa al respecte.

O Certificat de la concessio del dret d'us de la marca AENOR

O D’altres certificats, EQNET, etc.

Per tant, previ a l'inici de I'obra, es presentara la relaci6 de materials previstos d'utilitzar, i
s’adjuntaran aquests certificats. Si durant la realitzacié dels treballs es produeixen canvis en
els materials, caldra assegurar la seva qualitat adjuntant el certificat especific per aquests
materials.

Certificats de materials varis, formigo i d’altres

Es pretén aplicar el criteri exposat en el apartat precedent en aquells materials com ara el
formigd. En aquest cas, es presentaran els corresponents certificats de I'empresa que ens
subministrara aquests materials, alhora que s’adjuntaran els certificats per a cada fase de
produccid, doncs es freqlient que el material es gasti amb intervals de temps de forma tal
que pertanyin a diferents fases. Per aixd en cada cas s’identificara la remesa i s’'adjuntara a
la documentacio.

Controls previstos

Pel que fa referéncia als sistemes que s’empraran per tal d'assolir el nivell exigit en aquelles
unitats d’‘obra que es controlen mitjangant assaigs, i que considerem, tenen una especial
rellevancia, procedim a descriure’ls diferenciant-ho segons els capitols de:

1. Obra civil.

2. Canonades.

Tal i com a continuacié s’indica:

Obra civil

En fase prévia a linici de la construccié, és necessari acceptar les procedéncies dels
materials, precedint a una inspeccié visuals dels diferents elements, aixi com comprovar els
certificats de qualitat o homologacié per aquells materials que en disposin.

De forma genérica, establim per aquelles unitats que no es controlen mitjancant assaigs, els
seglents

criteris:

TREBALL DESCRIPCIO

Formigons i aspectes generals Inspeccio de plantes de formigd

Inspeccié d'aplecs

Inspeccié mitjans de transport

Inspeccié mitjans posats en obra

Comprovacié geométrica dels elements

Comprovacio6 de I'acabat de les superficies

Comprovacio6 de les excavacions a formigonar

Inspeccid del posat o obra. Durant I'execucié de les obres de formigo es procedira al control
estadistic segons I'EHEOQS8 realitzant assaigs de ruptura a compressié de provetes.



Canonades

Amb anterioritat a la col-locacié de les conduccid, és necessari revisar amb molta cura els
tubs, refusant tots aquells que presentin algun defecte de fabricacid, com els forats boters,
tancament en les pestanyes de les juntes o bé altres irregularitats.

La col-locacié de les canonades convencionals haura de realitzar-se comprovant la perfecta
alineacié dels tubs. Haura de comprovar-se també, la disposicié lineals de la canonada. Es
comprovara que el sistema de col-locacié garanteix d’‘estanqueitat de les juntes i
aconsegueixi el perfil longitudinal previst per a la conduccid.

De forma genérica establirem els seglients criteris:
TREBALL DESCRIPCIO

Canonades Comprovacié del Ilit per assentament canonades
Recepcié documentacio relativa a subministraments
Verificacidé condicions de transport

Verificacié condicions emmagatzematge

Comprovacié posada en obra

Comprovacio estat de les juntes prévia instal-lacié
Comprovacio connexions

Comprovacié distancia de seguretat

Comprovacio accessos a canalitzacions
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ESTUDI DE GESTIO
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestio de Residus de construccio i enderroc

versi6 5.0

Tipus d'obra:  SUBSTITUCIO XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA
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APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’'OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimacié dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i enderroc i
s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplagament?
2|Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3| S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcci6 i, per tant, la
quantitat de material a emprar?
4[S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacio dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades X
en el Plec de Prescripcions Técniques.
6[S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacio de X
regates durant la fase d'instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions faciiment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigo té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no
s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat. X
- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament termic no adherit
- solucions de parquet flotant front 'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9|Des d'un punt de vista de la disminuci6 de la produccié dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10]... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS

m2 construits: 813
Materials Tipologia Volum real Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit m2 construit
170504 (terres i pedres diferents
dels especificats en el codi Inert 0,2500 203,250 0,3000 243,900 0,4200 341,460
170503%)
170302 (barreges bituminoses
diferents de les barreges No Especial 0,1500 121,950 0,2500 203,250 0,1950 158,535
especificades en el codi 170301*)
170405 (ferro i acer) No Especial 0,0001 0,081 0,0002 0,163 0,0005 0,407
170203 (plastic) No Especial 0,0001 0,081 0,0002 0,163 0,0005 0,407
170904 (residus barrejats de
construccic'ﬁ.i d’enderroc diffarents No Esapecial 0,0008 0,650 0,0016 1,301 0,0040 3,252
dels especificats en els codis )
1709001, 170902 i 170903*)
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Excepte quan es tracti d'un residu admes en diposits de terres i runes
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 243,900 341,460
NE-barreja (170904) 204,551 161,787
NE-metall (170407) 0,163 0,407
NE-Plastic (170203) 0,163 0,407
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 448,777 504,061
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC VIALS

. S’ha .
codi CER detectat? Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605 X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605 X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605 X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plagues de fibrociment amb amiant 170605 X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605 X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracio amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204 X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tipus de residu)

- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen |170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccio i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903* X
substancies perilloses

X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en I'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d’amiant es en funcié de la quantitat de fibres que es troben en suspensio
a laire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a I'autoritat laboral competent i complir
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacié vigent.
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavacio
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigé 170101 0,000 0,000 0,000 0,000
Inert-ceramica 170103 0,000 0,000 0,000 0,000
Inert-Petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 243,900 341,460 0,000 0,000
TOTAL Inerts| 0,000 0,000 243,900 341,460 0,000 0,000
NE-barreja 170904 0,000 0,000 204,551 161,787
NE-guix 170802 0,000 0,000 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,000 0,000 0,163 0,407
NE-fusta 170201 0,000 0,000 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,000 0,000 0,163 0,407
NE-cartré 150101 0,000 0,000
TOTAL No Especials 0,000 0,000 204,877 162,601 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials]| 0,000] 0,000] 448,777| 504,061] 0,000] 0,000]
Especial |150110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Especials 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
[ TOTAL Inerts + No Especials + Especials| 0,000] 0,000] 448,777| 504,061] 0,000] 0,000]
Totals
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
Inert-formig6 170101 0,000 0,000
Inert-ceramica 170103 0,000 0,000
Inert-petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 243,900 341,460
TOTAL Inerts| 243,900 341,460
NE-barreja 170904 204,551 161,787
NE-guix 170802 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,163 0,407
NE-fusta 170201 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,163 0,407
NE-cartré 150101 0,000 0,000
TOTAL No Especials 204,877 162,601
| TOTAL Inerts + No Especials| 448,777| 504,061]
Especials [150110 0,000 0,000
TOTAL Especials 0,000 0,000
| Total Inerts + No Especials + Especials| 448,777| 504,061]
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’'OBRA

Separacié segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un espai a 'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les segiients
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per al total de 'obra
superi les seglients quantitats indicades a continuacié.

Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 0,000 No
Maons, teules, ceramics 40,0 0,000 No
Metall 2,0 0,407 No
Fusta 1,0 0,000 No
Vidre 1,0 0,000 No
Plastic 0,5 0,407 No
Paper i cartré 0,5 0,000 No

Especials

[J zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de
residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les seglents:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre
cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites

Inerts

contenidor per Inerts barrejats [J contenidor per Inerts Formigo
contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No Especials

[J contenidor per fusta
contenidor per plastic [ contenidor per paper i cartré
contenidor per [ contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

contenidor per metall

ooooojooo

Inerts+No Especials

O

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts
a la propia obra o a una

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

altrad autont'zada residus totals residus reciclats
procedents d'obra nova
; m3 m3 T
ifo enderroc Inert-formigé 0,000
Inert-ceramica 0,000
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 T |
|Arid matxucat | [ |
Reciclatge de terres i
graves a la propia obra residus totals residus reciclats
0 auna altra m3 m3
d'autoritzada procedents Grava i sorra compacta 0,000
d'excavacio i/o enderroc Grava i sorra solta 243,900
de vials Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplé 0,000
Pedraplé 0,000
TOTAL TERRES 243,900 0,000 0,000

Senyalitzacio dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié
selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

[im SN

0

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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ANNEX 5. PLEC DE CONDICONS



CAPITOL 1

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

27



1.01 RELACIO ENTRE L'ADMINISTRACIO I EL CONTRACTISTA
1. DIRECCIO

La direcci6 i control de les obres seran encarregades al facultatiu/s, Director/s de 1'obra, el qual tindra per a aquesta obra,
pel que fa a les seves relacions amb el Contractista, les segiients funcions :

e Fer que les obres s'executin ajustades al projecte aprovat, o a les modificacions degudament autoritzades, i en
el plag fixat en el Contracte i plagos parcials fixats posteriorment, exigint al Contractista el compliment de
totes les condicions contractuals.

o Definir aquelles prescripcions técniques que el present plec deixa a la seva decisio.

e Resoldre totes les qiiestions técniques que sorgeixin pel que fa a: interpretacio dels Planols o del present Plec
de Condicions; caracteristiques dels materials; forma d'execucié d'unitats d'obra; medicio i abonament, etc.,

sempre que no es modifiquin les condicions del Contracte.

e Estudiar les incidéncies o problemes plantejats a les obres que impedeixin el normal compliment del
Contracte o aconsellin la seva modificacid, tramitant, en cas necessari, les propostes corresponents.

e Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a l'execucio de les obres i resoldre els
problemes plantejats pels serveis i servituds afectats per elles.

e Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'urgéncia o gravetat, la direcci6 immediata de
determinades operacions o treballs en curs, per a la qual cosa el Contractista haura de ficar a la seva
disposicio el personal i material de I'obra.

e Acreditar al Contractista les obres realitzades segons es disposa en el Contracte i legislacio vigent.

e Participar en la Comprovacio i replanteig, proves de les estructures, recepcions provisionals i definitives, aixi
com redactar les propostes de modificaci6 del Projecte si de cas, i redactar la Liquidacio de les obres. Tot
aixo segons les normes vigents.

El Director de l'obra podra comptar amb col-laboradors sota les seves ordres que integraran la "Direccio de l'obra", tal com

estableix la clausula 4 del "Plec de Clausules Administratives Generals", aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de Desembre.
Aquestos col-laboradors podran assumir tamb¢ les funcions que en ells delegui el Director de l'obra.

2. INSPECCIO

S’estara a lo disposat en la clausula 21 de l'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals".

3. CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 de l'esmentat Plec, i pot
1I'Administraci6 exigir per a aquesta obra, que aquest "Delegat" tingui Titol mig o superior.

En relacio a I"'Oficina d'obra", "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidencies de l'obra", es seguira segons el que esta disposat en les
clausules 7, 8 i 9 de l'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals".

El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal tecnic a que se va comprometre a la licitacio. El personal del
Contractista presentara la seva col-laboraci6 al Director i a la Direccid, per al normal compliment de llurs funcions.

L'administracio tindra respecte al personal del Contractista, segons les facultats fixades en la clausula 10 del "Plec de Clausules
Administratives Generals", i pot el Director prohibir la participacio en I'obra d'aquell personal del Contractista que incompleixi
les instruccions donades per la Direccio, cometi faltes de respecte o incideixi en actes o omissions que pertorbin la bona marxa
de les obres.

1.02 OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL CONTRACTISTA
1. COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

S'estara a allo estipulat en les clausules 11, 16, 17 1 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals ".
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Tanmateix, complira els requisits vigents per a emmagatzematge i utilitzacio de carburants, prevencio d'incendis, etc. i
s'ajustara a l'indicat en el Codi de Circulacio, Reglament de policia i quantes disposicions vigents siguin d'aplicacio als treballs
que directa o indirectament siguin necessaris per al compliment del Contracte.

2. INDEMNITZACIONS A CARREC DEL CONTRACTISTA

S'estara a lo disposat en I'Article 134 del Reglament General de Contractacio de I'Estat i en la clausula 12 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

En particular, el Contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o privats malmesos, indemnitzant a les persones o
propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio de rius,
llacs, diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per l'efecte de combustibles, olis, lligants, fums, etc., essent responsable dels
danys o perjudicis causats a l'efecte.

El Contractista haura de mantenir mentre duri l'execucié de l'obra i reposar a la finalitzacio, les servituds afectades, segons
estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", son a compte del Contractista els treballs
necessaris a tal fi.

3. DESPESES A COMPTE DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes que s'esmenten a les clausules 13 i 38 del " Plec de Clausules Administratives Generals ", seran a
compte del Contractista, sempre que en el Capitol 2 d'aquest Plec o en el Contracte no es prevegi explicitament el contrari, les
segiients despeses:

e  Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

e Despeses de construccio i enretirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, eines, etc.
e Despeses de lloguer o adquisici6 de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

e Despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra qualsevol deteriorament.

e  Despeses de muntatge, conservacio i enretirada instal-lacions per al subministrament d'aigua i energia
electrica, necessaris per a l'execucio de les obres, aixi com els drets, taxes o imports d'escomesa, comptadors,
etc.

e  Despeses i indemnitzacions que esdevinguin de les ocupacions temporals; despeses d'explotacio i utilitzacio
de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

e Despeses d'enretirada de materials rebutjats, evacuaci6é de restes, neteja general de l'obra i zones veines
afectades por les obres, etc.

e  Despeses de permisos o llicéncies necessaris per a l'execucid de les obres, excepte els corresponents a
Expropiacions i Serveis afectats.

1.03 DOCUMENTS DEL PROJECTE
1. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

El present Projecte consta dels segiients documents: Memoria i Annexos; Planols; Amidaments i Pressupost; Estudi de
Seguretat i Salut i Plec de Condicions Facultatives. El contingut d'aquestos Documents s'haura detallat en la Memoria.

S'entén per documents contractuals aquells que queden incorporats al Contracte i son d'obligat compliment, excepte
modificacions degudament autoritzades. Aquestos documents, en cas de licitacié sota pressupost, son: Planols, Plec de
Condicions (amb els dos Capitols de Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions Teécniques particulars), Quadre de Preus
Unitaris i Pressupost Total.

Si la licitacio fos sota preus unitaris, es fixarien en el "Plec de Clausules Administratives Particulars", els documents tindrien
caracter de contractuals.

La resta dels documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per la Memoria amb tots els seus
Annexos, les Medicions i els Pressupostos parcials.

Aquestos documents informatius representen inicament una opinié fonamentada de I'"Administracio, sense que aixo suposi que
se'n responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se només com a
complement d'informaci6 que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis medis.
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2. DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE

Només els documents contractuals, definits en I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; aixi doncs, el Contractista
no podra al-legar cap modificacio de les condicions de Contracte en base a les dades contingudes en els documents informatius
( per exemple, preus base de personal, maquinaria i materials, fixacié de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristiques dels materials de I’explanacid, justificacio de preus, etc.), excepte que aquestes dades apareguin en cap
document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié directa que
rectifiqui o ratifiqui la que esta als documents informatius del Projecte.

3. CONTRADICCIONS, OMISIONS O ERRADES EN ELS DOCUMENTS

En cas de contradicci6 entre els Planols y les Prescripcions Técniques particulars del capitol 2 del present Plec de Condicions,
prevaleix allo prescrit en aquestes tltimes. En qualsevol cas, ambdos documents prevaleixen sobre les Prescripcions Técniques
generals contingudes en el capitol 1 del present Plec.

L'esmentat en el Plec de Condicions i omes en els Planols o a l'inrevés, haura de ser executat com si estigués exposat en ambdds
documents, sempre que a judici del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin
preu en el Contracte.

1.04 TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES

1. COMPROVACIO DEL REPLANTEIG
Un cop adjudicades definitivament les obres i formalitzat el Contracto, se procedira a la comprovacié del replanteig general fet
préviament a la licitacio, en el plag i condicions que s'estableixen en les clausules 24 i 25 del "Plec de Clausules

Administratives Generals" i en I’article 127 del Reglament General de Contractacio de I'Estat, aixecant-se la corresponent Acta.

En aquesta Acta hi figurara, a més a més de allo preceptuat en les disposicions esmentades, les contradiccions, omissions o
errades trobades en els documents contractuals del Projecte.

El replanteig general incloura, com a minim, l'eix principal i els eixos de les obres de fabrica, aixi com els punts de referencia

en planta o en algat necessaris per al replanteig de detall. El Contractista es responsabilitzara de la conservacio dels punts del
replanteig que es fixin en el terreny.

2. PROGRAMA DE TREBALLS

El Programa de treballs sera preparat segons les recomanacions establertes per a aquest tipus de treballs, complint-se allo
disposat en I'Article 128 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i en la clausula 27 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El Director de l'obra estendra el reglamentari Informe de Plantejament, al que s'adjuntara el Programa de Treballs, proposant els
plagos parcials que estimi oportuns a la vista de tal Programa. Quan del Programa de Treballs es dedueixi la conveniéncia de
modificar alguna condicid contractual, especialment la distribucié d'anualitats, el Director de la obra proposara, si ho creu
procedent, les modificacions corresponents en I'esmentat Informe de Plantejament.

El Contractista restara obligat a complir els plagos fixats en el programa de treballs aprovat por I' Ajuntament.

En cas d'incompliment dels plagos, per causes imputables al Contractista, s'estara a lo disposat en I'Article sis¢ del Decret
461/1971 d'11 de Marg.

3. EXPROPIACIONS

S'estara allo establert en les clausules 30, 311 33 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

1.05 DESENVOLUPAMENT I CONTROL DE LES OBRES
1. REPLANTEIG DE DETALL

El Contractista realitzara tots els replanteigs parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les obres, aquestos han
d'ésser aprovats per la Direccio. També haura de materialitzar sobre el terreny, tots els punts de treball que la Direcci6 consideri
necessaris per a I’exacte acabat en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per a
aquestos treballs seran a carrec del Contractista.
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2. INSTAL.LACIO I EQUIPS DE MAQUINARIA

Les despeses corresponents a instal-lacions i equips, es consideren inclosos en els preus de les unitats corresponents i, en
conseqiiencia, no seran abonats separadament, excepte expressa indicacio en contrari del Capitol 2 del present Plec. Es complira
l'establert en les clausules 28 i 29 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

3. MATERIALS

A més amés de lo disposat en les clausules 15, 34, 35, 36 i1 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", hauran
d'observar-se les segiients prescripcions:

e  Si les procedéncies de materials estiguessin fixades en els documents contractuals, el Contractista haura
d’utilitzar obligatoriament les esmentades procedéncies, excepte expressa autoritzacié del Director de l'obra.
Si fos imprescindible, a judici de I'Administracid, canviar-ne l'origen o procedencia, s'estara a allo que esta
disposat en la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

e  Encara que la procedencia dels materials no estigui concretada en els documents contractuals, el Contractista
haura de tenir en compte, excepte forca major, les recomanacions que al respecte indiquin els documents
informatius del Projecte i les observacions del Director de I'obra.

e  Si, per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen materials provinents de I’explanacio,
préstecs o pedreres, que figurin com a utilitzables només en els documents informatius, tindra obligacio el
Contractista d'aportar d'altres materials que compleixin les prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un
nou preu unitari.

e  En cas que el Contractista vulgui extreure els materials d'altre llocs que els indicats en 'Annex corresponent
del Projecte, es requerira que els materials que s’obtinguin siguin d'igual o millor qualitat que els provinents
dels préstecs previstos i que expressament hi doni el vist i plau la Direccio d'obra.

e  El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacio per a la utilitzacié dels préstecs i seran per compte seu totes
les despeses, taxes, indemnitzacions, etc., que se'n presentin.

. El Contractista notificara a la Direccio de 'obra, amb la suficient antelacid, els origens dels materials que es
proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la qualitat com pel que fa a la
quantitat. Mai podran ésser aplegats i utilitzats en obra materials la procedencia dels quals no hagi estat
aprovada pel Director.

4. ASSAJOS

Pel que fa als assajos i analisis dels materials i unitats d'obra, s'estara a allo que es preveu en les clausules 38, 39, 401 41 del
"Plec de Clausules Administratives Generals".

El tipus i nombre d'assajos a realitzar sera el fixat en el present Plec per a cada tipus de material i per a cada unitat d'obra, perd
la Direcci6 pot introduir nous assajos o modificar el tipus i quantitat dels previstos.

En el cas de no especificar-se la norma d'assaig, aquest s'ajustara a les normes que fixi la Direccio, entre alguna de les segiients :
Normes d'assaig del Laboratori del transport i mecanica del sol; Normes UNE; Normes aprovades o recomanades per la
Direccié General de Carreteres i Camins Veinals o qualsevol altra norma d'organismes técnics competents nacionals o
estrangers.

5. MODIFICACIONS D'OBRA
S'estara a lo disposat en les clausula 26, 50, 59, 60, 61 i 62 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

6. APLECS
El Contractista no podra aplegar materials a les plataformes de vials amb circulacié de vehicles, ni a les zones marginals que
puguin afectar al trafic o als desguassos. Anira a carrec del Contractista la localitzacio de zones d'aplecs o emmagatzematge, i
les despeses que se'n derivin de llur utilitzacid i llur neteja fins deixar-les amb l'aspecte original. (Veure clausula 42 del "Plec de

Clausules Administratives Generals").

Els materials s'aplegaran de manera que no pateixin pérdues de qualitat, la qual cosa haura de ser comprovada en el moment de
llur utilitzacio, essent rebutjats aquells que en el moment no compleixin les prescripcions establertes.

7. TREBALLS NOCTURNS

Els treballs nocturns hauran d'ésser autoritzats per la Direccio, per a cada unitat d'obra i, el Contractista haura d’instal-lar els
equips d'enllumenat necessaris, que han de ser aprovats per la Direccio i mantenir-los en perfecte estat de funcionament.
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8. OBRES DEFECTUOSES

S'estara a allo que es disposa en les clausules 43 i 44 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

9. CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES

Mentre durin les diverses etapes de la construccio, les obres es mantindran en tot moment en perfectes condicions de drenatge.

Les cunetes i altres desguassos es mantindran de manera que no es produeixin erosions als talussos adjacents ni desperfectes por
excessos d'humitat en I’explanacio, havent de realitzar el Contractista, al seu carrec, les obres provisionals que s'estimin
necessaries a aquest fi o modificant l'ordre dels treballs per tal d'evitar que siguin malmesos. Si per incompliment d'allo prescrit

es produeix inundaci6 de les excavacions, no s'abonaran els esgotaments o neteges i excavacions suplementaries necessaries.

Si hi ha temenga de gelades, es paralitzaran els treballs o bé es prendran les mesures necessaries de proteccio.

Els danys que, tot i aix0, s'arribin a produir, seran reparats a carrec seu, menys en els casos previstos en I'Article 132 del
Reglament General de Contractacio de I'Estat. (Veure clausula 14 del "Plec de Clausules Administratives Generals").

10. ABOCADORS

Excepte quan es digui el contrari d'allo que prescriu el Capitol 2 del present Plec, la localitzacié d'abocadors, aixi com les
despeses que llur utilitzacié pugui comportar, aniran a carrec del Contractista.

Ni la més gran distancia dels abocadors pel que fa a la hipotesi feta en la justificacio del preu unitari, que s'inclou en els
Annexes de la Memoria, ni I’omissio, en I'esmentada justificacio, de I'operacié de transport a abocador, seran causa suficient
per a al-legar cap modificacio del preu unitari que aparegui en el quadre de preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no
inclou l'esmentada operacid de transport a abocador, sempre i quan que en els documents contractuals es fixi que l'esmentada
unitat inclou el transport a abocador.

Si en les medicions i d'altres documents informatius del Projecte es suposa que el material obtingut de l'excavacio de
I’explanacid, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per a terraple, rebliments, etc., i la Direccié d'obra rebutja el material por no
complir les condicions del present Plec, haura el Contractista de transportar el material a I'abocador sense dret a cap tipus
d'abonament complementari en la corresponent unitat d'excavacio.

11. DESVIAMENTS PROVISIONALS I CAMINS D'OBRA

El Contractista executara o bé condicionara en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos provisionals per als
desviaments que imposin les obres, en relacié amb el trafic general i amb els accessos dels veins, d'acord amb el que es defineix
en el Projecte o les instruccions que rebi de la Direcci6. Els materials i les unitats d'obra que comportin les anteriors obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del present Plec, com si es tractés d'obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, excepte quan en el Capitol corresponent es digui expressament el contrari, amb carrec a les
partides alcades que a l'efecte figurin en el Pressupost o, en el seu defecte, valorades als preus de contracte.

Si aquestos desviaments no fossin estrictament necessaris per a la normal execuci6 de les obres, a judici de la Direccio, essent,
per tant, conveniéncia del Contractista per a facilitar o accelerar I'execucio de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com ara accessos, rampes, ponts provisionals, etc., necessaris per a la circulacid
interior de l'obra o bé per a transport de materials a l'obra, o per a accessos i circulacio del personal de I'Administracié i visites
d'obra. Tot i aix0, el Contractista haura de mantenir els camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio durant el plag d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del Contractista.

12, SERVITUTS I SERVEIS

Pel que fa a les servituds existents s'estara a allo que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de Clausules Administratives
Generals". Per a tot aix0, tamb¢ es consideraran servituds relacionades en el Plec de Prescripcions, aquelles que apareguin
definides en els Planols del Projecte.

Els serveis afectats seran traslladats o enretirats per les Companyies o Organismes corresponents. Pero, el Contractista tindra
l'obligaci6 de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid, proteccio o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de
petita importancia que la Direccié consideri convenient per a la millor marxa de les obres, encara que aquestos treballs seran
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d'abonament al Contractista, sia amb carrec a les partides algades existents a 'efecte en el Pressupost o per unitats d'obra,
aplicant els preus del Quadre niim. 1. Per defecte, s'estara a allo establert en la clausula 60 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El Contractista enretirara els elements de la carretera o de zones limitrofs que quedin afectats per les obres, com ara senyals,
balisses, punts hectometrics i quilometrics, barreres de seguretat i tanques, fanals, semafors, etc., produint els minims perjudicis
possible en els mateixos i aplegant-los en la zona d'obra que fixi la Direccid, evitant-ne el deteriorament en I'aplec.

Aquestos elements, aixi com els accidentalment perjudicats, remoguts o desplagats, hauran ser reparats i reposats en la mateixa
o nova utilitzacid, si aquesta reposicio és oportuna a criteri de la Direccio.

Els treballs corresponents no seran d’abonament, excepte quan s'especifiqui el contrari en el Capitol 2 del present Plec o
apareguin en el Quadre de preus num. 1, Preus unitaris o partides algades per al seu abonament.

1.06 SENYALITZACIO I TRAFIC DURANT LES OBRES

La senyalitzacio de les obres, accessos i zones limitrofes que el Contractista haura d’instal-lar, segons el que disposa la clausula
23 del "Plec de Clausules Administratives Generals", haura de complir a més a més amb el Codi de Circulacio vigent, les
Normes de Senyalitzacio de carreteres i d'obres, en especial I'Ordre Ministerial de 14 de Marg de 1960 i les ordres que a tal
efecte dicti la Direccid. Aquesta senyalitzacio haura de mantenir-se en perfecte estat de conservacioé mentre duri llur funcio.

El ritme dels treballs s'haura d'adaptar a les exigencies del trafic general, apreciades per la Direccio. La regulacié i, en el seu
cas, desviament del trafic general afectat per les obres, es fara d'acord amb les instruccions que sobre el particular dicti la
Direccio.

El Contractista instal-lara totes les tanques, senyals, marques vials i balisses reflexives, i fins i tot lluminoses, que consideri
necessaris la Direccid. També instal-lara llums i il-luminacio si la Direccié ho considera procedent.

Si fos necessari el tall alternatiu del trafic, s'haura d'obtenir préviament l'autoritzacio expressa de la Direccio, que sera qui fixara
els dies i les hores en que aquest tall es podra efectuar, aplicant-se els medis que donin al trafic la millor seguretat i fluidesa
compatibles amb els treballs de I'obra.

Els treballs de senyalitzacié i regulacié del trafic durant les obres, seran d'abonament amb carrec a les partides
algades que figurin en el Quadre de preus nim. 1; cas de no existir les esmentades partides, s'entén que aquestes
despeses estan incloses en els preus unitaris, per la qual cosa no seran d'abonament directe. Pero de qualsevol
manera, el Contractista haura de mantenir la senyalitzaci6 i regulacio del trafic en perfectes condicions de vialitat.
La conservacié de la senyalitzacio sera a carrec del Contractista.

Els accidents o danys que es produeixin, imputables a les obres o a llur senyalitzaci6, seran responsabilitat del
Contractista, sense que la previa aprovaci6 per I'Administraci6 de la senyalitzacié i mesures adoptades, eximeixi el
Contractista d'aquesta responsabilitat.

1.07 INSTAL.LACIO DE GRUES-TORRE

Només s'admetra la instal-lacié, muntatge i funcionament de grues-torre quan s'acompanyi certificacié de la casa instal-ladora o
bé del fabricant de la mateixa, subscrita pel Técnic competent, acreditativa del perfecte estat dels elements de la grua a muntar i
d'assumir la responsabilitat de la seva instal-lacié fins deixar-la en perfectes condicions de funcionament. En aquesta
certificacio, s'hauran de fer constar les carregues maximes, en les posicions més desfavorables, que puguin ésser suportades.

1.08 UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN EL PRESENT PLEC

Es defineixen com a unitats d'obra no incloses en el present Plec de Condicions, aquelles unitats que per llur dificil
determinaci6 o per haver-se introduit alguna modificacio en l'obra, no estan incloses explicitament en cap dels Capitols del
present Plec.

Els materials seran de reconeguda qualitat, sobre els que s'exigiran els assajos oportuns i hauran d'ésser aprovats per la Direccio
i/o s'aplicara el Plec de Condicions Tecniques de la Direccio General d'Arquitectura. Les unitats d'obra s'executaran d'acord
amb allo sancionat pel costum com a regles de bona construccio i amb les instruccions de la Direccio.

Per a fixar els nous preus unitaris s'estara a el que estableix la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals" i en
I'Article 150 del Reglament de Contractacio de I'Estat.
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1.09 MEDICIO I ABONAMENT DE LES OBRES
1. MEDICIO

A més a més del que esta prescrit en la clausula 45 del "Plec de Clausules Administratives Generals", s'observaran les
segiients prescripcions :

e  Lamanera de realitzar la medicio i les unitats de mesura a utilitzar seran les definides en el present Capitol 1, per
a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi cap unitat o bé se'n prevegin algunes, la que fixi el Capitol 2 o la
que es dedueixi dels Quadres de preus i, en el seu defecte, la que fixi la Direccié de l'obra. Totes les mesures de
longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es donaren en el sistema métric decimal, excepte prescripcié en
contrari.

e Quan la unitat de mesura aplicada faci necessari el pesar materials directament, el Contractista haura d’instal-lar o
disposar de bascula, la ubicacié de la qual i tipus hauran de ser aprovats per la Direccié. L'esmentada Direccio
contrastara la bascula tantes vegades com ho cregui oportu.

e No es podran convertir les medicions de pes a volum o a l'inrevés, a no ser que expressament s'autoritzi en el
present Plec. En cas d'estar autoritzada la conversio, el factor de transformacio es fixara per la Direccio6 a la vista
dels resultats del laboratori o dels assajos realitzats en obra. No es tindran en compte a aquestos efectes, els factors
que apareguin en la Justificacio de preus o bé en les Medicions del Projecte.

e  Els excessos que resultin al mesurar l'obra realment executada, en relacidé amb l'obra projectada, no seran
d'abonament si els excessos son evitables, i fins i tot pot la Direccio exigir que siguin corregides les obres per a
que responguin exactament a les dimensions, pendents, etc., fixades en els Planols.

. Encara que aquestos excessos siguin, a criteri de la Direccio, inevitables, no seran d'abonament si els mateixos
formen part dels treballs auxiliars necessaris per a lI'execucio de la unitat, tal i com estableix la clausula 51 del
"Plec de Clausules Administratives Generals", ni tampoc si els excessos estan inclosos en el preu de la unitat
corresponent o finalment, si figura explicitament en la "medici6 i abonament" de la unitat corresponent que no
seran d'abonament els excessos.

e Quan els excessos inevitables no estiguin en cap dels suposits del paragraf anterior, seran d'abonament al
Contractista als preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

. Si l'obra realment executada t¢ unes dimensions inferiors a l'obra projectada (¢s a dir, si les medicions reals son
inferiors a les medicions segons els Planols del Projecte o modificacions autoritzades), sigui per ordre de la
Direcci6 o bé per errada d'execucid, la medici6 per a abonar sera la medicio real de l'obra executada, encara que
las prescripcions del present Plec fixin per a aquesta unitat que llur medici6 es deduira dels Planols del Projecte.

2. PREU UNITARI

El preu unitari que apareix en el Quadre de preus sera el que s'aplicara a les Medicions per tal d'obtenir I'import d'Execucio
Material de cada unitat d'obra.

Complementariament a allo que esta prescrit en la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els preus
unitaris que figuren en el Quadre de preus inclouen sempre, excepte prescripcio expressa en contrari en un document
contractual, els segiients conceptes : subministrament (fins i tot drets de patent, canon d'extraccio, etc.), transport, aplec,
manipulacio i us de tots els materials utilitzats en l'execuci6 de la corresponent unitat d'obra: les despeses de ma d'obra,
maquinaria, medis auxiliars, eines, instal-lacions, etc.; les despeses de qualsevol tipus d'operacio normal o incidentalment
necessaries per a cabar la unitat corresponent i les despeses indirectes.

Tot i que per a la justificacio del preu unitari, s'utilitzin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i
ma d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics; procedéncia o distancia de
transport; nombre i tipus d'operacions necessaries per a completar la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcio
de diversos components o varis preus auxiliars, etc.), tals extrems no podran argiiir-se com a base per a la modificacio del
corresponent preu unitari, perque tals extrems es fixaran amb 1'inic objecte de justificar l'import del preu unitari i podran
contenir-se en un document senzillament informatiu (veure Article 3 del present Plec).

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra que figura en els corresponents Articles
del present Plec, no ¢és exhaustiva, sind només enunciativa, per a la millor comprensio dels conceptes que suposa la unitat
d'obra. Per la qual cosa, les operacions o materials no relacionats perd necessaris per a executar en la seva totalitat la unitat
d'obra, formen part de la unitat i conseqiientment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

3. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com d"'abonament integre" en les Prescripcions Tecniques particulars, en els Quadres de preus o en els
Pressupostos parcials o generals, s'abonaran integrament al Contractista, un cop executats els treballs a que corresponguin.
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Les partides algades "a justificar" s'abonaran d'acord amb el que estipula la clausula 52 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

4. ABONAMENT A COMPTE D'INSTAL.LACIONS, EQUIPS I MATERIALS APLEGATS

Per a I'abonament a compte instal-lacions, equips i aplecs, s'estara a lo establert en les clausules 54, 55, 56, 57 i 58 del "Plec de
Clausules Administratives Generals" y en I'Article 143 del Reglament General de Contractacié de I'Estat.

5. RELACIONS VALORADES I CERTIFICACIONS

S'estara a lo establert en les clausules 46, 47 1 48 del "Plec de Clausules Administratives Generals", aixi com en 1'Article 142 del
Reglament General de Contractacio de I'Estat.

1.10 PLAC DE GARANTIA

El plag de garantia de 1'obra sera de divuit (12) mesos contat a partir de la Recepcid Provisional, excepte en el cas de que en el
Capitol 2 del present Plec o bé en el Contracte es modifiqui expressament aquest plag.

El plag sera extensiu a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balissament, senyalitzacio i barreres,
plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de Recepcions parcials, s'estara a lo disposat en 1'Article 171 del Reglament General de Contractacio de I'Estat.
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1.11 CONSERVACO DE L'OBRA
1. DEFINICIO

Hom defineix com conservaci6 de 'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacio, aixi com tots els altre treballs
que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. La conservacio s’estén a totes les
obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balissament, senyalitzacid i barreres, plantacions, enllumenat,
instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu en el present Article, s'estara a lo preceptuat en la clausula 22 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

2. CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista resta obligat a conservar durant l'execucio de les obres i fins la recepcid provisional, totes les obres que integren
el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com les carreteres i servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions
existents i senyalitzacions d'obra, i elements auxiliars, mantenint-los en bones condicions de vialitat.

Els treballs de conservacid durant l'execucio de les obres no seran d'abonament, excepte que expressament es prescrigui el
contrari en el Capitol 2 del present Plec.

3. CONSERVACIO DURANT EL PLAC DE GARANTIA

El Contractista resta obligat a la conservacio de I'obra durant el plac de garantia i fins a la seva Recepcio definitiva, havent de
realitzar tots els treball que facin falta per a mantenir totes les obres en perfecte estat de conservacié. Tanmateix, s'estara a lo
preceptuat en la clausula 73 del "Plec de Clausules Administratives Generals" i en I'Article 171 del Reglament General de
Contractaci6 de I'Estat.

La conservacio durant el plag de garantia i fins a la Recepci6 definitiva de 1'obra, s'abonara al Contractista amb carrec a la
partida alcada que al respecte figura en el Pressupost del Projecte. Cas de no haver-hi una partida algada a l'efecte en el
Pressupost, s'entén que els treballs de conservacio no son d'abonament directe per considerar-se prorratejat llur import en els
preus unitaris, pero en cap cas quedara exonerat el Contractista de l'obligacié de dur a terme els esmentats treballs de
conservacio. Tanmateix, s'estara a lo que s'estipula en la clausula 77 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

4. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

Els treballs de conservaci6 no faran nosa per a I'ds public o servei de I'obra, si de les carreteres o servituds adjacents i, de
produir cap afectacio, hauran de ser préviament autoritzats per la Direccio de 1'obra i disposar de l'oportuna senyalitzacio.
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1.12 DISPOSICIONS APLICABLES

A més amés de les disposicions esmentades explicitament en 'articulat del present Plec, seran d'aplicaci les segiients
disposicions :

e Llei 198/1963 de 28 de Desembre de Bases de Contractes de I'Estat i el seu text articulat, aprovat per Decret 923
/1965 de 8 d'Abril.

e  Reglament General de Contractacié de I'Estat, aprovat per Decret 3354/1967 de 28 de Desembre.

e  Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d'Obres de I'Estat, aprovat per Decret 3854/1970
de 31 de Desembre.

e Plec de Clausules Administratives Particulars i Economiques que s'estableixin per a la contractacio d'aquestes obres.

e  Plec General de Condicions per a la recepcié de conglomerants hidraulics, aprovat per Ordre Ministerial de 9 d'Abril
de 1964.

e Instruccio EH-88/91 per al projecte i l'execucio d'obres de formigd en massa o armat (R.D. 824/88 de 15 de Juliol i
R.D. 1039/91 de 28 de Juny).

e Instrucci6 per a la fabricaci6 i subministrament de formigé preparat.

e Instruccio H.A. 61 per a estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per a estructures d'acer, de I'Institut
Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment, en aquells punts no especificats en el present Plec o en les
Instruccions oficials.

e Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de Juliol de 1967 y d'11 de Maig de
1971, Normes UNE esmentades en els documents contractuals i complementariament la resta de les Normes UNE.
Normes NLT del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol José Luis Escario. Normes DIN, ASTM i d'altres
normes vigents a altres paisos, sempre que s'esmentin en un document contractual.

e Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio, aprovat per Reial Decret 842/2002 de 2 d’ Agost.

e Reglament de 29/10/1920 de Policia i conservacio de carreteres.

e  Codi de la Circulaci6 vigent.

e Decret 2/1964 de 4 de Febrer i Decret 461/1971 d'11 de Marg sobre Clausules de revisid de preus.

e Decret 136 de la Presidéncia del Govern de 4 de Febrer de 1960, pel que es convaliden les taxes dels laboratoris del
Ministeri d'Obres Publiques.

e  Aixi com la legislacio que substitueixi, modifiqui o completi les disposicions esmentades i la nova legislacid
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del Contracte.

e  Resta de disposicions, normes i Reglaments establerts en la Memoria Tecnica del Projecte.
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CAPiTOL 2

PRESCRIPCIONS ADDICIONALS
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2.01 REGLAMENTS I NORMATIVA APLICABLE
A més de les prescripcions explicitament indicades en aquest Plec, es compliran les normes segiients :

S'entén en cas de discrepancia que s'aplicaran les condicions exigides en el present Plec o les de la Norma que estigui situada en
primer lloc segons I'ordre segiient :

1. Reglament General de Contractacio de I'Estat (Decret 3410/1975 de 25 de Novembre).

2. Plec per a la Recepcié de Conglomerats Hidraulics (Decret 1964/1975 de 23 de Maig) i Reial Decret 1312/1988.
3. Instruccio per al projecte i execuci6 d'Obra de Formigo en massa o armat EHE.

4. Norma per a productes airejadors del formigd (ASCM 260-589).

5. Instrucci6 EM-62 de I'Institut Eduardo Torroja.

6. La soldadura complira les Normes UNE corresponents i, el personal que les realitzi haura d'haver estat sotmes a les
proves UNE 1414.

7. Norma MV-104-1966 per a Execucio d'Estructures d'Acer Laminat de 3 de Juny de 1967.
8. Normes d'Assaig de Laboratori del Transport i Mecanica del Sol (N.L.T.).

9. Plec de Condicions de la Proposta de la Nova Instruccio per a I'Abastament de Poblacions, redactada per Ordre de la
D.G. d'Obres Hidrauliques amb data de 27 de Setembre de 1962.

10. Plec de Condicions Generals per a Obres d'Abastament d'Aigua (O.M. de 7 de Gener de 1974).

11. Plec de Condicions Facultatives de Canonades per a I'Abastament d'Aigua (O.M. de 28 de Juliol de 1974).
12. Plec de Condicions Generals per a Obres de Sanejament de Poblacions (O.M. de Juliol de 1949).

13. Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (M.O.P.V. - 1975) PPTG-75.
14. Normes del The Asphalt Institut (de 16 de Desembre de 1961).

15. Recomanacions per al Projecte de Canals del M.O.P.

16. Instruccio per a I'Estudi i Redaccié de Projectes de Séquies Azarbes del M.O.P.

17. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

18. Reglament de Linies Eleéctriques d'Alta Tensio.

19. Plec de Condicions Técniques de la Direccid General d'Arquitectura de 1960 (D.C.A. - 60).

20. Normes Tecnologiques Espanyoles N.T.E. del Ministeri de la Vivenda.

21. Norma MV 201-1972 - Murs resistents d'obra del Ministeri de la Vivenda.

22. Norma MV-105-1976 "Reblons d'Acer".

23. Norma MV-106-1968 "Cargols Ordinaris i Calibrats".

24. Norma MV-107-1968 "Cargols d'Alta Resistencia i llurs Femelles i Volanderes".

25. Norma MV-103-1972 "Calcul d'Estructures d'Acer Laminat a I'Edificacio".

26. Seguretat en la construccio, guia per a I’aplicacio del R.D. 555/1986 publicat per la Direccié General de Relacions
Laborals del Departament de Treball de la Generalitat de Catalunya.

27. Recomanacions per a la redaccio de projectes d’enllumenat public, publicat pel Col-legi d’Enginyers Industrials de
Catalunya.

2.02 Condicions particulars per a les instal-lacions de conduccions eléctriques

S'ha de complir e/ Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié. Reial Decret 842-2002 de 2 d’Agost aixi com les Instruccions
Tecniques Complementaries.
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Les instal-lacions especifiques que utilitzen el fluid eléctric objectes d’aquestes condicions son la xarxa d’enllumenat public, i
la propia xarxa de distribucio de baixa, mitja i alta tensio.

Cada instal-lacio s'alimentara amb linia directa des del Quadre protegides per interruptors magnetotérmics contra
sobrecarregues i curt circuits.

Pel que fa al quadre ho prendra de les linies publiques en baixa que passen a prop.

Contra els contactes, la linia es protegira mitjancant un dispositiu de tall automatic, sensible als corrents de defecte, utilitzant a
l'efecte un relé diferencial capag de protegir la vida de les persones, per a la qual cosa aquest dispositiu actua desconnexionant
el circuit espatllat el produir-se una derivacio a terra; tot aixo per acomplir les instruccions M.1.-B.T. 020 i 019.

Les canalitzacions fixes per a passar fils de la instal-laci6 electrica haura de realitzar-se en tub metal-lic blindat a les zones
perilloses i, passaran a una fondaria minima de 0,6 m respecte el nivell superior del paviment.

Les unions dels tubs a les caixes de derivacid, accessoris i aparells seran cargolades, encastant al menys cinc fils complets de
rosca.

El diametre dels tubs estara en funcio del nombre de conductors i la seccid dels mateixos. Amb aixo es compleixen les
instruccions M.L1.-B.T. 026 i 027 de I'esmentat Reglament.

Tota la instal-laci6 eléctrica, fins i tot els pals metal-lics, anira connectada a terra. Es disposara d’un cablejat de coure de 35
mm? de secci6 seguint les linies dels fonaments dels baculs d'enllumenat exterior, els quals es connectaran al sol mitjangant pica
de coure.
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CAPITOL 3

PPRESCRIPCIONS TECNIQUES DE MATERIALS | EXECUCIO



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uGs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/1 (1.000
ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb
armadura de fissuracibd: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l1l'inici de 1l'obra 1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
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PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03D- SORRA DE MATERIAL RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3D-21MB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
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PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-1los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

Pagina: 3



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-06).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i1 si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

B0 MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS
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BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisteéncia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una
serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa ampb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes
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I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé XF, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |————mm s g
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 1 16 i 40 1 70 | 77 1 (1) 1
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ' 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig

no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de

matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmesa a cap classe
d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

it it EE e e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions i
| UNE 7-050 | pes que passa 1 i
' mm ' pel tamis i i
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
! 5,00 ! A ! A = 100

! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- | ' D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=70 |
it it EE e e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.
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El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i1 la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-1los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del 1lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i1 edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- NUmero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
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A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.
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B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglents:

- Calc aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S
PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL) : - Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc en pasta: compleix l'assaig

- Calg¢ en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a 1'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeraciod.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resistencia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =
Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 45
- Calc del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calc del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del tipus CL
90-sS.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

: >= 80

= 5%
< 2
9-2

oe
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Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Agquestes han de ser
estanques.
A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera gue no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la
fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en enginyeria civil: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:
- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial, quan la tingui, 1 tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient: - Simbol del marcatge
CE - Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva
d'identificacié i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del
primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions - Referencia a
1'UNE EN 459-1 - Descripcid del producte: nom generic, tipus i Us previst - Informacié
sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.
- S1 es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut
de calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de particula
- Control addicional quan la calc¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni -
Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.
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- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calg¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumollds o aglomerat.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangcant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seglients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i1 d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):
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- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1
addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland ' CEM I !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S
: ! CEM II/B-S |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P
: ! CEM II/B-P |
: ! CEM II/A-Q |
: ! CEM II/B-Q |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
! volants ' CEM II/B-V |
: ! CEM II/A-W |
: ! CEM II/B-W |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
! calcinat ' CEM II/B-T |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment portland amb filler ' CEM II/A-L |
! calcari ' CEM II/B-L |
: ! CEM II/A-LL |
: ! CEM II/B-LL |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
: ! CEM II/B-M |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment amb escdories de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
| | CEM III/C
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
: | CEM IV/B !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
! | CEM V/B |

e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
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ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment portland } I

b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : I1/B-S !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P |
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt i III/B !
! ! I1I/C i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

o +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta

i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid: -
Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- nUmero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segilients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oporta, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
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Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- S1 els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-06IN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.
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No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos

(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN

o)

seglent format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacid

Nomeés si s'incorporen polimers.

|
QT "gwoe N

segons UNE-EN 13075-1.

Indicatiu que és una emulsié bituminosa catiodnica.
Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,

13808 segons el

- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacid de l'emulsid: - ADH: reg d'adherencia -

TER: reg termoadherent
microaglomerat en fred

- CUR:
- REC:

reg de curat - IMP: reg d'imprimacid - MIC:
reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses catiodniques,

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodoniques

o +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !

D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e o e e e e e e e e e e e e e o e o o e 1

1 1
|Caracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original !
‘tiques " EN | | !

| e e e e e e | I b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1

1 I I I 1
'Indix 113075} }70-155 }70-155 |70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 !

i Trencament =1 I IClasse3|Classe3|Classel3|Classed |Classed4 |Classed|Classeb|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 |48-52 158-62 }58-62 |
i1lligant (aigua) | ! IClasse6|Classe6|Classe6b|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 <=2,0 <=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 !
tdestil -lacid | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

i Temps fluén- [12846)s,40-130 }40-130 }40-130 }15-70 |15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 ! I|Classed4 |Classed4|Classed |Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | R b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
{Residu tamis 11429 1%:<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

! (tamis 0,5 mm) | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

| Tendencia (7d) 1128471%1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i

i sedimentacid | I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iAdhesivitat 1136141%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |

! ! I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

o +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

e +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 1C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5 !
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ! IMP 'MIC 'REC !
| e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — o —— e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o — I
1 I I
|Caracteris- 'UNE- | U | Assajos sobre lligant residual !
'tiques 'EN ! ! g
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
| Penetracid 11426 }0,1lmm!<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
125°C ! ! iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’7|
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
| Penetracid 11426 0, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 | - 1 - |
115°¢ ! ! ! ! ! 'Classl0!Classl0! | i

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:
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______________ I I
1 I I
| Punt de 11427 |
i reblaniment | |

1>=50 1>=35

1<=35

______________ P
> 1<=35
Classe8|Classed4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb

'Residu per evaporacid,

segons UNE-EN 13074-1,

seguit d'estabilitzacid

1<=220

1<=35

'TER

170-155
iClasse 3

'TER

1<=50

1<=270

IMIC

1110-195
iclasse 4

IMIC

1<=100

1<=100
IClasseb5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3

1>=43

1<=220
1Classeb6

1<=35

1>=35

>
Classe8|Classed4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]

i segons UNE-EN 13074-2

1

1

| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220
125°C i i

| T T i

1Punt de 11427 } °C  |>=35 1>=50 1>=35
'reblaniment ! ' i

+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de

+ ______________________________________________________________________
i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3

i ' ADH

b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o ]

1 I
|Caracteristiques {UNE-EN |Unitat |

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e ]

1 I I I

'fndex de trencament 113075-1 1 70-155

i i i 'Classe 3

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

|Contingut de lligant | 1428 | % 158-62

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

|Contingut fluid. 11431 ! % 1<=2,0
tdestil -lacid ! ! iClasse 2

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I

| Temps de fluéncia 112846 | S 140-130

1 (2 mm, 40°C) 1 -1 | iClasse 4
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

{Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1

| (per tamis 0,5 mm) ! ! iClasse 2

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I

i Tendencia a la 112847 | % 1<=10

i sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90

! ! ! Clase 3

+ ______________________________________________________________________
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
+ ______________________________________________________________________
i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3

! 'ADH

b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o ]

1 I
|Caracteristiques 'UNE-EN |Unitat

D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| e e e e e e e e o — o — o —— I I ]

1 I I

| Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm }<=330

i | 'Classe 7

| e e e e e e e e o — o — o —— b o o e e e e ]

1 I I

| Punt de ! 1427 °C 1 >=35
reblaniment ! iClasse 8

| e e e e e e e e o — o — o —— | I ]

1 I I

1Cohesid per assaig 113588 J/cm2 |>=0,5
ipéndul ! iClasse 6

| e e e e e e e e o — o — o —— S B | o e e e e —
1 I I
|Recuperacié elastica | 13398 % ! DV
1,25°C ! iClasse 1

| e e e e e e e e o — o — o —— S B | o e e e e —
1 I I I

'Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, s

|UNE-EN 13074-2

e
| Penetracid 25°C

1

1

1

| Punt de
ireblaniment
iCohesid per assaig
ipéndul

10,1 mm |<=220
| iClasse 5
1 °C 1 >=43
! iClasse 6
' J/cm2 1>=0,5
! iClasse 6

1<=50
iClasse 2

1 >=55
iClasse 3

1 >=0,5
iClasse 6

1<=100
iClasse 3

1>=50
Classe 4

1>=0,5
iClasse 6
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|Recuperacid elastica % 1 >=50

1,25°C

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la

DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no

obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a

la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la

normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar

completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que

permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran

amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i

reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i1 termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,

caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran

dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de 1l'emulsidé cal que estiguin

disposades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada aplicacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a

materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de

contencién de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones

bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones

bituminosas catidénicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient

documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses: -

Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+:

Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccidé i1 manteniment de carreteres: -

Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construccidé i manteniment de carreteres,

aeroports 1 arees pavimentades: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de 1l'etiquetat 1

marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacié del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.

- Nom i direccidé del comprador i desti.

- Referencia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificacid.

- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.

- Dues uUltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.

- Referencia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.

- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
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- Descripcié del producte: nombre generic, tipus i UGs previst

Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicid quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1: -
Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426). -
Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). -
Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consistencia temperatura de servei
intermedia (penetracidé retinguda, segons UNE-EN 1426) . - Durabilitat consistencia
temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). -
Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcib:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una freqiiéncia d'l vegada al mes 1 almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de 1l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oporta):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcib:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t. -
Fraccidé diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacidé i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de

transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

B0 MATERIALS BASICS
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B06 FORMIGONS

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol

d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i

s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i1 contingut

en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant

també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la

designacio, les garanties 1 les dades dque el subministrador hagi d'aportar, s'han

d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confecciéd. En estructures d'edificacid, si

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a

1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la fdérmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).
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Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigb pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistéencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us
ey
! 130 <= H <= 180
! H >= 160

- Formigd abocat en sec
- Formigdé bombejat, submergit o
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i i abocat sota aigua amb tub tremie |
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota |
! ! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 | 385 i

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisteéncia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: *+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
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Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe 1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin

Pagina: 23



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd

que es vagl a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistéencia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigb.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i1 s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra

d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i

l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les

condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir

dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N

pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a

control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les

determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=

X2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio,
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per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del 1lot a una produccié molt controlada, amb wuna resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd

si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos wvalors

estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada

a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28

dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es troben dins dels

limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas

contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els

ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisteéncia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu
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unitari del 1lot, la gquantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcibd.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestid i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
segluent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-14L6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a
les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'uUs no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5
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Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
Consisténcia seca: * 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOGF1-I0IL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'aGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
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- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 1421606).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisteéncia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm
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La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisteéncia
plastica: £+ 1 cm - Consisteéncia tova: + 1 cm - Consistencia fluida: + 1 cm -

Consistencia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

|

i abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

i fluid estabilitzador amb tub tremie
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
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Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions
clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han
utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressié (EN 1015-11) -
Resisteéncia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcidé d'aigua (EN 1015-18) -
Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745) - Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel)
(comprovat segons les disposicions que 1i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <=
1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i1 capes fines: - Mida maxima
del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc: - Material amb contingut de mateéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de
fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de
prestacio): - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i
particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i
que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Refereéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricaciod

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resisteéncia a compressidé o classe de resisténcia a compressiod

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccid davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisteéncia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- S1 resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- S1 resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

Pagina: 31



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9H1-0HUF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclods els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, préeviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients: - B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN
12591 - PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt
segons UNE-EN 13924 - BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxua - PMBC: Betum

modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023

- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcié de 1'Gs previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar
en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han
d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%,
per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i gqualsevol
contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacidé del 0,1% - Granulometria: Els
requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per
selecci6 dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm. - E1
material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats
totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats

fins - Reaccid6 al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resisténcia als combustibles, en
aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de les categories

segiients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1 - Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D 1 2 mm s'han de seleccionar
dels segilients: - Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2
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mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm - Seérie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3
mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El percentatge que passa pels
tamisos D, 2 mm i1 0,063 mm de la corba granulometrica seleccionada, no ha d'excedir dels
valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de
forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les
categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1. - Sensibilitat
a l'aigua (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons
l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics
clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al
corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN
13108-1. - Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 1 9 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resistencia als fluids
anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1. - Temperatura de la mescla (UNE-EN
12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la temperatura maxima de la mescla declarada pel
fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN
13108-1. E1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la
mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures
diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica: - Contingut d'asfalt reciclat
procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum
modificat o modificador: - Capes de rodadura: <= 10% en massa - Capes de
regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa - Granulometria: S'ha de complir
l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant: El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 - Additius: E1 fabricant ha
d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu - Valors Marshall, en
aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir 1l'especificat
a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria del material. -
Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats desprées de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental: - Contingut de lligant:

>=3% - Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la deformacid
permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisteéncia a
la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit
corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades a la
taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacid per a 1 milid de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o
base

El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN
13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a
o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i
tractada per a evitar 1l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en l'estenedora, el
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camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar

el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid

utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn

bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a

materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de

contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar com a

minim, la informacid segiient:

- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb

1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per

a s en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1

simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Numero

d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacidé i direccid

registrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge -

El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica
- Referencia a la norma europea EN - Descripcidé del producte: nom generic, material 1

Us previst - Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a

carreteres i1 altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes

per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F

o CWFT****, 6 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell

o Classe: A***, D, E, F o CWFT****, *x*** CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una

Decisidé de la Comissid publicada) : - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per

a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**x, **

Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el procés de

produccid: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions - Productes per a usos subjectes a

reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el

comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccid (en

general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els

quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li

demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN

CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de

treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del

fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen

el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en

aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els

indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD4- GRAO PER A POU DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDD4-0LVI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements seglients:

- Complements per a pou de registre: - Grad d'acer galvanitzat - Grad de fosa -
Fleix d'acer inoxidable i anells d'expansidé per a junt d'estanquitat entre el tub i el pou de
registre

ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

GRAO D'ACER GALVANITZAT:

Gradé de rodd d'acer 1llis, AE 215 L, fabricat per laminacidé en calent.

El gradé ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar
l'ancoratge.

Tots els segments del grad han d'estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacidé per immersid en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser 1llis, sense taques, discontinuiltats,
exfoliacions, etc.

Resisténcia a la traccidé: 340 - 500 N/mm2

Limit elastic (UNE 7-474): >= 220 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat: = 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501): = 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501): 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37.302): = 98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501): sense exfoliacions ni despreniments

- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) : sense despreniments
Tolerancies:

- Dimensions: + 2 mm

- Guerxament: =+ 1 mm

- Diametre del rodd: - 5%

GRAO DE FOSA:

Gradé emmotllat amb fosa de tipus nodular.

El grafit ha d'apareixer en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la peca.

Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues de
servei.

A cada pec¢a ha d'haver-hi la marca del fabricant.

Resisténcia a la traccid de la fosa (UNE 36-118): >= 380 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 17%

Contingut de perlita: <= 5%

Contingut de cementita a les zones d'encastament: <= 4%

Tolerancies:
- Dimensions: + 2 mm
- Guerxament: =+ 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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GRAO:

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats, de manera gque no s'alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAO D'ACER GALVANITZAT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

GRAO DE FOSA:

* UNE 36118:1973 Fundicidén con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcidn y
suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé del marcatge CE en cada entrega.

- Al cas de graons d'acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats: - Assaig
d'adheréncia d'un recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461) - Determinacidé de la massa per
unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat (UNE-EN ISO 1461)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BDK5- BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDKS5-1KIB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segilients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials segiients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dtctil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i1 superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i
zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul ‘len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de
ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de
tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir
soroll al trepitjar-lo.
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Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al
transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segilients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una
eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la
seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament
ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha
de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de
la classe D 400 poden tenir una superficie cbncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les
normes de seguretat en funcié del lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre
minim de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament,
han de complir les especificacions segiients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada element
individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: £ 1 mm

- Guerxament: =+ 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions
seglents:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas
lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilaciéd:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125: 18-25
mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C 250

a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni
altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de
fosa o d'acer galvanitzat en calent.

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561)
o de grafit esferoidal (fosa nodular o dtctil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.
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No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que
conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seglents:

- El1 codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referencia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1l'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir
observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB1 TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB19400,BFB1F400,BFB1J400,BFB1L420.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucidé d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie 1llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid entre
marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacidé de fissures, o altres tipus de falles 1 que el emmagatzematge, exposicidé a la
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que indicara la
utilitzacid,

temperatura
0,2 g/10 min a 1,4 g/10

0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

com a indicacidé de la seva aptitud
(T

utilitzacid

ampb la llargaria en metres,
PN 6

expressats en mm

la temperatura
PN (bar)
PN 10
e (mm)

de
(bar)
SERIE

PN 16

instal -lacidé 1 Gs normals no n'afectin a la llegibilitat.
funciod

7,0 MPa
12,4 MPa

R it ettt E
Gruix de paret,

(data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqiiencialment,
Pressidé nominal,

a 20°c

en
Pressidé de prova

0,87 x Pn
0,74 x Pn

(diametre nominal x gruix nominal),
1 x Pn

treball

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min):
PN 10

manipulacié,
(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min):

Identificacidé del fabricant
de
pressié nominal) :
0°C < T <= 20°C:
20°C < T <= 30°C:

Dimensions
Material i designacidé normalitzada

Referencia a la norma EN 12201
Serie SDR a la que pertany
Pressidé nominal en bar

Periode de produccid

PE 40
min
PE 100

i e Tt TP

Pressié de la prova hidraulica a 20°C:
R e e e

llargaria romanent sobre la bobina
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves,

per a Us alimentari.
30°C < T <= 40°C:
Index de fluidesa:

intemperie,
La informacidé minima requerida ha de ser la segiient:

Pressid

Pn
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Gruix de la paret i1 les seves tolerencies:
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\ 450 | 61,5 | 67,8 | 40,9 | 45,1 | 26,7 | 29,5 | 17,2 | 19,1 |
1 500 - - \ 45,4 | 50,1 | 29,7 | 32,8 | 19,1 | 21,2 |
1 560 | - 1 - , 50,8 | 56,0 | 33,2 | 36,7 \ 21,4 \ 23,7 |
1 630 i - - 57,2 | 63,1 | 37,4 | 41,3 | 24,1 | 26,7 |
1710 | - - T | - 1 42,2 | 46,5 | 27,2 | 30,1 |
1 800 | - - - - \ 47,4 } 52,3 | 30,6 | 33,8 |
1900 | - 0 - I P , 53,3 | 58,8 | 34,4 | 38,3 |
11000 - - - - 1 59,3 | 65,4 | 38,2 | 42,2 |
o +
Diametre exterior mig i ovalitzacid absoluta:
o +

' DN i Diametre exterior mig | Ovalitzacid |

I 1 B B g maxima i

! ! min ' max 1 1

| 16 | 16,0 | 16,3 | 1,2 |

! 20 i 20,0 | 20,3 i 1,2 i

| 25 | 25,0 | 25,3 | 1,2 |

| 32 | 32,0 | 32,3 | 1,3 i

! 40 ! 40,0 ! 40,4 ! 1,4 !

i 50 ' 50,0 | 50,4 | 1,4 i

i 63 ' 63,0 | 63,4 | 1,5 |

| 75 | 75,0 | 75,5 | 1,6 i

i 90 ' 90,0 | 90,6 | 1,8 |

| 110 | 110,0 | 110,7 | 2,2 |

1125 | 125,0 | 125,38 | 2,5 |

1140 | 140,0 | 140,9 | 2,8 i

i 160 | 160,0 | 161,0 | 3,2 |

1180 | 180,0 | 181,1 | 3,6 |

1200 | 200,0 | 201,2 | 4,0 i

| 225 | 225,0 | 226,4 | 4,5 |

1250 | 250,0 | 251,5 | 5,0 |

1280 | 280,0 | 281,7 | 9,8 |

1 315 | 315,0 | 316,9 | 11,1 i

i 355 ' 355,0 | 357,2 | 12,5 i

1400 | 400, 0 | 402,4 | 14,0 |

1450 | 450, 0 | 452,17 | 15,6 |

i 500 ' 500, 0 | 503,0 | 17,5 i

i 560 ' 560,0 | 563, 4 | 19,6 i

1 630 ' 630,0 | 633,8 | 22,1 |

| 710 | 710,0 | 716,4 | - |

1 800 ' 800, 0 | 807,2 | - |

1 900 ' 900,0 ' 908,1 i - i

11000 i 1000,0 1 1009,0 | - |
o +

La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacid
localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre
nominal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i 1l'alcaria de la
pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col -locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Pagina: 40



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plédsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plédsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizaciédn en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacid
- Informacidé del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referencia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacidé grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada.
- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.
- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacid
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs 1 accessoris).
- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFWB1F42,BFWB1J42,BFWB1905.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i1 per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal -lacions d'edificacidé i d'urbanitzacidé per a la total
execucidé de la conduccidé o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat 1 les caracteristiques fisiques, mecaniques i1 dimensionals, han
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYB1942,BFYB1F42,BFYB1J42,BFYB1905.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucidé de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i1 accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i1 subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de
fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcidé dels fluids que transportin.

BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

Pagina: 42



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

BM2 MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

BM21 HIDRANTS

0.-

ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BM21U100.

1.

- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Hidrant.

g

han considerat els tipus seglients:
De columna seca

De columna humida

Per a soterrar en pericd

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els enllacos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma UNE
23400.

Pressidé de treball: <= 30 bar

Material de construccié: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de 1l'obturador de la valvula: Goma sintetica

Material dels enllagos rapids (racords) : Aliatge d'alumini per a forja anoditzat
Gruix de l'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristiques mecaniques del material dels racords:

Resisténcia a la traccidé: >= 290 N/mm2

Modul d'elasticitat: >= 240 N/mm2

Allargament: >= 8%

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1) : 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:
Ha d'estar format per:

Un cos superior que conté l'accionador de la valvula de tancament inferior i les boques de
connexié amb enlla¢ rapid amb una tapa agafada amb una cadena.

Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas d'impacte
s'ha de trencar l'element intermedi del cos superior i 1l'eix d'accionament de la valvula
que hi passa; aixi s'evita el desperfecte de la valvula.

Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en posicid
de tancament; ha de permetre buidar 1l'aigua dels dos elements superiors 1 evitar que es
puguin gelar.

Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:
Ha d'estar format per:

Un cos tubular amb un extrem tapat i1 1l'altre amb una brida per a la seva connexidé a la
xarxa.

Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de l'extrem tapat, amb
les boques de connexid proveides d'enlla¢ rapid, amb tapes agafades amb una cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:
Ha d'estar format per:

2.

Un pericd de registre

Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva
connexié a la xarxa 1 amb una corba proveida d'enllac rapid i d'una tapa agafada amb una
cadena.

El pericé ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.

— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.

- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.

- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Resolucié6 de 22 de marg de 1995, de designacié del laboratori general d'assaigs i
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investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.
UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios.
UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 70 mm.

UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 100 mm.

UNE 23400-5:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidédn. Procedimientos de
verificacidn.

HIDRANTS DE COLUMNA SECA:

UNE 23405:1990 Hidrante de columna seca.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:

UNE 23406:1990 Lucha contra incendios. Hidrante de columna humeda.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

UNE 23407:1990 Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel de tierra.

Racores de conexidén de 45 mm.

BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BMY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BMY2U070.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal -lacions de proteccidé contra incendis.
S'han considerat els elements seglients:

- Part proporcional d'elements especials per a detectors

- Part proporcional d'elements especials per a centrals de deteccid

- Part proporcional d'elements especials per a sirenes

- Part proporcional d'elements especials per a polsadors d'alarma

- Part proporcional d'elements especials per a hidrants

- Part proporcional d'elements especials per a columnes seques

- Part proporcional d'elements especials per a boques d'incendi

- Part proporcional d'elements especials per a detectors-extintors automatics
- Part proporcional d'elements especials per a valvules de control i d'alarma
- Part proporcional d'elements especials per a extintors.

- Part proporcional d'elements especials per a parallamps.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material i1 les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal -lacié i no han de

fer disminuir,

en cap cas,

la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

segients:

- Mater
- Tipus

ial

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge:

del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

En llocs protegits contra els impactes,

la pluja,

A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid

les humitats 1 dels raigs

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un element.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacié del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

aprueba el Reglamento de
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BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN1 VALVULES DE COMPORTA

BN12 VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BN12A8E0,BN1216A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressidé nominal, amb connexid per brides.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre 1l'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressidé de prova segons pressid nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als Jjunts 1 elements de
connexid.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-0LSZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor
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Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en
fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 DEMOLICIONS

F219 DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F219FBCO0,F2194XA1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolicidé els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que

pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i

carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 1l'enderrocament pugui

afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb 1les precaucions necessaries, per tal

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
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S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES

F222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2225838.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases 1 pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions,

realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucidé de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig

SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig

SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un

assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a

l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i1 les dimensions especificades en la DT, o en el seu

defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats

han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
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Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: +* 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid,
s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, Dbosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacidé per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan 1l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis.

oe
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bdsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos 1IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R GESTIO DE RESIDUS

F2R6 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R6423A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o

demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
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Construccidé i Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de

la Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,

i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccidén y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié6 1 demolicidé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccidb.

FF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

FFB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FFB19425,FFB1F425,FFB1J425,FFB19455.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Canalitzacions amb tub de polietile per a transport 1 distribucidé de fluids a pressidé i la
col -locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb wunions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressid amb una temperatura

de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura

de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a

temperatures fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en

llocs facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris

(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, gque correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,

instal -lacidé de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar
trams lineals, equilibrats 1 amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu
recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

'han considerat els tipus d'unid segilients:

Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la col -locacid

d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet

fixar la repercussié d'accessoris; per aixdo, la seva col-locacidé es considera una unitat
d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforg¢os mecanics i no

han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer uUnicament per mitja

dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara

exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unidé definit per a la
canalitzacié.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin

fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

wn

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs 1 1l'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segilents radis de curvatura:

Polietile Polietile

densitat alta densitat baixa i mitjana
1 1 | 1

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacidé lineal.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral -lelament respecte a l'estructura de 1l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1l'estabilitat i
1l'alineaci6 del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a les parets, s'han d'encastar.
Si 1l'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han
d'instal -lar dins d'una beina d'acer.

Donat l'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccidé, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacid.
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La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietile densitat baixa:

Bt ettt +
i DN Trams ' Trams i
i (mm) | verticals | horitzontals |
i i (mm) | (mm)
16 310 ! 240 !
20 390 | 300
25 490 ! 375
32 630 | 480
40 730 ! 570
50 | 820 | 630
63 | 910 ! 700
Bt ettt +

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres
capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11lit de sorra:

- Polietilée extruit: >= 5 cm

- Polietilée reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilée extruit: >= 60 cm

- Polietilée reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissidé de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar
verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressid cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacidé dels tubs i 1l'aplicacidé de
la pressidé adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé s'ha de netejar interiorment 1 fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodogic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria 1
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
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d'elements gque puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacidé. S'han de col -locar de
forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les peéerdues de material per retalls 1 els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les
peces especials per col -locar.

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Comprovacié de la correcta implantacié de 1les conduccions a 1l'obra segons el tracat
previst.
- Control visual de l'execucidé de la instal -lacid, comprovant:
- Suportacid
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -lacid
- Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacidé a instal -lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Manteniment de la instal -lacib.
- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1l'adequacid,
d'acord amb el que determini la DF.

FM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

FM2 INSTAL-LACIONS D'’EXTINCIO D'INCENDIS CON AGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FM21U100.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Hidrant.

S'han considerat els tipus seglents:

- De columna seca

- De columna humida

- Soterrat en pericd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Hidrants de columna seca:

- Fixacidé de la columna a la base

- Connexidé a la xarxa d'alimentacid

- Recobriment de proteccidé de la part soterrada

Hidrants de columna humida:

- Fixacidé de la columna a la base.

- Connexidé a la xarxa d'alimentaciod.

Hidrants soterrats en pericéd:

- Fixacié del conjunt al fons del pericd.

- Connexidé a la xarxa d'alimentaciod.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte,
Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicié: £+ 30 mm

- Aplomat: <= 5 mm

HIDRANTS DE COLUMNA SECA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.
Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

la indicada per la DF.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosié amb pintures, cintes asfaltiques,
etc., que han de complir les condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida

d'obra.

El maniguet de ruptura de l'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar dins de

l'element intermedi.

El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui poréds,

l'aigua evacuada.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.
HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enlla¢ rapid ha de quedar vertical 1 encarat cap amunt.

per a permetre l'absorcid de

Tot el conjunt ha de quedar

fixat solidament al fons del pericd, que ha de complir les condicions fixades en el plec de

condicions de la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressidé de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentaciod.
Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que
Instalaciones de Proteccidédn contra Incendios.

se aprueba el Reglamento de

Resolucié6 de 22 de marg de 1995, de designacié del laboratori general d'assaigs i

investigacions com a organisme de control per la certificaciéd
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

de productes, d'acord amb el

FN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

FN1 VALVULES DE COMPORTA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FN12A8E7,FN1216A4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems ranurats,
muntades.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparacidé de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexidé de la valvula als tubs

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les wvalvules s'han d'instal-lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de
manteniment de les diferents parts.

Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a
la pressidé de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressidé exercida pel premsaestopes sobre 1l'eix d'accionament no ha d'impedir la maniobra
del volant amb la ma.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del pla
horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un
cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, i ha de coincidir amb el
centre del pericd.

La distancia entre la valvula i el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque pugui girar
el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

La distancia entre la valvula i el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque es puguin
col -locar i treure tots els cargols de les brides.

VALVULA AMB MOTOR:

S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa electrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacié de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems
estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unid.
La descarrega i manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del
fabricant 1 amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissidé de carregues, la
impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Un cop acabada la instal-lacibé, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque
arrossegui les brosses 1 els gasos destil-lats produits pel lubricant o per l'adhesiu i el
netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

VALVULES PER A COL -LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs 1 les rosques
d'unib.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

VALVULA AMB MOTOR:

La connexidé de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa eléctrica fora de servei.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G228 REBLIMENT | PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G228510F.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida,

per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maquinaria amb els que

normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-u

- Rebliment no compactat de rasa amb tot-u

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,

nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir materia organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.
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S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucibd.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral -leles a
la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosiod.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'ultima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segliient més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
l1'addient.

En l'execucidé de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar 1 d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constitulida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccié, i no esta incldos en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
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control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capac¢os de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de

densitat 1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal 1 aleatoriament

distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es puguil produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucidé dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra iniciar 1l'execucidé del reblert sense corregir els defectes observats a la base

d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacidé", la inspeccid visual té una

importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a

l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacid haura de ser superior al 100 % de

la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En

tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas

d'utilitzar, per causes Jjustificades, soOls amb caracteristiques expansives amb un inflament

lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir

les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira 1la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a

menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid

de la compactacidé s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucidé incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la seva

obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

G9 FERMS | PAVIMENTS
G9G PAVIMENTS DE FORMIGO

G9GA PAVIMENTS DE FORMIGO VIBRAT
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland 1 pols de quars o amb l'execucid d'una
textura superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres
En la col-locacibé amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé d'elements de guiat de les maquines

- Col-locaci6 del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i1 vibrat del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:
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La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i1 de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les 1lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: * 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: * 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccidé: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex 11 de la
norma EHE-08.
PAVIMENT AMB FORMIGO HF:
index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Resisténcia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):
- Formigd HF-3,5: >= 3,5 MPa
- Formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa
- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa
Tolerancies d'execucid:
- Desviacions en planta: + 30 mm
- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament gquan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats 1 acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als Jjunts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al 1llarg d'aquest Jjunt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
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produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avancg.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccidé o de
dilatacidé, modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels 1llavis dels Jjunts transversals de
contraccidé executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l
hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir 1l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacidé sobre 1la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucidé de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigdé hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del paviment.
PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calcgada
amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les magquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigbd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a
un altra existent 1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
L'abocada 1 estesa del formigé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucidé s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.
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No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigb.

- 1Inspeccid del procés d'execucid, en especial la formacid dels junts del paviment.

- Execucidé d'un tram de prova: la cura del tram es perllongara el temps previst en el Plec de
Condicions, 1 als 54 dies de la seva estesa, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE
83302. E1 resultat d'aquest assaig servira de referencia per als assaigs d'informacid a
realitzar en cas d'incompliment de 1les resistencies dels 1lots d'obra (control de
materials) .

- Comprovacidé del gruix d'estesa amb un punxdé graduat o altre procediment que aprovi la DF.

- Comprovacié6 de les cotes a 1l'eix 1 a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus
graduats amb precisié6 de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la
separacié prevista en els perfils de projecte o de 20 m. Determinacidé de 1l'amplada i
pendent transversal per a cada semiperfil.

- Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els limits de:

- Superficie maxima = 3500 m2

- Longitud maxima = 500 m

- Temps d'execucid <= 1 dia
- Per a cada lot es controlara:

- Profunditat de la textura superficial pel métode del cercle de sorra (NLT 335)

- S'extrauran 2 testimonis cilindrics per a control de l'espessor de les lloses 1 la

homogeneitat del formigd

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
La situacidé dels testimonis que s'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatdoria amb les
segiients restriccions:

- Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m

- Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm
La regularitat superficial de cada lot de formigd compactat es controlara a partir de les 24
hores segiients a la seva execucid. Els punts d'extraccid de testimonis per a control de gruix
es determinaran aleatdriament.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la
realitzacié6 de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la
férmula de treball i/o procediments d'execucid fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.
Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.
En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis
proxims al primer per tal de delimitar la =zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop
corregida la zona, el nombre d'assaigs de comprovacid s'incrementara a 5.
Els forats que resultin de l'extraccidé de testimonis per a control de gruix, hauran de ser
reblerts amb formigd de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la capa, que sera
compactat i enrasat correctament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Obtencidé del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.
- Determinacié de la resistencia caracteristica a flexotraccid a 28 dies
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si 1l'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial excedeixen dels valors
indicats en la taula 1, es procedira de la segiient manera:
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- Si excedeixen en menys del 10% de la longitud del tram controlat, es corregiran els
defectes de regularitat superficial mitjancant fresat, sempre que no suposi una reduccid de
l'espessor de la capa per sota del valor especificat en els Planols 1 que la superficie
disposi d'un acabat semblant al conjunt de 1l'obra. A carrec del Contractista es procedira a
la correccid dels defectes o bé a la demolicid i retirada a la deixalleria.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits
establerts a la taula 1 en més del 10% de la longitud del tram controlat, es demolira el
lot 1 es retirara a deixalleria a carrec del Contractista.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF. pot acceptar petites fissures de retraccid

plastica, de longitud curta i1 que no afectin més que de forma limitada a la superficie de les

lloses, i podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda Unica i no ramificada, sensiblement paral -lela a un junt,

la DF. podra acceptar la llosa si es realitzen les seglients operacions:

- Si el junt més proper a l'esquerda no s'ha obert, s'instal-laran a l'esquerda passadors o
barres d'unid, amb disposicidé similar als existents al Jjunt. L'esquerda es segellara,
previa regularitzacidé i encaixat dels seus llavis.

- Si el junt més proper a l'esquerda s'ha obert, s'injectara una resina epoxi, aprovada per
la DF per tal de mantenir la continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d'esquerda, com les de cantonada, la DF. decidira 1l'acceptacidé o

l'enderroc total o parcial 1 posterior reconstruccidé. En el primer cas, l'esquerda s'injectara

tant aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per tal de mantenir la continuitat de la
llosa. En cas d'un enderroc parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensid

inferior a 1,5 m

La recepcid definitiva d'una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el periode de

garantia, les esquerdes no han augmentat ni s'han produit danys a les lloses veines. En cas

contrari, la DF. ordenara l'enderroc total i posterior reconstruccidé de la llosa.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars haura de fixar les penalitzacions a imposar per

falta de gruix. Aquestes penalitzacions no podran ser inferiors a les segiients:

- Si la mitjana de les diferéncies entre el gruix mesurat i el prescrit fos positiva, 1 no
més d'l individu de la mostra presentés una minva (diferencia negativa) superior a 20 mm,
s'aplicara, al preu unitari del lot, una penalitzacidé d'un 0,5% por cada mil -limetre de la
minva en qgliestid.

- Si la minva mitjana fos inferior o igual a 20 mm, i no més d'l individu de la mostra
presenta una minva superior a 30 mm, s'aplicara, al preu unitari del lot, una penalitzacid
d'un 1% per cada mil-limetre de minva mitja.

En la resta de casos, es demolira i1 reconstruira el lot a costa del Contractiste.

La profunditat mitja de la textura superficial haura d'estar compresa entre els limits

especificats, i cap dels resultats individuals podra ser inferior a 0,40 mm.

Si la profunditat mitja de la textura excedis els limits especificats, el Contractista ho

corregira, a carrec seu, mitjancant un fresat de petit espessor (inferior a un centimetre),

sempre que l'espessor de la llos no sigui inferior en un centimetre al previst en el projecte.

GF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

GFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GFB1L425.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietile per a transport i distribucié de fluids a pressié 1 la

col ‘locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col ‘locats

superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura
de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura
de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a
temperatures fins a 40°C

S'han considerat els tipus d'accessoris segilients:
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Peces en forma de T per a derivacions
- Peces en forma de colze per a canvis de direccid
Peces per a reduccions de diametre

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en

llocs facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una =xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris

(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, gque correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,

instal -lacidé de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar
trams lineals, equilibrats 1 amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu
recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

'han considerat els tipus d'unid seglients:

Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacié i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a Jjunts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la col -locacid

d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet

fixar la repercussié d'accessoris; per aixdo, la seva col-locacidé es considera una unitat
d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforg¢os mecanics i no

han de produir alteracions apreciables en el reégim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer uUnicament per mitja

dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara

exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unidé definit per a la
canalitzacibé.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin

fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

w0

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs 1 1l'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiilents radis de curvatura:

Polietile
densitat alta

Polietile

1 1
1 1
i i densitat baixa i mitjana

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacid lineal.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral -lelament respecte a l'estructura de 1l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1l'estabilitat i
l'alineaci6 del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a les parets, s'han d'encastar.
Si 1l'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han
d'instal -lar dins d'una beina d'acer.

Donat l'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccidé, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacid.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietile densitat baixa:
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i DN Trams ' Trams i
i (mm) | verticals | horitzontals |
i i (mm) i (mm)

16 310 ! 240 !
20 390 i 300

25 490 ! 375

32 630 | 480

40 730 ! 570

50 | 820 | 630

63 | 910 ! 700

Bt ettt +

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres
capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11lit de sorra:

- Polietilée extruit: >= 5 cm

- Polietileée reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilée extruit: >= 60 cm

- Polietilée reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar
verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressidé cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacidé dels tubs i 1l'aplicacidé de
la pressid6 adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé s'ha de netejar interiorment 1 fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria 1
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60 cm.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements gque puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
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reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacidé. S'han de col -locar de
forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les peéerdues de material per retalls 1 els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les
peces especials per col -locar.

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Comprovacié de la correcta implantacié de 1les conduccions a 1l'obra segons el tracat
previst.
- Control visual de l'execucidé de la instal -lacid, comprovant:
- Suportacid
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -lacid
- Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacidé a instal -lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Manteniment de la instal -lacié.
- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1l'adequacid,
d'acord amb el que determini la DF.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P221B- EXCAVACIO DE RASA | POU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-HP90.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, +* 50 mm
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- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la

via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacié de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s'ha de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i1 rebaixar el fons de 1l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPIZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'us de la maquinaria amb els que
normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal ‘lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i1 han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcié dels terrenys adjacents i1 del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: * 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcgaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execuciéd.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral -leles a
la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancgant
1'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosiod.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'Gltima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
l'adient.

En l'execucid6 de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccidé, i1 no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
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corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es puguil produir una transicidé brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacidé haura de ser superior al 100 % de
la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En
tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacidé s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i1 la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P931- BASE DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P931-10RJL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, i estesa
i vibracidé mecanica la col -locacidé del formigd amb estenedora.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
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d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacié del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccid6 del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions
i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retraccib.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execuciéd:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigdé fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistencia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatoldogiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords 1 sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9HA- REPOSICIO DE PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POHA-607Z.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicié de paviment de mescla bituminosa col -locada a temperatura superior a la de
1'ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacié del reg d'adheréncia

- Col-locacié de la mescla bituminosa

- Compactacidé de la mescla bituminosa

- Execucidé de juntes de construccid

- Proteccid del paviment acabat
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CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant.

La seva aplicacidé ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la planor i el
pendent del paviment circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teodric

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teodric

- Planor de la capa de rodadura: + 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: + 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <= 5 dm2/hm

- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre les
capes del paviment circundant.

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bitumindés antic i
s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unidé entre les capes
bituminoses.

En una segona aplicacid es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint 1'excés
estenent una dotacid de sorra capag¢ d'absorbir el lligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de
passar, en la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicacidé del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100
segons Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets
una vegada aplicat el reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona
de piconatge per a qué inclogui, com a minim, 15 cm de l'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin
aigua sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
férmula de treball.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible gque pugui suportar una
carrega. S'ha de realitzar amb un corrd vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin nets i, si és precis, humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats
i calents, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les
capes de rodadura s'han de piconar transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a
la temperatura ambient i amb la densitat adequada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDB3- SOLERA AMB MITJA CANYA DE FORMIGO, PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDB3-IDXP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigd o llambordins, per a pous de registre.

S'han considerat els tipus seglents:

- Solera de formigd en massa, recte o amb forma de mitja canya.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Solera de formigbd:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd de la solera i de la mitja canya, en el seu cas

- Cura del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la
mitja canya, ha de quedar plana.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament
com disgregacions o buits a la massa.

La seccid6 de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

SOLERA DE FORMIGO:

En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigd, s'ha de formar una
mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diametre que
el tub de la conduccidé i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a
l'algcaria de mig tub.

Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub

Tolerancies d'execucid:

- Desviacid lateral: - Linia de l'eix: * 24 mm - Dimensions interiors: + 5 D, < 12 mm
(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: + 12 mm

- Gruix (e): - e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm - e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16
mm), - 0,025 e (<= =10 mm)

- Planor: * 10 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer
de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua 1 terres engrunades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDBD- GRAO PER A POU DE REGISTRE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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PDBD-DOCAQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col -locacid
dels elements complementaris.

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, seglients.

- Bastiment i tapa

- Grad d'acer galvanitzat

- Gradé de ferro colat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el grab:

- Comprovacid i preparacidé dels punts d'encastament

- Col -locacié dels graons amb morter

GRAO:

El grad col -locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.

Han d'estar alineats verticalment.

Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb morter.
Els graons s'han d'anar col -locant a mida que s'aixeca el pou.

Llargaria d'encastament: >= 10 cm
Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm
Distancia vertical entre la superficie i el primer grad: 25 cm

Distancia vertical entre 1'altim gradé i la solera: 50 cm
Resistéencia a una carrega vertical de 2 kN en l'extrem del grad (senzill):

- Deformacidé sota carrega: = 5 mm

- Deformacié remanent: = 1 mm

- Resisteéncia a la traccid horitzontal: = 3,5 kN

Resistencia a una carrega vertical de 2 kN en l'extrem del grad (doble):
- Deformacidé sota carrega: = 10 mm

- Deformacidé remanent: = 2 mm

- Resisteéncia a la traccid horitzontal: = 3,5 kN

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Paral -‘lelisme amb la paret: =+ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacions de resisténcia i deformacidé a carregues horitzontals i verticals (UNE-EN
1917), sempre que es canvil de procedéncia.

- Comprovacid geometrica de les tolerancies d'execucid sobre un 10 $ del graons col -locats.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de totes les peces col -locades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

PDB SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE
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PDBF- BASTIMENT | TAPA CIRCULAR PER A POU DE REGISTRE, COL-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDBF-DFWG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col -locacid
dels elements complementaris.

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, segilients.

- Bastiment i tapa

- Grad d'acer galvanitzat

- Gradé de ferro colat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En el bastiment i tapa:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col -locacidé del morter d'anivellament

- Col-locacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

BASTIMENT I TAPA:

El bastiment col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element gque s'ha de
tapar, anivellades preéviament amb morter.

Ha de quedar sodolidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment
de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral
i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =
- Nivell entre tapa i1 paviment: =+ 5 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

El procés de col -locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i1 de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

mm
4 mm
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INSTAL.LACIO D'UN TRAM DE CANONADA D'ABASTAMENT

MEMORIA

1.

11.

1.2.

OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Identificacio de les obres
SUBSTITUCIO XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA

Objecte

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencio de riscos professionals durant la realitzacio dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la
Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a l'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars consegiients per
garantir la seguretat de les persones en l'execucié de les obres en compliment del que
determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a
les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i
humans necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de
treball, de conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio
funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que
haura/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié
a linici de les obres, per a la seva aprovacié i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura
davant I'Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor : AJUNTAMENT DE BASCARA
NIF : P1701800C

Adreca . PLL. MAJOR, 2

Poblacié : 17483 BASCARA
Representant :

NIF

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. . PERE ROURA SOLER
Titulacié/ns . Enginyer industrial
Col-legiat num. : 6.293

Despatx professional : c/ Rutlla 11-e-2-2
Poblacié :  GIRONA
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4. DADES DEL PROJECTE

41.

4.2.

4.3.

44,

4.5.

4.6.

Autor/s del projecte

Autor del projecte . Pere Roura Soler

Titulacié/ns . Enginyer industrial

Col-legiat num. ;. 6.293

Despatx professional : Enginyers industrials de Cataluinya
Poblacio . GIRONA

Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte

Coordinadorde S & S

designat pel promotor : Pere Roura Solder
Titulacié/ns . Enginyer industrial
Col-legiat num. . 6293

Despatx professional : c/Rutlla 11 e-2-2
Poblacio . GIRONA

Tipologia de I'obra

Instal.laci6 d'e canonades de xarxa d'abastament d'aigua soterrades

Situacio

Emplacament :  DIVERS NUCLI ORRIOLS
Carrer,placa :

Numero

Codi Postal :

Poblacié : BASCARA

Comunicacions

Carretera : CTRA. N-II

Ferrocarril . NO

Linia Metro : NO

Linia Autobus . Sl

Teléfon ;972 52560007

Fax |

E — mail : ajuntament@bascara.cat
Altres :

Subministrament i Serveis

Aigua : Sl
Gas . Sl
Electricitat . Sl
Sanejament . Sl
Altres :
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4.7. Localitzaci6 de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
d'evacuacioé

BOMBERS 085
EMERGENCIES 112

MOSOS D'ESQUADRE 088
PROTECCIO CIVIL 972418655
CREU ROJA 972 222222

4.8. Pressupost d'execucioé material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la
Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 180.905,75. ().

4.9. Termini d'execucioé

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 10 mesos.
4.10. Ma d'obra prevista

L’estimacioé de ma d’obra en punta d’execucié és de 5 persones.
4.11. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Enderrocadors.

Artillers.

Submarinistes.

Escaladors.

Operadors de maquinaria de moviment de terres.
Operadors de pilotatge.

Operadors de maquinaria d’elevacio.
Operadors de planta de formigons.
Operadors de planta de matxuqueig.
Operadors de planta de prefabricats.
Consolidadors de terrenys.
Col-locadors de panot.

Col-locadors de vorades.
Col-locadors d’asfalt.

Jardiners

Encofradors.

Ferrallistes.

Paletes.

Estructuristes de formigo postensat.
Muntadors de prefabricats de formigo.
Muntadors d’estructura metal-lica.
Muntadors d’estructura de fusta.
Muntadors de cobertes.

Muntadors de bastides.

Muntadors de sistemes de proteccio col-lectiva.
Soldadors.
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Tubers.

Manyans.

Pavimenters.

Fusters.

Vidriers.

Metal-listes.

Enrajoladors.

Estucadors.

Enguixadors.

Pintors.

Col-locadors de sostres falsos.

Col-locadors d’envans prefabricats.
Impermeabilitzadors.

Intal-ladors de mur cortina.

Col-locadors d’aillaments.

Regaters.

Instal-ladors de xarxa de sanejament.

Instal-ladors de sanitaris.

Instal-ladors de climatitzacio.

Instal-ladors eléctrics.

Instal-ladors d’enllumenat.

Instal-ladors d’aparells d’elevacié.

Instal-ladors de senyalitzacio.

Instal-ladors de sistemes de control.

Instal-ladors de parallamps, antenes, fibra i telefonia.
Instal-ladors de la companyia de subministrament de gas.
Instal-ladors de la companyia subministradora d’electricitat.
Instal-ladors d’enllumenat public.

Instal-ladors de la companyia subministradora de teléfons.
Instal-ladors de mobiliari urba.

Instal-ladors d’equipaments especials.

4.12. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

SOTS BASES GRANULARS

FORMIGO

ASFALT

VORADES

PANOTS

TUBS POLIETILE/PVC

VALVULES

MATERIAL DIVERS SEGONS PROJECTE

4.13. Maquinaria prevista per a executar I'obra

MAQUINES PER A PRODUCCIO | TRANSFORMACIO D’ENERGIA ELECTRICA,

HIDRAULICA | PNEUMATICA _

Grups electrogens.

Transformadors i centres de transformacio.
Centrals electro-hidrauliques.
Compressors.

Generadors de vapor.

MAQUINES PER A BOMBEIG, ELEVACIO | ESGOTAMENT DE LiQUIDS

Bombes submergibles.
Bombes centrifugues de superficie.
Grups de pressio.
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Equips per a rebaixar el nivell freatic.

MAQUINES PER A PERFORACIO, SONDEIG, CLAVAMENTS | PANTALLES

Maquines per a perforacié i demolicio.
Maquines per a pilotatge.
Magquinaria per a pantalles.

MAQUINES PER A MOVIMENT DE TERRES A CEL OBERT

Excavadores.

Carregadores.

Retrocarregadores.

Excavadora de draga per a arrossegament.
Rasadores continues.

Tractors de cadenes.

Maquines per a anivellacié i refi.(Motoanivelladores)
Transport extravial .(Dumpers).

MAQUINES PER A COMPACTACIO

Compactador vibratori de tambor llis.
Compactador tandem vibratori
Compactador de pneumatics.
Compactador estatic de pota de cabra

MAQUINES PER A TRANSPORT PER CARRETERA

Transport per carretera (Camions)
Cisternes per a combustibles.

MAQUINES PER A REPARACIO | TRACTAMENT D’ARIDS

Matxucadora de mandibules
Matxucadores giratories, impactes i molins.
Cribes

Tremuja recepcio i alimentador

Cintes transportadores

MAQUINES PER A FABRICACIO, TRANSPORT | POSADA EN OBRA DE MORTERS |
FORMIGONS

Centrals de dosificacio

Centrals de formigonat
Formigoneres

Sitges per a ciment

Camio formigonera
Autoformigoneres

Bombes de formigo.

Cintes per a col-locacié de formigo.
Projectors de morter i formigons
Allisadores de paletes

Vibradors.

Convertidors i grups electrogens
Maquines per a prefabricats de formigo.

MAQUINES PER A CONSTRUCCIO DE CARRETERES | CANALS

Central de grava-ciment i sol-ciment
Estabilitzador ,,in situ“ muntat sobre tractor
Maquina estabilitzadora integral
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Estenedores de graves i gravetes autopropulsades
Estenedora lateral de vorals.

Estenedores remolcables acoplables.

Caldera per a recs asfaltics

Camio cisterna de rec asfaltic

Equips per a beurades asfaltiques

Planta asfaltica continua en fred

Planta asfaltica discontinua en calent

Estenedores asfaltiques sobre rodes

Estenedores asfaltiques sobre cadenes

Fresadora de paviments.

Rectificadora de paviments.

Estenedora de formigo hidraulic sobre cadenes
Estenedora de formigé hidraulic, allisadora de rodets.
Estenedores de formigé per a vorades, mitjanes i cunetes
Equips per a curat i ranurat de superficies.

Equips per a canals. Refinadora

Revestidora per a canals a seccié completa
Revestidora per a canals a mitja seccio.

MAQUINES PER A CONSERVACIO DE CARRETERES

Recicladores de paviment

Maquines per a col-locacié de bionda
Escombradores

Fresadores

Falca i fulla per a treure la neu
Rentadora de senyalitzacié
Esparcidora de sal

Plataformes elevadores.

MAQUINES PER A CONSTRUCCIO DE VIES FERREES

Batonadora continua de linia
Batonadora de linia

Batonadora lleugera de linia
Batonadora de canvis

Perfiladora de balast

Estabilitzador dinamic

Desguarnidora de balast

Tremuges detritus desguarnit
Tremuges de descarrega de balast
Equip de renovaci6 de desviaments
Parella de portics de renovacio de via
Magquina de substitucio de travesses
Posicionadora de carrils

Magquina per a aixecament i ripat de via
Mototaladradora de carrils
Motobarrenadora de travesses
Motoclavadora

Motoserra de carrils

Trongadora de carrils

Gats d’elevacio i alineacio de via

Gats hidraulics alliberament de tensions
Soldadura eléctrica a topall per xisporroteig
Equip de soldadura aluminotérmica
Equip de soldadura eléctrica manual
Equip d’esmerilat

Locomotores

Locotractors

Vagons plataforma
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MAQUINES PER A OBRES SUBTERRANIES

Jumbos.

Rocgadores.

Excavadora per a pous i planols inclinats.
Bulonadores pneumatica i empenyador
Bulonadora hidraulica automotriu
Carregadora de descarrega posterior
Carregadora de descarrega frontal
Carregadora de bragos recollidors i cinta
Carregadora de perfil baix

Bolquet automotor

Cintes de desescombrament

Vagonetes

Locomotora diesel

Locomotores electriques

Transportador remesclador per a tunel.
Robot de gunitat

MAQUINES PER A OLEODUCTES, GASODUCTES | ALTRES CANALITZACIONS

Rasadora sobre pneumatics amb cadena excavadora
Rasadora sobre cadenes amb cadena excavadora
Rasadora sobre cadenes amb roda de cangilons
Rasadora per a roca

Corbadora hidraulica

Compressor

Grup hidraulic d’alimentacié

Tractor sobre cadenes per a soldar

Grup de soldadura per a tubs

Estenedor de tubs

Tractor estenedor de cables per escarificador
Taladre pneumatic a percusio

Perforadora per barrena i hélix en cap
Empenyador de tubs amb grup hidraulic

MAQUINES PER A ELEVACIO | MANIPULACIO

Grua sobre pneumatics autopropulsada
Grua sobre camié amb pluma telescopica
Grua torre (sobre via amb pluma horitzontal)
Portic sobre pneumatics

Bigues de llangament.

Montacarregues de materials

Elevador per a persones i materials
Plataformes mobils elevadores (tisores)
Carret6 elevador

MATERIAL FLOTANT | MAQUINES PER A TREBALLS MARITIMS | FLUVIALS

Pontona metal-lica sense propulsié
Dic per a construccio de caixons de formigé

5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1. Instal-lacié eléctrica provisional d'obra
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Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una
acreditada faci la connexié des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal-lar
la caixa general de proteccio i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a
muntar la resta de la instal-lacio eléctrica de subministrament provisional a I'obra, conforme
al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els
talls i punts de consum de l'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions
adequades canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, pero
sempre amb I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una
obra.

La instal-lacié eléectrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjangant cable de coure nu
que estara connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul del
projectista i comprovacié de l'instal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-lacié eléctrica sén les segients:

e Connexio de servei

- Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

- La seva seccio vindra determinada per la poténcia instal-lada.

- Existira un modul de proteccié (fusibles i limitadors de poténcia).

- Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacié i les zones sense
pas de vehicles.

Quadre General

- Disposara de proteccid vers als contactes indirectes mitjangant diferencial de
sensibilitat minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble
aillament la seva sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

- Disposara de proteccié vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts
en tensi6 al descobert (embornals, cargols de connexié, terminals automatics, etc.).

- Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits
independents. Els dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar (tallaran
tots els conductors, inclos el neutre).

- Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 Q). A l'inici de I'obra es realitzara una
connexié al terra provisional que haura d’'estar connectada a I'anell de terres, tot
seguit després de realitzats els fonaments.

- Estara protegida de la intempérie.

- Es recomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.

- Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’advertéencia de risc eléctric (R.D. 485/97).

Conductors

- Disposaran d’'un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per la
seva impressio sobre el mateix aillament.

- Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats
de les zones de pas de vehicles i / o persones.

- Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs“ d’endolls, mai amb
regletes de connexid, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

- Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser
de doble aillament.

- Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.

- Encara que la seva composicidé variara segons les necessitats, I'aparellatge més
convencional dels equips secundaris per planta és el segient:

1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A.
-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.
1 Magnetotérmic 3P : 20 mA.
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5.2.

5.3.

4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

-1 Connexi6 de corrent 3P + T : 25 A.

-1 Connexi6 de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexid de corrent 2P : 16 A.
1 Transformador de seguretat : (220 v./ 24 v.).
1 Connexid de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

- Aniran proveides d’embornals de connexié al terra, excepcio feta per a la connexio
d’equips de doble aillament.

- S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexid.

- Es faran servir els seguents colors:

- Connexio de 24 v : Violeta.
- Connexi6 de 220 v : Blau.
- Connexio de 380 v : Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre”.

Maquinaria eléctrica

- Disposara de connexio6 a terra.

- Els aparells d’elevacié aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

- Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o daltres
aparells d’elevacio fixos.

- L’establiment de connexid a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla
normalitzada.

Enllumenat provisional

- El circuit disposara de proteccio diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.

- Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

- Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més
proxim a la virolla.

- Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la
inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

- La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara
de doble aillament, Classe Il de proteccidé intrinseca en previsi6 de contactes
indirectes.

- Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta amb capacitat
anticops i suport de sustentacio6.

Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia
subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivacié des de la canonada general al punt
on s’ha de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta de la canalitzacio
provisional per l'interior de I'obra.

La distribucio interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els
ronsals de distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons el Codi Técnic
de I'Edificacié relatives a fontaneria en els punts de consum, tot allo garantit en una total
estanquitat i aillament dialéctric en les zones necessaries.

Instal-lacié de sanejament

Des del comengament de l'obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram public, les
instal-lacions provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aigties brutes.
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Si es produis algun retard en l'obtencié del permis municipal de connexid, s’haura de
realitzar, a carrec del contractista, una fossa séptica o pou negre tractat amb bactericides.

5.4. Altres instal-lacions. Prevencio i proteccié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a
zones amb risc d’incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una
persona responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del
treball, i 'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles
presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans
addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccié contra incendis seran les seglients

- La instal-laci6 eléctrica haura d'estar d’acord amb alld establert a la Instruccié
M.I.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a locals amb
risc d’'incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es
guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aix0 no fos possible es fara
en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran
allo especificat a la Norma Teécnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles® del Reglament sobre Emmagatzematge de Productes
Quimics.

- S'’instal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran de
dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip
de soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alldo establert a la
instruccio MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressié en la norma 9, apartats
3 i 4 en alld referent a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei i les
condicions particulars de gasos inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié indicant
els llocs de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells
han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les
connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de
proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es
produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els
voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona
ventilacid, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s també
les conseqliencies de possibles vessaments durant 'operacio, pel que caldra tenir a
ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la
conducta a seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin diposits hauran de parar-se els
motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d'un recinte de l'edifici a un altre,
evitant-se aixi la propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets
tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma
immediata i amb productes que assegurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles,
altres en qué es manipuli una font d’ignicio, cal col-locar extintors, la carrega i
capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del material
combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin liquids
inflamables, amb l'eina propia per estendre-la. En el cas de grans quantitats
d’aplecs, emmagatzement o concentraci6 d’embalatges o devessalls, han de
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completar-se els mitjans de proteccié amb manegues de rec que proporcionin aigua
abundant.

Emplagament i distribucié dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments
verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m
del sol.

En arees amb possibilitats de focs ,A la distancia a recorrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 25 m.

En arees amb possibilitats de focs ,B", la distancia a recérrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una
major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i
sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles
que dificultin la seva localitzaci6, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

6.1.

6.2.

6.3.

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higieéniques, es responsabilitzara a una
persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

Per l'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es
defineixen i detallen tot seguit:

Serveis higiénics
e Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

e Cabines d’evacuacio

S’ha d'instal‘lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim,
per a cada 25 persones

e Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d'1,5 m2 x
2,3 m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.

Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.
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Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i
pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a
cada 10 comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les
escombraries.

6.4. Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3
mesos, és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del
personal, situat el més proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
6.5. Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més
d'un mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els
locals de primers auxilis disposaran, com a minim, de:

— una farmaciola,
— una llitera,
— una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop
dels llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de
manera forcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre
d’adreces i teléfons dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el
local d’'assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a
I'oficina d’obra. L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat
com a minim de: alcohol, aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de
diferents grandaries, benes elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes,
mercurocrom o antiséptic equivalent, analgésics, bicarbonat, pomada per a picades
d’'insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces, dutxa portatil per a ulls, termometre
clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o
portatil, custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seglent:

— desinfectants i antiséptics autoritzats,
— gases estérils,

—  coto hidrofil,

— benes,

— esparadrap,

— aposits adhesius,

— estisores,

—  pinces,

— guants d’'un sol Us.

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata
el material utilitzat o caducat.
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7. AREES AUXILIARS

71. Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit de
vehicles als seus accessos es tindra molta cura pel que fa a l'ordre, abalisament i
senyalitzacié, amb una amplada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de
limitacio en altura, minima de 4 m.

L’accés a la instal-lacié resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva
explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota
persona en el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures
superiors a 2 m sobre el sdl o plataforma de nivell inferior, disposara de barana
reglamentaria d'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de
la fossa del skip, es disposara de baranes laterals reglamentaries d'1 m d’altura i topall per a
rodadura de vehicles.

La construccio de l'estacada destinada a la contencié i separacié d’arids, sera ferma i
arriostrada en previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca de
recepcio de la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa
disposara de barana perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L'accés mitjan¢ant escala ,de
gat estara protegida mitjangant argolles metal-liques (@ 0,80 m) a partir de 2 m de
I'arrancada.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del
fabricant o importador.

7.2. Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcio de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglients dimensions minimes
(descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m

d’altura de pis a sostre, 2 m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador.

La circulacié del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i
senyalitzada, amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega)

d'1,20 m2 per a passadissos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les
vies de manutencié mecanica de materials. En zones de pas, la separacié entre maquines
i/o equips mai no sera inferior a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de
I'érgan mobil més proxim). Al voltant dels equips que generin calor radiant, es mantindra un
espai lliure no inferior a 1,50 m, estaran apantallats i disposaran de mitjans portatils
d’extincié adequats. Les instal-lacions provisionals suspeses sobre zones de pas estaran
canalitzades a una altura minima d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d’il-luminacié, en els llocs d’operacié de les maquines i equips, sera de
200 lux. La il-luminacié d’emergéncia sera capag¢ de mantenir, al menys durant una hora, una
intensitat de 5 lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal
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d’il-luminacio.

L’accés, als diferents tallers provisionals d'obra, ha de restar restringit exclusivament al
personal adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la
preséncia de tota persona en el radi d’actuacié de carregues suspeses, aixi com en els de
desplacament i servituds de maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades
a altures superiors a 2 m sobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana
reglamentaria d'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals seran condemnats.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a
les instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccio
localitzada, en la mesura del possible, evitant la seva difusié per I'atmosfera. En els tallers
tancats, el subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50

m3, llevat que s’efectui una renovacié total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10
cops).

7.3. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
»-minims-maxims®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de
materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacioé
manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels
treballs.

Les zones d'apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades
adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié
adequada respecte als principis de manipulaci® manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant
les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer,
regulador dels enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la
produccié de residus de construccié com a resultat de la previsié de determinats aspectes
del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de
I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el
lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd
comporti.
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Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio
per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

9. TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

9.1.

9.2.

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencid, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels
residus o materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o
patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracio i
propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la
majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest
projecte, els parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV
(Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o
quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva
salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i
40 h/setmana.

Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicioé i de les possibles vies
d’entrada a I'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball
acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com
a minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comd, si és el cas.

c. Concentraci6 de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom quimic de
les substancies presents.

d. Nom, direccié i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat
perillds.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d’'acord amb la legislacio vigent.

f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g. Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.
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h. El ndmero CEE, si en té.
i. La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa
de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer
lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les seguents premisses:

e Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de
les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia
d’explosius i la prohibicié de fumar.

¢ Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.
e Toxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a la reproduccié
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.
Es manipularan amb Equips de Proteccid Individual adequats (especialment guants, ulleres i

mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb
la pell i les mucoses de les vies respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacioé del tancament de I’'obra

S’entén per ambit d’'ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota
I'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I’obra (el de projecte) i 'ambit dels
treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o
l'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de
I'ambit d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases
de I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases
i interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors
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Es col-locaran, preferentment, a I'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a
l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins
d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al
PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles d’obra, es
situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacioé de la via publica”.

10.1. Serveis afectats

Aqui cal definir si existeixen serveis afectats, segons el qué es descrigui en el projecte
d’execucié

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié
de serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d'instal-lacions i
estructures d'obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen
'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/o
omissions. El Contractista ve obligat a la seva propia investigacié per a la qual cosa
sol-licitara dels titulars d’obres i serveis, planols de situacié i localitzara i descobrira les
conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les
adopcions de mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran
inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

10.2. Servituds

Aqui cal definir si existeixen servituds (de pas, de vol (grues), linies electriques, etc.) segons
el qué es descrigui en el projecte d’execucié

En la documentacié del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s’incorporen els aspectes
relatius a I'existéncia de possibles servituds en matéria d’aigles, de pas, de mitgera de
llums i vistes, de desguas dels edificis o de les distancies i les obres intermedies per a certes
construccions i plantacions, tenen un caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni
I'exactitud i per tant no podran ser objecte de reclamacions per caréncies i/o omissions. Com
amb els indicats per als serveis afectats, el Contractista esta obligat a consultar en el
Registre de la Propietat els esmentats extrems. Les despeses generades, les mesures
suplementaries de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els
preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

10.3. Caracteristiques meteorologiques
Aqui s’inclouran les dades meteorologiques generals
10.4. Caracteristiques del terreny

Aqui s’inclouran les conclusions de I'Estudi Geotécnic del Projecte i les caracteristiques
topografiques del terreny (desnivells, etc.), preséncia de rieres, etc.

10.5. Caracteristiques de I'entorn

Definir les caracteristiques més rellevants (si I'obra es troba dins d’'una area urbana, zona
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rural, zona industrial, etc., vials de transit, pendents dels vials, preséncia de mitgeres, proxim
a escola o a hospital,etc.)

11. UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS
ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS
MOVIMENTS DE TERRES
REBAIX DE TERRENY SENSE I AMB TALUSSOS, I PRETALL EN TALUSSOS I
REPOSICIO EN DESMUNT
EXCAVACIO DE RASES I POUS
REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS
CARREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES
EXCAVACIO DE TUNELS
CONGELACIO DEL TERRENY
PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO,
BITUMINOSOS I REGS )
PECES (PEDRA, CERAMICA, MORTER, ETC. )
PROTECCIONS I SENYALITZACIO
COL.LOCACIO DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METAL.LICS
BARRERES DE FORMIGO FETES "IN SITU" O AMB PECES PREFABRICADES
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO I CANALITZACIONS
ELEMENTS  COL.LOCATS  SUPERFICIALMENT (  DESGUASSOS,
EMBORNALS, BUNERES, ETC.)
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS I FLUIDS
TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT
TUBS MUNTATS SOTERRATS
VALVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
VALVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient a l'inici de les activitats constructives n’haura de
perfilar 'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accién Preventiva® (Art. 15 L.
31/1995 de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecuciéon de las Obras®
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

12.1. Procediments d'execucio

Aqui es definiran les caracteristiques constructives i els procediments d’execucié més
rellevants (procediments d’excavacio i els mitjans a utilitzar, tipus de fonamentacio i mitjans
a emprar, estructura metal-lica soldada, prefabricats, etc.).

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucid, hauran de
ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

12.2. Ordre d'execucio dels treballs

Aqui es descriura la previsié d’'ordre d’execucio dels treballs, si es preveuen diferents fases
d’execucié (en casos de reforma i ampliacid), etc.
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Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per 'autor del projecte,
a partir dels suposats tedrics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant
I'execucié de l'obra, l'organitzacié i planificacid dels treballs a les seves especials
caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida I'execucié de les obres
amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a
realitzar, en funcié del lloc, la successid, la persona o els mitjans a emprar.

12.3. Determinacioé del temps efectiu de duracié. Pla d'execucidé

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls
de l'obra, s’han tingut en compte els seglents aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacié d’unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacio temporal de realitzacié
material d’'unes unitats respecte
a altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjangant la fixacio de terminis

temporals per a I'execucié de
cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general
orientatiu, en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats
significatives), i un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacio previsible,
reflectida en un cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides
respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el
present Estudi de Seguretat i Salut.

13. SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s'integrara en el procés constructiu,
sempre d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre), els “Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d'octubre) i el Codi Técnic de [I'Edificacid, entre altres reglaments
connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de [I'Edificacid, Instruccions Técniques
Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

14. MEDIAMBIENT LABORAL

14.1. Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i quines
condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

14.2. ll-luminacioé

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran
de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la
utilitzacié d’il-luminaci6 artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.
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Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc dexplosid pel génere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacio artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

25-50 lux . En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de
I'ds ocasional - habitual.
100 lux : Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui

essencial, tals com la manipulaci6 de mercaderies a granel,
'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigencies visuals.
100 lux  : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i
diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigéncies visuals.
200 lux . Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.
300 lux :  Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.
500 lux . Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d'oficina en general. Altes exigéncies
visuals.
1000 lux . En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes de
temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de
taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal.
Exigencies visuals molt altes.
Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a
'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.

14.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la

construccio:

Compressor e, 82-94 dB
Equip de clavar pilots (@15 mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. s 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost)  ........cccoel 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) . 94 dB
Esmeriladoradepeu 60-75 dB
Camions idumpers 80 dB
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Excavadora L 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototraila 105 dB
Tractor d'orugues L 100 dB
Pala carregadora d’'orugues .l 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte ...l 150 dB
Esmeriladora radial portatili ...l 105 dB
Trongadora de taula per a fusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i
Salut pel contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran, en ordre
d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives

14.4. Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglients afeccions:

- Rinitis

- Asma bronquial

- Bronquitis destructiva

- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars

- Neumoconiosis

- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

- Cancer de pulmoé (asbest — fibrociment - amiant)
- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i
el temps d’exposicié.

En la construccio6 és freqient I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és

el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El
problema de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’'un Pla
especific de desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i
Salut, i que haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funci6 del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la formula:

10
C= mg / m3
% SiOo +2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient, les
particules més grosses sén retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.
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14.5.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els segients:

— [Escombrat i neteja de locals

— Manutencioé de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacié de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacio

— Moviments de terres

— Circulacio de vehicles

— Polit de paraments

— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres contra
la pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacié Captacio localitzada en carros perforadors o
injecci6 d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions
confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautonoms de respiracio

Tall o polit de materials Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona

ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracié localitzada

soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracié localitzada

asfaltiques

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a
I'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.

Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel
que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutencié intern d’'obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacid. Pla d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.
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6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
II-luminacié suficient.

7¢.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8&.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacié i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6. Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’'ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part,
perd no per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacioé ultraviolada (UV), infraroja
(IR), laser, microones, ultrasonica i de frequiencia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia
dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a
aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en aquesta categoria
estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequients i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesid6 s’ha considerat la malaltia
professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir
que la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d’ulleres normalitzades,
haura d’incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la
dilatacio de la pupil-la de l'ull.

A les obres de construccid, els treballadors que estan més freqlentment exposats a
aquestes radiacions soén els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques.
Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos
capil-lars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través
dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades
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La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10
nm. Queda inclosa dins de la radiaci6 solar, i es genera artificialment per a molts proposits
en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacio a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la
industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La
norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament
amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de
mercuri a baixa pressié té una emissié a 254 nm aproximadament). També varien amb el
temps d’exposicié i amb la intensitat de la radiacié. La exposicié radiant d’ulls o pell no
protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.

La proteccio contra la sobreexposicid de fonts potents que poden constituir riscos, haura de
dur-se a terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o
resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és
perillés pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencié de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucié, per
a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de
'equip generador de radiaci6 UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos
involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al
cas. La limitaci6 d’accés a la instal-lacid, la distancia de l'usuari respecte a la font i la
limitacié del temps d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en l'espai de treball, per
exemple realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament protegida.
Dins de l'area de proteccio, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio reflexada, emprant
pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una
exposicié per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccio
que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del
treball requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiacié6 UV no protegida, haura de
fer-se Us dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o mascara
de proteccio facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin.
Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coto, i la cara, emprant
qualsevol tipus de proteccié facial.

L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels
teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un
eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o
inflamacio de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construccio: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de
soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants
se centren en I'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per
exemple pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir
distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al
quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es
propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser
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La missié d'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan
diversos com cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb forg¢a polsant o
continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si son suficientment potents,
poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacid. La unitat polsant
d’alta energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit
causant una amplia lesié al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar
danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de
cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal‘li. D’'una
manera general, la pell és menys sensible a la radiacié laser i en el cas d'unitats de radiacio
Vi IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i
quatre classes seguents:

j)  Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y Il.
o Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe IlI: de risc baix; emissié limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i
700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio reflexada incloent la
resposta de centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’1 mW, com es
defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissié limitada a 5 vegades la corresponent a la classe Il;
I'dis d’instruments Optics pot resultar perillds.

e Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissio; I'impacte sobre I'ull pot resultar perillds,
perd no respecte a la reflexié difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; 'impacte per reflexié difusa pot ser perillds;
poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari depén de la
longitud d’ona i de I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de
dissenyar d’acord amb mesures de seguretat apropiades, com per exemple,
encaixonament protector, obturador d’emissio, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o
comunament radiacio IR (700 nm — 1 m).

A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir unicament la visio directa del
raig.

b) Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de
prevenir 'impacte de la radiacié directa i de reflexid especular, en els ulls no
protegits, que pot resultar perillés.

c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir 'impacte
de la radiaci6 directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que
pot resultar perillos.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia electrica emprats per a subministrar energia a I'equip
laser. A continuacié, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de
treball, equip i operacid, respectivament, en I'ls de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periddicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe lllb i IV, tindran al mateix temps un examen médic d’'inspecci6 de danys a la
pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacid, el contractista s’assegurara que els operaris
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en
el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacié i equip que la
genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament médic.

f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular,
perd que mai sera utilitzada per visio directa del raig.
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- Area de treball:

a) L'equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacio del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de
I'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesio.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran
d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas
toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, '0zé.

d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als
recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accio, haura de
prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser ha de
disposar de proteccio especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de
'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiaci6 IR, ha
d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques
al voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials
inflamables o explosius.

- Equip:

a) Qualsevol operacid6 de manteniment haura de dur-se solament si la forca esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte la
classe de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible o invisible que genera
I'aparell.

c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les claus
de control d’engegada, aixi com la de control de for¢a, que quedaran custodiades
per la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haura de ser de material absorbent que
previngui la reflexié especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran dins
de l'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos
persones estaran sempre presents durant I'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar 'equip de
laser.

c) L’equip de laser haura d’'operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccioé general, hauran d'utilitzar-se ulleres que previnguin
el risc de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al
pit de I'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la utilitzacié
d’un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per 'operador, com a
guia d’alineaci6 del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o neé que
pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié
que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccié ocular.
Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament
les condicions, I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb
la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencido en lorigen, organitzatives, de prevencid col-lectiva, de
proteccio individual, formatives i informatives.

En construcci6 acostuma a emprar-se monograficament en ['establiment
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d’alineacions i nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, 'area de
perill s’haura d’acordonar. L'Equip de Proteccioé Individual contra el laser son les
ulleres de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser
que es tracti.

14.7. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccid existeixen pocs treballs propis en els que es generen
aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus
de radiacio, com son:

— Deteccio de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d’irregularitats en el nivell domplenat de recipients o grans diposits.

— ldentificaci6 de trajectories, emprant tracadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar
un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats dintre d’un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccié de cartes bomba.

— Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant
radiacions ionizants.

— Les instal-lacions mediques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X
amb equips amb un potencial d’'operacioé per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en
forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagndstic amb técniques "in
vivo".

— Les instal-lacions d’us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

— Els acceleradors de particules o d’'investigacio o d’'Us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjangant I'is de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

—  Els dipodsits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencio de fonts o
equips generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d'irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles
de metall o en el nivell d'omplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacié de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops,
com 'arg6-40 o el fosfor-32.

— ll-luminaci6 passiva de rellotges o de sortides d’emergencia.

Les funcions de proteccié radiologica sén responsabilitat del titular de la instal-lacié, essent
el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radiologica
contractada a l'efecte.

La reaccié d’'un individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus
dels teixits irradiats.

Encara que poden océrrer en combinacid, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacid, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en
treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot
tolerar una certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu organisme
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en general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per
exemple edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les
radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i
amidar els nivells de radiacio, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiacié. c) Apantallament. El temps de treball permes s’obté dividint
la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és
inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiaci6. Els materials que
s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigé i el plom, encara que
també se n'usen d’altres com [l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en
general, 'espessor necessari esta en funcioé inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacioé rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre
que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la
roba de treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que
absorbeixi radiacié (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.

15. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencioé de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha
de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:

— Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

—  Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en
piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

— Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega
pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

— Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada
tipus de material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part
posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

— Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el
que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de Seguretat
i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

— Automatitzacié i mecanitzacié dels processos.
—  Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

—  Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

— Reducci6 o redisseny de la carrega.

— Actuacio sobre I‘'organitzacié del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.
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Dotar als treballadors de la formacid i informacié en temes que incloguin:

Us correcte de les ajudes mecaniques.

Us correcte dels equips de proteccié individual.

—  Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencioé de materials

1er.-El temps dedicat a la manipulacié6 de materials és directament proporcional a
I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball
de l'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre
catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i
I'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5&- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors
o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6&.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio,
coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per l'avang de la
produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacio
basica necessaria, comprometent-se a seguir els seglents passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar 'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar 'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els
seguents criteris preventius:

h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.

i) Avancgara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.

j) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem

davanter aixecat.

9&.- Es obligatoria la inspeccio visual de 'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.

10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material
per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de
dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicio
que sigui conegut o convingut per I'equip.

16. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)
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Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Protecci6, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial, Seguretat
positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip,
maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli
els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal alié a
'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les consequiiéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel
fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i
manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccio,
seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats a

continuacio:

Codi UA Descripcié

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en algcada

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m
amb sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-ligues reglamentaries

17. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de major eficacia (MAUP),
destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal alié a
I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de
les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva
eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio
Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors,
fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC mes rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en
I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

18. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Protecci6
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte
de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible
resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacioé haura de quedar restringida a 'abséncia de garanties preventives adequades,

Pagina: 30



INSTAL.LACIO D'UN TRAM DE CANONADA D'ABASTAMENT

per inexistéencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcid
signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacioé oficial, els equips de proteccié
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els
que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives
prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del
técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direcci6é d’Obra
o Direcci6 Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva carencia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data
de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte sén els
indicats en l'annex daquesta memoria que contindra les fitxes amb
RISC-AVALUACIO-MESURES

19. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres
de construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia
dels recursos preventius a les obres de construccio sera preceptiva en els seglents casos:

) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del
procés o lactivitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio
dels métodes de treball. La presencia de recursos preventius de cada contractista
sera necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com
es defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos o amb riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de
treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la
presencia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
daltura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals l'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga
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a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
Subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a 'avaluacio6 de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de
recurs preventiu:

ENDERROCS

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
MOVIMENTS DE TERRES

EXCAVACIO DE RASES I POUS

EXCAVACIO DE TUNELS
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO 1
CANALITZACIONS

ELEMENTS  SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS,
DRENATGES )

CANONADES PER A GASOS I FLUIDS
TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT
TUBS MUNTATS SOTERRATS

20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de l'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial
Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacié i el abalisament de trafic vénen regulats,
entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de Carreteres i no és
objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distinci6 no exclou la possible
complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo
la seva observacié quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti
conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si
després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al
col-locar les mires per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no
garanteix una bona senyalitzacié, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus
de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball haura
d'utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar 'atenci6 dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions
o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaci6 de determinats mitjans o
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instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.
¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
técniques i organitzatives de proteccidé col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjangant
aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se
en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcié
de les senyals o panells de senyalitzacié.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d'estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles 'obra haguessin
de circular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacioé d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacié i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els
riscos que no s’hagin pogut eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

Aqui cal descriure les condicions d’accés i afectacions de la via publica particulars de I'obra
(ample carrer, ample vorera, ocupacié de la vorera i via publica i com es resol, accessos a
I'obra, etc.)

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacio, les
mesures de proteccio i deteccid, els paviments provisionals, les modificacions que comporti
la implantacid de l'obra i la seva execuci6, diferenciant, si és cas, les diferents fases
d’execucid. A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la
informacid i senyalitzacié d’obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié
d’elements urbans a I'espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d'acord amb les previsions d’execucio de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits
destinats a la circulacioé de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran
les mesures de senyalitzacio i proteccioé que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar I'inici, 'extensié, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I'’Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permés, es col-locara el
cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a
l'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio
corresponent.
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No es podra comengar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacio i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de
proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats
21.1. Normes de Policia

° Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i
accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i
sortida de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i
de personal de manera que garanteixi 'accés Unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de
I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’us
comu de l'obra, i haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que
quedin tancades les zones que puguin presentar riscos

. Coordinacio d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per
garantir 'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i
lintrusisme a linterior de I'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’us
comu o particular.

21.2. Ambit d'ocupacié de la via publica

e Ocupacio del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’'ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacio de
I'ambit d’ocupacid de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases
de I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases
i interrelacionats amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a
pas de vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia
de fagana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una
franja d’amplada minima d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant 'execucié dels treballs a planta baixa, la
col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas
minim per a vianants d’'un metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la
planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de fagana i es fara una proteccié volada per la
retencié d’objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre
seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants
d’'un metre (1 m) d’amplada podra ocupar part de la calgada en la mesura que calgui. En
aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.
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21.3.

Situacio de casetes i contenidors.

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, contenidors, tallers

provisionals i aparcament de vehicles d'obra, se

situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seguents criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m)
per a pas de vianants per la zona d’'aparcament de la calgada sense envair cap

carril de circulacié.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la
calgada procurant no envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a

minim un metre (1m) per a

pas de vianants a la vorera.

Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplagats a 'ambit de I'obra.

Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara una
modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i
tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

Tanques

Situacio

Tipus de tanques

Complements

Manteniment

Delimitaran el perimetre de I'ambit de l'obra o, en
ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o
solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i
pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
I’Ajuntament per a la seva homologacio, si s’escau, el
seu propi model de tanca per tal d’emprar-lo en totes
les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
operacions de carrega, desviacions momentanies de
transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat
amb cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista,
xarxa tipus tenis de polipropilé (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions
provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
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Accés a l’obra

Portes

eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre
element que deteriori el seu estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucid permanent d’accés la
retirada parcial del tancament.

21.4. Operacions que afecten I'ambit public

Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia

Aparcament

Camions en espera

Carrega i descarrega

Personal responsable de l'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi
d’evitar accidents.

Fora de lambit del tancament de I'obra no podran
estacionar-se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la
reserva de carrega i descarrega de I'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la cal¢ada.

Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacié dels treballs i els mitjans de
carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de l'obra.
Quan aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de
I'obra, es desviaran els vianants fora de 'ambit d’actuacié, s’ampliara el perimetre tancat de
I'obra i es prendran les segiients mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la
calgada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril
de circulacié que correspongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant
el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, formara
una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a
carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de
Seguretat de I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques
metal-liques es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre
la calgcada.

Descarrega, apilament i evacuacié de terres i runa

Descarrega

La descarrega de runa des dels diferents nivells de l'obra,
aprofitant la for¢ca de la gravetat, sera per canonades (cotes
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superiors) o mecanicament (cotes sota rasant), fins els
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb
lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes
d’elevacio i transport de material es col-locaran sempre per
I'interior del recinte de I'obra.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha
obtingut un permis especial de I'Ajuntament, i sempre s’ha de
dipositar en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats,
les terres es carregaran directament sobre camions per a la
seva evacuacio immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en 'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’'amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar
la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la
produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador
autoritzat. El mateix es fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions
previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la
via publica, tenint en compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura,
el tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la
construccio a realitzar.
Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccid de la
caiguda de materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m
d’'algcada, preferentment de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i
horitzontal de la bastida, aixi com una marquesina inclinada en voladis que
sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algada de I'obra, des de
'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda
d’objectes i la propagacié de pols.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc
de caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccio entre
les plantes, amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les
facanes.

Grues torre En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les
mesures que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del
tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests
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limits. Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades
per a carregues i descarregues.

21.5. Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

o Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores
de pols o deixalles.

Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a
la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de
I'obra, una solera de formigé o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual
s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla
d’'alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser
especificament autoritzades per I'Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions
poden produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'’Ajuntament
podra obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.

En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.
21.6. Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei
de prevencid, els procediments de treball per a 'lemmagatzematge i retirada de cadascun
dels diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7. Circulacio de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

e Senyalitzacio i proteccié

Si el pla d'implantacio de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccié de vials
de circulacio, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’'Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.
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Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un
ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

L’amplada minima d'itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m).

Elements de proteccio

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades
0 enganxades a terra, d’'una algada minima d’'un metre (1 m)
amb travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20
m) a la base. L’alcada de la passarel-la no sobrepassara els
quinze centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si son calats, les separacions minimes
no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,
totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o

.y (o] .
tanques de protecciod del pas es col-locaran a 45" en el sentit de
la marxa.

Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzaci6 vertical i
horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament
lluminds i elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacio d'itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200
x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seguent criteri
d’'ubicacié d’elements d’abalisament i defensa:

o)
p)
a)
r)

En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de
I'obra.

En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a
passos provisionals per a vianants.

Per impedir la circulacié de vehicles per una part d'un carril, per tot un carril o per
diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de carrils.

En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacio, per salvar
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I'obstacle de les obres.

s) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a
establir una nova ordenaci6 de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les
obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en
vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’un vehicle de litinerari
assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del
tancament de I'obra o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes
rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les
peces. Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat
sobre la part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana
fixa de proteccid.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret
135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals
compliran les seguents condicions minimes:

- Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccié, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un
cercle d’1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de
peces. Si és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m) i un
pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a l'itinerari alternatiu,
col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat 1 una fletxa de
senyalitzacio.

¢ Manteniment

La senyalitzacio i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplacament i dificulti la seva subtraccié.

La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels
itineraris, desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat
durant la seva vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

o Retirada de senyalitzacié i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’una setmana, un cop
acabada l'obra o la part d’'obra que exigis la seva implantacié.
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21.8.

Proteccié i trasllat d'elements emplagats a la via publica

e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via
publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de
Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin
quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona no ocupada. El
contractista vetllara, perqué els escossells i les zones ajardinades estiguin sempre lliures
d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament,
sempre que aixd no es pugui fer normalment des de I'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins I'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants
s’hauran de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

e Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o
per quedar en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades
d’autobus, quioscos, busties de Correus o elements similars emplagats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplagament
durant el temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de
coordinar les operacions.

22. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1.

22.2.

Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de l'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin soén els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

Mesures de proteccid a tercers

Es consideraran les seglents mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que
transiten pels voltants de l'obra:

16. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada, separant
el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

17. Per a la proteccio de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara
un passadis d’estructura consistent en 'assenyalament, que haura de ser optic i lluminés
a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra
instal-lar en el perimetre de la fagana una marquesina en voladis de material resistent.

18. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la
maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis
de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacio de la maniobra, amb proteccioé a
base de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns
i senyals de transic que avisin als vehicles de la situacié de perill.

19. En funcié del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia de
contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un Servei de Vigilancia
patrimonial, expressament per a aquesta funcio.
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23. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra
son:

- Incendi, explosié i/o deflagracio.

- Inundacié.

- Col'lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu
Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior, cobrin les seguents mesures

minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.-  Ubicacié d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencio.
5.-  Punts de trobada.

6.-  Assisténcia Primers Auxilis.

24. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions Uutils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6
RD.1627/97

25. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

GO1 ENDERROCS .
G01.G01  ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

ENDERROC PER MITJANS MANUALS, MECANICS I/0 EXPLOSIUS, DE FONAMENTS, PAVIMENTS | ELEMENTS A
POCA FONDARIA

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3
Situacié: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS ACCESSOS

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO | MANTENIMENT DE MATERIALS | EINES

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: MATERIALS MAL APLEGATS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3
Situacié: AMB EINES MANUALS O MECANIQUES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILENIC. TALL PER RADIAL

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4
Situacié: TERRENY IRREGULAR

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS

20 EXPLOSIONS 1 3 3
Situacié: OXIACETILE. EMANACIO DE GASOS

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: MOVIMENTS DE MAQUINARIA | CAMIONS DINS DE L'OBRA

26 EXPOSICIO A SOROLLS 3 1 3
Situacié: MAQUINARIA

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2

Situacié: MAQUINARIA
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P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2 /4 /6 /9 /10
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /12 /14 /20 /25
H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb muntura universal de barnilla 10
d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN
5, homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccioé contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 2 /4 /9 /10 /12
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /20
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcciéo en 1/2/4/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /12 /14 /20 /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de 6
resisténcia a la perforacid, pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN I1SO 20344 i UNE-EN 12568
H1474600 u  Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cotdé 1/2/4/6/9/10
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /12 /14 /20 /25
homologada segons UNE-EN 340
H1485140 u Armilla de treball, de poliester embuatada amb material aillant 14
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4 /12 /25
segons UNE-EN 471
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques 14
exteriors
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificaci6, de PVC soldat de 14
0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els 2 /4
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
HX11X022 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els 1
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H1512010 m2 Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga, xarxa de 10
seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, nuada amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos
H152T023 m2 Matalas de seguretat per a proteccié de projeccions per voladures amb xarxa de 10
seguretat ancorada perimetralment i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, 1/2/4/6/12 /26
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al
sostre
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taul6 4 /12
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/4/6/9/10

forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a

12 /13 /14 /17
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45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

120 /25 /26 127

HBBAB115 u  Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/4/6 /9 /10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /12 /13 /14 /17
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /20 /25 /26 127

HBBACO005 u  Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb 20
pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos

HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/4/6/9/10
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /12 /13 /14 /17
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /20 /25 /26 /27

HM31161J u  Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb 20
suport a la paret i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1

10000008 Personal qualificat per a treballs en algcada 1

10000013 Ordre i neteja 21617

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6

10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4

10000029 No balancejar les carregues suspeses 4

10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9

10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9

10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9

10000045 Formacio 10/12

10000051 Adequacid dels recorreguts de la maquinaria 12

10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12

10000054 Us de recolzaments hidraulics 12

10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 /26 /127

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14

10000074 Reg de les zones de treball 17

10000082 Aillament del procés 17

10000094 Revisio periddica dels equips de treball 20

10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20

10000096 No fumar 20

10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 20

radial

10000108 Eliminar el soroll en origen 26

10000110 Eliminar vibracions en origen 27

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/216/9/12 /25

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000156 Deteccié xarxes instal-lacions encastades o soterrades 20

10000157 Control del nivell sonor amb sondémetre portatil 26

10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4

G01.G03 ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS

ENDERROCS PER MITJANS MANUALS | MECANICS D'ELEMENTS SUPERFICIALS (MOBILIARI URBA, DIVISORIES,
SENYALITZACIO, PROTECCIONS VIARIES, LLUMINARIES...)

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: ITINERARIS OBRA
APLECS DE MATERIAL
SUPERFICIES IRREGULARS DE TREBALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO | TRANSPORT DE MATERIALS ENDERROCATS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3

Situacio:

MANIPULACIO D'EINES
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10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: INEXISTENCIA DE ZONES DE SEGURETAT
US DEL MARTELL PNEUMATIC
13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: ELEVACIO | CARRETEIG DE MATERIAL, | ENDERROCS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacié: INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EXISTENTS
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS | PARTICULES GENERADES ALS ENDERROCS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 3 2 4
Situacié: ITINERARIS DE VEHICLES PROPIS DE L'OBRA | TRANSPORT
26 EXPOSICIO A SOROLLS 3 1 3
Situaci6: MAQUINARIA ENDERROCS: MARTELL, COMPRESSOR
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
Situacié: CABINA MAQUINES
MARTELL PNEUMATIC
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 2/4 /9 /10 /14
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /16 /17 /25 /126
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 14 /26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 2 /4 /9 /10 /14
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléectrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talg,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcciéo en 2/4/9 /10 /14
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /17 /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
H1474600 u  Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i cotdé 2 /4 /9 /10 /14
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /16 /25
homologada segons UNE-EN 340
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 25
segons UNE-EN 471
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polieéster embuatada amb material aillant, butxaques 14
exteriors
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC 14
soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, 2 /4
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al
sostre
H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé6 25
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques en tensio 16
H16C0003 dia Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 17
combustible, 02, CO i H2S
HBBAAOQO5 u Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 2/4/9/10/14
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /16 /17 /25 /26
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser /27

vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
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HBBAB115 u  Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 2 /4 /9 /10 /14
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /16 /17 /25 /26
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 127
HBBAEOQO1 u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control 16
eléectric, adherit
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 2/4/9/10/14
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /16 /17 /25 /26
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /27
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 2
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 2
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 2
10000013 Ordre i neteja 17
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/13
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacid i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17
10000078 Evitar processos de divissio de material en sec 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 /17
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
Go02 MOVIMENTS DE TERRES
G02.G01 REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | PRETALL EN TALUSSOS | REPOSICIO

EN DESMUNT

EXCAVACIO DE TERRENY MITJANCANT LA FORMACIO O NO DE TALUSSOS ESTABLES

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 1 2
Situacié: REALITZACIO DE TALUSSOS | DESMUNTS DE MES DE 2 m.
ACCES A LA ZONA DE TREBALL
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
IRREGULARIDAD DEL AREA DE TREBALL
ACCES A L'EXCAVACIO
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 2 3
Situacié: INESTABILITAT EN TALUSSOS DE FORTA PENDENT

TREBALLS EN RASES
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6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL
ACCES ALS TALLS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: MOBILITAT DE LA MAQUINARIA
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3
Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL, ZONES DE PAS
BASES NIVELLADES PER RECOLZAMENTS HIDRAULICS
13 SOBREESFORGCOS 1.2 2
Situacié: TREBALLS | MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Situacié: TREBALLS ALS EXTERIORS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacié: EXISTENCIA D'INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES SOTERRADES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS GENERAT EN LA EXCAVACIO | EN LES ZONES DE PAS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: MAQUINARIA PRESENT EN OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 1/2/3/6/10/12
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25 /26
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 1/2/3/6/10/12
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talg,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/3/6/10/12
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /14 /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN I1SO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H1474600 u  Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i cotd6 1/2/3/6/10/12
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /14 /16 /25
homologada segons UNE-EN 340
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25
segons UNE-EN 471
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC 14
soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 1/2/3/6/10
amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3,
socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigd i amb el
desmuntatge inclos
H152R013 m Estacada de proteccié contra despreniments del terreny, per mitja vessant, 3
d'algaria 3 m, amb malla galvanitzada de torsi6 triple i malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer sobre pals de perfils d'acer IPN 140 encastats a terra i
subjectada amb cables d'acer de diametre 10 mm i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, 25
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fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al
sostre

H16C0003 dia Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 17
combustible, 02, CO i H2S

HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/6/10/12
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /16 /17 /25 /26

45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser /27
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2 /3 /6 /10 /12
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /16 /17 /25 /26

rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 127

HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/6/10/12
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /16 /17 /25 /26

rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /27

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/10 /12
10000004 Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 2/6 17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
10000024 Execucio de treballs a I'interior de rases per equips 3
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 12 /13
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10
10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 10 /12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000056 Paletitzacid i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisi6 de la posta a terra 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/12 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 /17
10000157 Control del nivell sonor amb sondémetre portatil 26
10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2

G02.G03 EXCAVACIO DE RASES | POUS

EXCAVACIO DE RASES | POUS MITJANCANT MITJANS MANUALS 1/O MECANICS AMB O SENSE ENTIBACIO

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: ACCES FONS D'EXCAVACIO
CIRCULACIO PERIMETRAL DE LA RASA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3
Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL
APLEC DE MATERIAL
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIO
COL-LOCACIO DE L'ESTINTOLAMENT
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
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Situacio: EINES MANUALS I/O MECANIQUES
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3
Situacié: ESTABILITAT DE LA MAQUINARIA
RECOLZAMENTS HIDRAULICS
ZONES DE PAS DELIMITADES

13 SOBREESFORGOS 1 2 2
Situacio: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIO | EXTRACCIO DE TERRES

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS ‘ 1T 3 3
Situacié: EXISTENCIA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES SOTERRADES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS TERRES

25 ATROPELLAMENTS O COP'S AMB VEHICLES 1 3 3
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA

26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacio: MAQUINARIA

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2

Situacio: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/3/6/9/12
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25 /126
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 1/2/3/6/9 /14
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent per a estibadors 3 /9 /25
de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats segons UNE-EN 471 i UNE-EN
420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléectrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talg,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcciéo en 1/2/3/6/9/12
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /14 /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
H1474600 u  Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnes anticaiguda i
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, 1/3
homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic
H147N000 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, 1/2/3/6/9/12
trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /14 /16 /125
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 3 /9 /14 /25
segons UNE-EN 471
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
HX11X022 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els 1

requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
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Codi UA Descripci6 Riscos

H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 1/3
amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3,
socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigd i amb el
desmuntatge inclos

H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, 9 /12 /25
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al
sostre

HBBAAOQOO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/6/9/12
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /17 /25 /26 /27
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2 /3 /6 /9 /12
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /17 /25 /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/6/9/12
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /17 /25 /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21617
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
10000021 Establir punts de referéncia per a controlar els moviments de I'estructura 3
10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
10000024 Execucio de treballs a I'interior de rases per equips 3
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 12
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/12 /13
10000051 Adequacid dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000083 Dispositius d'alarma 16
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000111 Revisar entibacions en comencgar jornada treball. Precaucié per interrupcions >1dia, 3
pluges o gelada
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216 /12 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2

G02.G04 REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS

FORMACIO DE REBLERTS | TERRAPLENS AMB TERRES O PEDRES (PROPIES DE L'OBRA O NO) AMB MITJANS
MECANICS

Avaluacio de riscos
Id Risc
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacié: CIRCULACIO EN VORES DE TERRAPLENAT

=T
N(®
N>
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ACCES A ZONES DE TREBALL

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
ACCES A ZONES DE TREBALL
APLEC DE TERRES
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1.2 2
Situacié: INESTABILITAT DE TALUSSOS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacié: MANUTENCIO DE TERRES O BLOCS DE PEDRA AL TALL
NO RESPECTAR DISTANCIA DE SEGURETAT
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3
Situacié: INESTABILITAT DEL VEHICLE: RECOLZAMENTS HIDRAULICS
ZONES DE CIRCULACIO EN CONDICIONS
13 SOBREESFORGCOS 1.2 2
Situaciéo: TREBALLS MANUALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR DE VEHICLES
26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/3 /4 /6 /12
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /25 /26
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccioé contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 1/2 /3 /4 /6 /12
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /125
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/3/4/6/12
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /14 /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H1474600 u  Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u  Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd6 1/2/3/4/6/12
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /14 /25
homologada segons UNE-EN 340
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25
segons UNE-EN 471
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 1/3
amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3,
socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, 3 /4 /12 /25
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al
sostre
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé 4 /12 /25
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/4/6/12
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /25 /26 /27
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2 /3 /4 /6 /12

circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu

125126 127
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rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/4/6/12
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /25 /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/4

10000013 Ordre i neteja 2/6 117

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6

10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3

10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3

10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4

10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 12/13

10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12

10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12

10000054 Us de recolzaments hidraulics 12

10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13

10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacio dels llocs de treball 27

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26

10000074 Reg de les zones de treball 17

10000103 Planificacio de les arees de treball 25

10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25

10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25

10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25

10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25

10000108 Eliminar el soroll en origen 26

10000110 Eliminar vibracions en origen 27

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/216/12 /25

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000157 Control del nivell sonor amb sondémetre portatil 26

10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2

G02.G05 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

CARREGA MECANICA SOBRE CAMIO DE TERRES, PEDRES O RUNA PROCEDENTS DE L'EXCAVACIO EN OBRA
PER A TRANSPORT POSTERIOR A LA MATEIXA OBRA O A ABOCADOR

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacio: |IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL
ACCES AL TALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: FEINES DE CARREGA DE CAMIONS
CAMIONS SOBRECARREGATS
MAQUINARIA NO ADIENT
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 4
Situacié: MAQUINARIA NO ADIENT
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4
Situacié: IRREGULARITAT DE SUPERFICIE DE TREBALL | ITINERARIS OBRA
ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRAULICS
13 SOBREESFORCOS 1.2 2
Situacio: TREBALLS MANUALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3
Situacié: POLS DE L'EXCAVACIO, CARREGA | TRANSPORT DE TERRES
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2

Situacio:

MAQUINARIA
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P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripci6 Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 2/4 /11 /12 /14
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /25 126
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 26
458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccidé contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 2/4 /11 /12 /14
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 125
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 2/4 /11 /12 /14
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H1474600 u  Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, 2/4/11/12 /14
trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /25
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25
segons UNE-EN 471
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H1522111 m Barana de proteccié en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 2/4 /11 /25
amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3,
socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigd i amb el
desmuntatge inclos
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé6 12 /25
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
HBBAAOQO5 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 2 /4 /11 /12 /25
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /26 /27
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 2 /4 /11 /12 /25
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 2/4/11/12/25

forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

126 127

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 2
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 2
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 12/13
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
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10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/12 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 14

G02.G06 EXCAVACIO DE TUNELS

EXCAVACIO DE TUNELS EN ZONES URBANES O NO, MITJANGANT MITJANS MECANICS O PER EXPLOSSIUS.
COL.LOCACIO DELEMENTS COL.LABORADORS EN L' ESTABILITAT DEL TERRENY O MASSIS ROCOS
(APUNTALAMENT)

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3
Situacié: COLOCACIO D'ELEMENTOS D'APUNTALAMENT A LA VOLTA DEL TUNEL
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR
IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: INESTABILITAT DEL FRONT DEL TUNEL O ALTRES
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: TRANSPORT | MANIPULACIO
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacié: EINES MANUALS O MECANIQUES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: EXCAVACIO DEL FRONT DEL TUNEL
GUNITAT DE LA VOLTA | PARETS
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 2 2
Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL AL FRONT DEL TUNEL
13 SOBREESFORCOS 1. 2 2
Situacié: COL-LOCACIO DE L'ESTINTOLAMENT
PROCES DE GUNITAT
FEINES DE COLOCACIO DE RAILS | VAGONETES EXTRACCIO TERRES...
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2
Situacié: TEMPERATURES ALTES A L'INTERIOR DEL TUNEL
PRESENCIA DE GASOS DIVERSOS
15 CONTACTES TERMICS 1.2 2
Situacié: PROCES DE PERFORACIO
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 2 3
Situacié: INSTAL-LACIO D'IL