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Addenda a l'estudi d’inundabilitat del Pla Especial Urbanistic per
la implantacié d'un camping en l'ambit del “Mas Tof ol” de
Garriguella (Alt Emporda)

Memoria
1. Antecedents

Amb data 22 de maig de 2015, I'Agéncia Catalana de I'Aigua emet informe técnic sobre el
document inicial estratégic (DIE) de I'Avanc del Pla Especial Urbanistic per la implantacié d’'un
camping a Garriguella (ref. UDPH2015001988), amb una série de consideracions d’entre les quals
es destaquen les seguents :

- Les lleres més properes a I'ambit del PEU sén un torrent innominat que neix a la vessant
est del Puig de Mala Veina i creua d'oest a est I'ambit del PEU i la riera de Garriguella que
circula de nord a sud a uns 230m a l'est de I'ambit (val a dir que en la proposta 1 es
projecta ubicar a tocar de la riera la zona d'activitats d'educacié en el lleure i la
depuradora.

- Tenint en compte que I'ambit del PEU es troba en sol no urbanitzable de proteccio
territorial (segons el Pla Director Urbanistic del Sol No Urbanitzable de la Serra de Rodes)
i que hores d’ara no es disposa d’estudis hidraulics de detall d'aquestes lleres a partir dels
quals determinar els calats i velocitats de les aiglies en episodis de revinguda, es
considera necessari I'analisi de les condicions de risc d'inundacié de I'ambit per aixi poder
definir la seva ordenacié segons els nivells admissibles i tenint en compte els criteris
aprovats pel Consell d’Administracié de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua el 2 de mar¢ de
2006 i la propia directiva de prevencié front el risc d’'inundacié de I'art. 6 del Reglament de
la Llei d’Urbanisme, aprovat per decret 305/2006, de 18 de juliol.

Amb data mar¢ de 2016, I'empresa Finques Agropecuaries de Peralada SL va encarregar la
redaccié del document “Estudi d'inundabilitat del Pla Especial Urbanistic per la implantacié d'un
camping en I'ambit del Mas Tofol de Garriguella (Alt Emporda)”, com a treballs complementaris a

la redaccio del document urbanistic. Una copia del document de l'estudi d’inundabilitat es va
entregar per registre de 'ACA amb data 18 d’abril de 2016 (ref. UDPH2016001575), per tal de que
emetin l'informe técnic i aixi procedir amb la tramitaci6 urbanistica corresponent.

Posteriorment, durant el mes de maig de 2016, finalitza la redaccié del document del Pla Especial
Urbanistic per la implantaci6 d'un camping a Garriguella, amb dues alternatives de proposta
d’'ordenacié de les instal-lacions del camping que difereixen sensiblement de la proposta
d’'implantacio avaluada en el document de I'estudi d’inundabilitat d’abril de 2016.
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2. Objectiu

L'objectiu del nou estudi d’aquesta Addenda és incloure les dues noves propostes d'ordenacié de
les instal-lacions del camping i alhora, definir la mesura de proteccié que caldra considerar per
compatibilitzar el nou Us que s'implanta en una peca de terreny, que segons els resultats del model
hidraulic inicial presenta risc d’'inundacio entre lleu i moderat per una avinguda de 500 anys de
periode de retorn.

Segons les dues noves propostes d’ordenacio, els usos previstos en terrenys del marge esquerre
del torrent innominat difereixen parcialment respecte la proposta de la modelitzacié de I'estudi
inicial (abril de 2016), tal i com s’aprecia en les seguents imatges:

Proposta d'implantacié nim. 1 del nou camping en el paratge “Mas Tofol”
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Proposta d'implantacié nim. 2 del nou camping en el paratge “Mas Tofol”

Els resultats que s'obtinguin de la nova modelitzacié serviran per valorar les dues noves
ordenacions previstes al document del “Pla Especial Urbanistic per la implantacié d’'un camping a
Garriguella”, d’'acord amb la directriu de preservacié front als riscos d'inundacié del Reglament de
la Llei d’Urbanisme.
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3. Metodologia

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en el present document es basa en els criteris tecnics
establerts per I'’Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions
tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”, de marg de 2003.

Concretament, I'esquema d'estudi de I’Addenda ha consistit en analitzar hidraulicament la nova
proposta d’'implantacié nim. 1, més concretament els nous usos previstos en terrenys del marge
esquerre del torrent innominat, just aigua amunt de I'encreuament entre la llera del torrent i el cami

rural interior de I'ambit.

Aixi mateix, també s’avalua I'actuacié o mesura de proteccid passiva necessaria per tal de millorar
les condicions d'inundabilitat d’aquests terrenys, d’acord amb els criteris establerts al Reglament
de la Llei d’Urbanisme.

La proposta d'implantacié nim. 2 de I'equipament turistic, no requereix de cap analisi hidraulica
addicional degut a que l'ordenacio preveu destinar els terrenys més propers a la llera del torrent a
zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i pistes esportives. Aquests usos
establerts en aquesta zona s6n compatibles amb el nivell de risc d’inundacié identificat en tots els
escenaris de la modelitzacié hidraulica realitzada en I'estudi inicial (abril 2016).
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4. Proposta d'implantaciéo num. 1 PEU camping

4.1. Consideracions preliminars

L'analisi hidraulica de la situacido actual en el tram del torrent innominat aigua amunt de
'encreuament amb el cami rural, permet comprovar que la llera del curs presenta una capacitat
hidraulica practicament equivalent a les avingudes associades a 500 anys de periode de retorn, a
excepcié d'un parell de zones a on es produeixen desbordaments puntuals pel marge esquerre,
degut a la reduida i difusa seccié de la llera.

Delimitacio de les zones inundables per a 10, 100 i 500 anys de periode de retorn per la situacié actual

Els desbordaments identificats, provoquen lleugeres afeccions als terrenys del marge esquerre per
crescudes de 500 anys de periode de retorn del torrent, amb un risc variable d’entre lleu i moderat.

Condicié
Risc Calat (y) enm Velocitat (v) en
m/s
Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08
>1 >1 >0.5

vyenm?s

Risc d'inundacié d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn del torrent per la situaci6 actual

Cal tenir en consideraci6, que els valors dels cabals d'aigua que es poden acumular en aquest
tram del curs per aquest episodi d'avinguda, sén molt reduits de tan sols 4 m3/s (Qsoo).
Consequientment, malgrat s’obtinguin aquest resultats en aquest zona, es pot considerar que la
situacié de risc no és la d'un flux d'aigua desbordat que circularia pels terrenys inundats en
direcci6 aigua avall, sin6 que s’estén lateralment per nivell d’aigua.
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Segons la proposta d'implantacié nim. 1, els terrenys d’aquest ambit es preveuen destinar
parcialment a unitats d’acampada amb un vial d’accés des del cami rural que intercepta la llera del
torrent.

Proposta d'implantacié nim. 1 del nou camping amb la delimitaci6 de les zones inundables
per a 10, 100 i 500 anys de periode de retorn per la situacio6 actual

Condici6
Risc Calat (y) en m Velocitat (v) en
m/s
Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08
>1 >1 >0.5

vyenm?s

Proposta d'implantacié nim. 1 del nou camping amb els riscos d’inundaci6
d’una avinguda Q500 per la situacié actual

Tal i com s’aprecia en les anteriors imatges, les unitats d’acampada situades en I'extrem d’aigua
amunt ocupen terrenys sense risc d’inundacio, mentre que els terrenys de les unitats d’'acampada
ubicades al limit amb el cami rural, s6n parcialment inundables a partir d’avingudes de 500 anys
de periode de retorn amb un nivell de risc d'inundacié d’entre lleu i moderat. El calat d'inundacié
maxim que s’assoleix en aquests terrenys per una avinguda d’aquesta recurréncia és de tan sols
13,5 cm d'alcada d’'aigua respecte el terreny actual.

A partir de la caracteritzacié hidraulica de la situacié proposta inicial (estudi abril 2016), s’analitza
I'escenari de la nova situacio, amb la implantacié ndm. 1 de I'equipament turistic de camping i la
definicié de la mesura de proteccidé passiva necessaria per fer compatible el desenvolupament
previst. El nou analisi hidraulic que es realitza a partir de la nova definicié, amb una ordenacié que
preveu unes unitats d’acampada properes a la llera del torrent, permetra comprovar les condicions
d’'inundabilitat que s’assoleixen en la situacié proposta i definir la solucié técnica més adient per a
la mesura de proteccié de millora que caldria executar.
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4.2. Descripci6 de la mesura de proteccié passiva

Amb Il'objectiu d’assolir la reduccié de les condicions de risc d'inundacié de les 5 noves unitats
d’acampada ubicades en l'extrem d’aigua amunt del tram del curs del torrent, que serien
parcialment inundables per avingudes 500 anys de periode de retorn, es proposa una Unica
mesura de proteccid passiva com a actuacié complementaria a la implantacio.

Al llarg d'aquest tram de 70 m de longitud del curs, es pot anivellar els terrenys inundables
destinats a unitats d’'acampada fins assolir com a minim una cota d’'implantacié dels terrenys de les
parcel-les sensiblement superior a la cota de la lamina d’aigua d’'una crescuda de 500 anys de
periode de retorn, deixant un lleuger pendent en direccié nord-sud per facilitar I'evacuacié de
I'escorrentiu de l'aigua de pluja. Les cotes d'implantacié resultants del replé de terres per assolir
l'anivellament d’aquest ambit serien les que es mostren en la segiient imatge.

Proposta mesura de proteccio en I'extrem d’aigua amunt de I'ambit del camping

El desnivell entre la cota d'implantacio i la cota actual d’aquests terrenys assoliria una alcada de
tan sols 20 cm, tal i com es mostra en la seguent taula :

$"%
" # &" #
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Aquest tipus d’actuacio que es planteja s'integraria de forma coherent amb l'actual configuracio
orografica dels terrenys de I'entorn. En la modelitzacié hidraulica de la nova situacio proposta s’ha
modelat la solucié de I'anivellament dels terrenys com a mesura de proteccié passiva mitjancant
I'Gs de la tecnica dels "encroachments" facilitada per I'Hec-Ras.

4.3. Avaluacié hidraulica de la mesura de proteccié pas  siva

Per a la definicid i disseny de la mesura de proteccid proposada, aixi com de la validacié hidraulica
de la nova proposta dimplantaci6 nim. 1 de I'equipament turistic de camping, s’ha realitzat la
modelitzacié corresponent al nou escenari proposat (Situacié Proposta Addenda ) que correspon
a una modelitzacié que parteix de la simulacié de la situacié proposta de I'estudi inicial (abril 2016)
i que incorpora la mesura de proteccio passiva descrita en I'apartat anterior.

Les figures que s’adjunten seguidament mostren la comparativa del resultat del comportament
hidraulic entre la nova proposta d’implantaciéo nim. 1 i la situacié proposta inicial per les avingudes
de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

PEU_Canping_Tofol ADDENDA ~ Pan: 1) Si_Prop  2) Sit_Prop_Add
Geom Situacio_Proposta_Addenda Flow : Cabals_Avinguda

Legend

Lamina daigua Q10 - Sit_Prop
45 Lamina d'aigua Q10 - Sit_Prop_Add

Fons llera

Elevation (m)

Main Channel Distance (m)

Perfil longitudinal de la lamina d'aigua Q10 comparant la situacio proposta addenda i la situacié proposta inicial

PEU_Canping_Tofol ADDENDA ~ Pan: 1) Si_Prop 2) Sit_Prop_Add
Geom Situacio_Proposta_Addenda Flow : Cabals_Avinguda

Legend

Lamina daigua Q100 - Sit_Prop
457 Lamina d'aigua Q100 - Sit_Prop_Add

Fons lera

Elevation (m)

Main Channel Distance (m)

Perfil longitudinal de la lamina d'aigua Q100 comparant la situacié proposta addenda i la situacié proposta inicial
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Elevation (m)

PEU_Canping_Tofol ADDENDA  Fan: 1) St_Prop 2) Sit_Prop_Add
Geom Situacio_Proposta_Addenda Fiow : Cabals_Avinguda

Legend

Lamina daigua Q500 - Sit_Prop
Lamina daigua Q500 - Sit Prop_Add

Fons lera

Main Channel Distance (m)

Perfil longitudinal de la lamina d'aigua Q500 comparant la situacié proposta addenda i la situacié proposta inicial

Al llarg del tram del torrent a on es preveu I'actuacié d’anivellacié dels terrenys del marge esquerre
(aigua amunt encreuament cami rural) es produeix una lleugera variacio en la cota de la lamina
d'aigua d'una avinguda de 500 anys de periode de retorn respecte la situacié proposta inicial de
tan sols 3 cm, tal i com es mostra en la segient figura:

Elevation (m)

PEU_Canping_Tofol ADDENDA ~ Fan: 1) Sit_Prop 2) Sit_Prop_Add

Geom Situacio_Proposta_Addenda Flow : Cabals_Avinguda

Legend

Lamina daigua Q500 - Sit_Prop
Lamina daigua Q500 - Sit_ Prop_Add

Fons lera

2
8

355
360
Jan
380
390

8
<

410
420
1430
a40
450

340 360 380 400 420

Main Channel Distance (m)

Perfil longitudinal de la lamina d'aigua Q500 comparant la situacié proposta addenda i la situaci6 proposta inicial
en el tram objecte d’actuaci6

Aquest lleuger efecte en la variacié de la lamina d’aigua, que és practicament inapreciable, no
suposa cap modificacié en el comportament del flux de I'aigua en cas d'avingudes, no presenta
cap efecte negatiu ni afeccions, i elimina el risc d'inundacié dels terrenys destinats a unitats
d’acampada tal i com es mostra en la segient imatge:
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PEU_Canping_Tofol ADDENDA  Flan: 1) Si_Prop 2) Si_Prop_Add
Geom Situacio_Proposta_Addenda  Flow : Cabals_Avinguda
River = Torrent Reach=Can_Tofol RS =380
S N
o 06 ozs’)‘* 0 o
461 T T i
Legend
15 Lamina d'aigua Q500 - Sit_Prop
Lamina daigua Q500 - Si_Prop_Add
“ Fons lera
o Levee
£ Ineff
2 42 Marges
o Encroachment
41
9 —— = 1
397 ’_\/
o 10 20 30 40 50 60
Station (m)

Secci6 representativa de la llera del torrent en el tram que es preveu anivellar els terrenys del marge esquerre, amb la
comparativa entre les lamines d'aigua Q500 entre la situacié proposta addenda i la situaci6é proposta inicial

Amb la mesura de proteccio passiva proposada, la implantacié nim. 1 de I'equipament turistic de
camping seria compatible d’acord amb els criteris establerts al Reglament de la Llei d’'Urbanisme.
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5. Proposta d’'implantacio num. 2 PEU camping

Segons la proposta d'implantacié nim. 2, al llarg de practicament tot el tram de torrent objecte
d’estudi, els terrenys del marge esquerre més propers a la llera del torrent es preveuen destinar a
zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i pistes esportives.

Tenint en compte els resultats de I'escenari de la situacié actual del model hidraulic de I'estudi
inicial (abril 2016), els usos establerts en aquesta zona segons la proposta d’'implantacié num. 2
serien compatibles amb el nivell de risc d’inundacio identificat i conseqiientment, les actuacions i
mesures de proteccié que es preveuen no serien estrictament necessaries.

Proposta d'implantacié ndm. 2 del nou camping amb la delimitaci6 de les zones inundables
per a 10, 100 i 500 anys de periode de retorn per la situacio6 actual

Condicié

Risc Calat (y) enm Velocitat (v) en vyenms
m/s
Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08
>1 >1 >0.5

Proposta d'implantacié ndm. 2 del nou camping amb els riscos d'inundacio
d’una avinguda Q500 per la situacié actual
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6.

Documents que integren I'estudi

Memoria

Annexos a la memoria

Annex nim. 1 — Calculs hidraulics

Planols

Planol nam.
Planol nim.
Planol nam.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nam.
Planol nam.

0o ~N O O~ WDN P

: Proposta implantacié nim. 1 equipament turistic de camping

: Proposta implantacié nim. 2 equipament turistic de camping

: Delimitacié zones inundables. Situacié Proposta implantacié nim. 1

: Delimitacié zones inundables. Situacié Proposta implantacié nim. 2

: Calats d'inundacié T = 500 anys. Situacio Proposta implantacio nim. 1
: Calats d'inundacié T = 500 anys. Situacio Proposta implantacié ndm. 2
: Risc d'inundacié T = 500 anys. Situacié Proposta implantacié nim. 1

: Risc d'inundacié T = 500 anys. Situacié Proposta implantacié nim. 2
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7.

Conclusions

Seguidament s’enumeren les consideracions i conclusions principals que s’extreuen d’aquest

docu

ment d’Addenda a I'estudi d’inundabilitat del Pla Especial Urbanistic per la implantacié d’un

camping en I'ambit del “Mas Tofol” de Garriguella :

Els resultats de la modelitzacié de la Situacié Proposta Addenda _, permeten comprovar que
amb la mesura de proteccié passiva proposada complementariament a la implantacié num. 1
de I'equipament turistic, els terrenys que es preveuen destinar a 5 unitats d’acampada situats
a l'extrem d’aigua amunt del punt d’encreuament entre la llera del torrent i el cami rural
existent no presentarien risc d'inundacié per avingudes de 500 anys de periode de retorn del
torrent.

La cota d'implantacio resultant del replé de terres per adequar I'anivellament dels terrenys de
les 5 unitats d’acampada, assoliria un desnivell maxim de tan sols 20 cm respecte la cota
actual dels terrenys del marge.

Les variacions en el comportament hidraulic d’aquest tram del curs que es produeixen en la
situacié proposta addenda (mesura de proteccié passiva d'anivellacié dels terrenys) respecte
la situacid proposta inicial sén practicament nul-les i no suposen cap tipus d’afeccio a tercers.

La proposta d'implantacié nium. 2 de I'equipament turistic, preveu destinar els terrenys més
propers a la llera del torrent a zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i
pistes esportives, excloent les unitats d’acampada previstes en la proposta inicial. Els nous
usos establerts en aquesta zona s6n compatibles amb el nivell de risc d'inundacié identificat
en tots els escenaris de la modelitzacio hidraulica realitzada.

La franja de terreny de 5 m damplada corresponent als terrenys que limiten amb el
coronament del talus del marge esquerre de la llera del torrent, al llarg de tot el tram del curs
qgue discorre per l'interior de I'ambit, segons les dues noves propostes d'implantacié, queda
sense ocupar i és deixa lliure de pas en congruencia amb la zona de servitud del domini
public hidraulic que estableix l'article 6.1.a) del text refés de la Llei d’Aigiies, aprovat per reial
decret legislatiu 1/2001 de 20 de juliol.

La mesura de proteccio passiva que es proposa en aquest document d’Addenda, juntament
amb les demés actuacions de proteccié proposades en el document de I'estudi inicial (abril
2016) s’integrarien de forma coherent amb I'actual configuracié dels terrenys de l'ambit i
també del seu entorn i reduiria el risc d’'inundacio per crescudes de 500 anys de periode de
retorn de les zones que es preveu destinar a unitats d’acampada, de manera que es
respectaria la compatibilitat d’'usos del sol que la Llei d’Urbanisme estableix en funcio
de la zonificacié de I'espai fluvial, quedant les z  ones destinades a (s de camping fora
de la zona inundable de 500 anys de periode de reto  rn (Qs00=3,86 m3/s).

Garriguella, juny de 2016
L’enginyer autor de I'estudi,

Ricard Ruiz de Morales Casademont

ABM
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