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1. Antecedents 
 

Amb data 22 de maig de 2015, l’Agència Catalana de l’Aigua emet informe tècnic sobre el 

document inicial estratègic (DIE) de l’Avanç del Pla Especial Urbanístic per la implantació d’un 

càmping a Garriguella (ref. UDPH2015001988), amb una sèrie de consideracions d’entre les quals 

es destaquen les següents :  

 

- Les lleres més properes a l’àmbit del PEU són un torrent innominat que neix a la vessant 

est del Puig de Mala Veïna i creua d’oest a est l’àmbit del PEU i la riera de Garriguella que 

circula de nord a sud a uns 230m a l’est de l’àmbit (val a dir que en la proposta 1 es 

projecta ubicar a tocar de la riera la zona d’activitats d’educació en el lleure i la 

depuradora.  

 

- Tenint en compte que l’àmbit del PEU es troba  en sòl no urbanitzable de protecció 

territorial (segons el Pla Director Urbanístic del Sòl No Urbanitzable de la Serra de Rodes) 

i que hores d’ara no es disposa d’estudis hidràulics de detall d’aquestes lleres a partir dels 

quals determinar els calats i velocitats de les aigües en episodis de revinguda, es 

considera necessari l’anàlisi de les condicions de risc d’inundació de l’àmbit per així poder 

definir la seva ordenació segons els nivells admissibles i tenint en compte els criteris 

aprovats pel Consell d’Administració de l’Agència Catalana de l’Aigua el 2 de març de 

2006 i la pròpia directiva de prevenció front el risc d’inundació de l’art. 6 del Reglament de 

la Llei d’Urbanisme, aprovat per decret 305/2006, de 18 de juliol.  

 

Amb data març de 2016, l’empresa Finques Agropecuàries de Peralada SL va encarregar la 

redacció del document “Estudi d’inundabilitat del Pla Especial Urbanístic per la implantació d’un 

càmping en l’àmbit del Mas Tòfol de Garriguella (Alt Empordà)”, com a treballs  complementaris a 

la redacció del document urbanístic. Una còpia del document de l’estudi d’inundabilitat es va 

entregar per registre de l’ACA amb data 18 d’abril de 2016 (ref. UDPH2016001575), per tal de que 

emetin l’informe tècnic i així procedir amb la tramitació urbanística corresponent.  

 

Posteriorment, durant el mes de maig de 2016, finalitza la redacció del document del Pla Especial 

Urbanístic per la implantació d’un càmping a Garriguella, amb dues alternatives de proposta 

d’ordenació de les instal·lacions del càmping que difereixen sensiblement de la proposta 

d’implantació avaluada en el document de l’estudi d’inundabilitat d’abril de 2016.  
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2. Objectiu 
 

L’objectiu del nou estudi d’aquesta Addenda és incloure les dues noves propostes d’ordenació de 

les instal·lacions del càmping i alhora, definir la mesura de protecció que caldrà considerar per 

compatibilitzar el nou ús que s’implanta en una peça de terreny, que segons els resultats del model 

hidràulic inicial presenta risc d’inundació entre lleu i moderat per una avinguda de 500 anys de 

període de retorn.  

  

Segons les dues noves propostes d’ordenació, els usos previstos en terrenys del marge esquerre 

del torrent innominat difereixen parcialment respecte la proposta de la modelització de l’estudi 

inicial (abril de 2016), tal i com s’aprecia en les següents imatges:   

 

 
Proposta d’implantació núm. 1 del nou càmping en el paratge “Mas Tòfol” 
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Proposta d’implantació núm. 2 del nou càmping en el paratge “Mas Tòfol” 

 

 

Els resultats que s’obtinguin de la nova modelització serviran per valorar les dues noves 

ordenacions previstes al document del “Pla Especial Urbanístic per la implantació d’un càmping a 

Garriguella”, d’acord amb la directriu de preservació front als riscos d’inundació del Reglament de 

la Llei d’Urbanisme.  
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3. Metodologia 
 

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en el present document es basa en els criteris tècnics 

establerts per l’Agència Catalana de l’Aigua en el document “Guia tècnica. Recomanacions 

tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local”, de març de 2003.  

 

Concretament, l’esquema d’estudi de l’Addenda ha consistit en analitzar hidràulicament la nova 

proposta d’implantació núm. 1, més concretament els nous usos previstos en terrenys del marge 

esquerre del torrent innominat, just aigua amunt de l’encreuament entre la llera del torrent i el camí 

rural interior de l’àmbit.  

 

Així mateix, també s’avalua l’actuació o mesura de protecció passiva necessària per tal de millorar 

les condicions d’inundabilitat d’aquests terrenys, d’acord amb els criteris establerts al Reglament 

de la Llei d’Urbanisme. 

 

La proposta d’implantació núm. 2 de l’equipament turístic, no requereix de cap anàlisi hidràulica 

addicional degut a que l’ordenació preveu destinar els terrenys més propers a la llera del torrent a 

zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i pistes esportives. Aquests usos 

establerts en aquesta zona són compatibles amb el nivell de risc d’inundació identificat en tots els 

escenaris de la modelització hidràulica realitzada en l’estudi inicial (abril 2016).  
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4. Proposta d’implantació núm. 1 PEU càmping 
 

4.1. Consideracions preliminars 
 

L’anàlisi hidràulica de la situació actual en el tram del torrent innominat aigua amunt de 

l’encreuament amb el camí rural, permet comprovar que la llera del curs presenta una capacitat 

hidràulica pràcticament equivalent a les avingudes associades a 500 anys de període de retorn, a 

excepció d’un parell de zones a on es produeixen desbordaments puntuals pel marge esquerre, 

degut a la reduïda i difusa secció de la llera. 
 

 
Delimitació de les zones inundables per a 10, 100 i 500 anys de període de retorn per la situació actual 

 

Els desbordaments identificats, provoquen lleugeres afeccions als terrenys del marge esquerre per  

crescudes de 500 anys de període de retorn del torrent, amb un risc variable d’entre lleu i moderat.  
 

 
Risc d’inundació d’una avinguda de 500 anys de període de retorn del torrent per la situació actual 

 

Cal tenir en consideració, que els valors dels cabals d’aigua que es poden acumular en aquest 

tram del curs per aquest episodi d’avinguda, són molt reduïts de tan sols 4 m³/s (Q500). 

Conseqüentment, malgrat s’obtinguin aquest resultats en aquest zona, es pot considerar que la 

situació de risc no és la d’un flux d’aigua desbordat que circularia pels terrenys inundats en 

direcció aigua avall, sinó que s’estén lateralment per nivell d’aigua.  

Calat (y) en m
Velocitat (v) en 

m/s v·y en m 2/s

Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08

Greu >1 >1 >0.5

Condició
Risc
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Segons la proposta d’implantació núm. 1, els terrenys d’aquest àmbit es preveuen destinar 

parcialment a unitats d’acampada amb un vial d’accés des del camí rural que intercepta la llera del 

torrent.  

 
Proposta d’implantació núm. 1 del nou càmping amb la delimitació de les zones inundables  

per a 10, 100 i 500 anys de període de retorn per la situació actual 

 

  
Proposta d’implantació núm. 1 del nou càmping amb els riscos d’inundació  

d’una avinguda Q500 per la situació actual  
 

Tal i com s’aprecia en les anteriors imatges, les unitats d’acampada situades en l’extrem d’aigua 

amunt ocupen terrenys sense risc d’inundació, mentre que els terrenys de les unitats d’acampada 

ubicades al límit amb el camí rural, són parcialment inundables a partir d’avingudes de 500 anys 

de període de retorn amb un nivell de risc d’inundació d’entre lleu i moderat. El calat d’inundació 

màxim que s’assoleix en aquests terrenys per una avinguda d’aquesta recurrència és de tan sols 

13,5 cm d’alçada d’aigua respecte el terreny actual.  

 

A partir de la caracterització hidràulica de la situació proposta inicial (estudi abril 2016), s’analitza 

l’escenari de la nova situació, amb la implantació núm. 1 de l’equipament turístic de càmping i la 

definició de la mesura de protecció passiva necessària per fer compatible el desenvolupament 

previst. El nou anàlisi hidràulic que es realitza a partir de la nova definició, amb una ordenació que 

preveu unes unitats d’acampada properes a la llera del torrent, permetrà comprovar les condicions 

d’inundabilitat que s’assoleixen en la situació proposta i definir la solució tècnica més adient per a 

la mesura de protecció de millora que caldria executar. 

Calat (y) en m
Velocitat (v) en 

m/s v·y en m 2/s

Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08

Greu >1 >1 >0.5

Condició
Risc
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4.2. Descripció de la mesura de protecció passiva 

 

Amb l’objectiu d’assolir la reducció de les condicions de risc d’inundació de les 5 noves unitats 

d’acampada ubicades en l’extrem d’aigua amunt del tram del curs del torrent, que serien 

parcialment inundables per avingudes 500 anys de període de retorn, es proposa una única 

mesura de protecció passiva com a actuació complementaria a la implantació.  

 

Al llarg d’aquest tram de 70 m de longitud del curs, es pot anivellar els terrenys inundables 

destinats a unitats d’acampada fins assolir com a mínim una cota d’implantació dels terrenys de les 

parcel·les sensiblement superior a la cota de la làmina d’aigua d’una crescuda de 500 anys de 

període de retorn, deixant un lleuger pendent en direcció nord-sud per facilitar l’evacuació de 

l’escorrentiu de l’aigua de pluja. Les cotes d’implantació resultants del replè de terres per assolir 

l’anivellament d’aquest àmbit serien les que es mostren en la següent imatge.  

 

 
Proposta mesura de protecció en l’extrem d’aigua amunt de l’àmbit del càmping 

 

El desnivell entre la cota d’implantació i la cota actual d’aquests terrenys assoliria una alçada de 

tan sols 20 cm, tal i com es mostra en la següent taula :  
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Aquest tipus d’actuació que es planteja s’integraria de forma coherent amb l’actual configuració 

orogràfica dels terrenys de l’entorn.  En la modelització hidràulica de la nova situació proposta s’ha 

modelat la solució de l’anivellament dels terrenys com a mesura de protecció passiva mitjançant 

l'ús de la tècnica dels "encroachments" facilitada per l'Hec-Ras. 

 

 

4.3. Avaluació hidràulica de la mesura de protecció pas siva 
 

Per a la definició i disseny de la mesura de protecció proposada, així com de la validació hidràulica 

de la nova proposta d’implantació núm. 1 de l’equipament turístic de càmping, s’ha realitzat la 

modelització corresponent al nou escenari proposat (Situació Proposta Addenda ) que correspon 

a una modelització que parteix de la simulació de la situació proposta de l’estudi inicial (abril 2016) 

i que incorpora la mesura de protecció passiva descrita en l’apartat anterior.  

 

Les figures que s’adjunten seguidament mostren la comparativa del resultat del comportament 

hidràulic entre la nova proposta d’implantació núm. 1 i la situació proposta inicial per les avingudes 

de 10, 100 i 500 anys de període de retorn.  
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Perfil longitudinal de la làmina d'aigua Q10 comparant la situació proposta addenda i la situació proposta inicial 
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Perfil longitudinal de la làmina d'aigua Q100 comparant la situació proposta addenda i la situació proposta inicial 
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Perfil longitudinal de la làmina d'aigua Q500 comparant la situació proposta addenda i la situació proposta inicial 

 

 

Al llarg del tram del torrent a on es preveu l’actuació d’anivellació dels terrenys del marge esquerre 

(aigua amunt encreuament camí rural) es produeix una lleugera variació en la cota de la làmina 

d’aigua d’una avinguda de 500 anys de període de retorn respecte la situació proposta inicial de 

tan sols 3 cm, tal i com es mostra en la següent figura: 
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Perfil longitudinal de la làmina d'aigua Q500 comparant la situació proposta addenda i la situació proposta inicial   

en el tram objecte d’actuació 

 

 

Aquest lleuger efecte en la variació de la làmina d’aigua, que és pràcticament inapreciable, no 

suposa cap modificació en el comportament del flux de l’aigua en cas d’avingudes, no presenta 

cap efecte negatiu ni afeccions, i elimina el risc d’inundació dels terrenys destinats a unitats 

d’acampada tal i com es mostra en la següent imatge: 
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Secció representativa de la llera del torrent en el tram que es preveu anivellar els terrenys del marge esquerre, amb la 

comparativa entre les làmines d'aigua Q500 entre la situació proposta addenda i la situació proposta inicial 

 

Amb la mesura de protecció passiva proposada, la implantació núm. 1 de l’equipament turístic de 

càmping seria compatible d’acord amb els criteris establerts al Reglament de la Llei d’Urbanisme. 
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5. Proposta d’implantació núm. 2 PEU càmping  

 
Segons la proposta d’implantació núm. 2, al llarg de pràcticament tot el tram de torrent objecte 

d’estudi, els terrenys del marge esquerre més propers a la llera del torrent es preveuen destinar a 

zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i pistes esportives. 

 

Tenint en compte els resultats de l’escenari de la situació actual del model hidràulic de l’estudi 

inicial (abril 2016), els usos establerts en aquesta zona segons la proposta d’implantació núm. 2 

serien compatibles amb el nivell de risc d’inundació identificat i conseqüentment, les actuacions i 

mesures de protecció que es preveuen no serien estrictament necessàries.    

  

 
Proposta d’implantació núm. 2 del nou càmping amb la delimitació de les zones inundables  

per a 10, 100 i 500 anys de període de retorn per la situació actual 

 

 

 
Proposta d’implantació núm. 2 del nou càmping amb els riscos d’inundació  

d’una avinguda Q500 per la situació actual  
 

 

Calat (y) en m
Velocitat (v) en 

m/s v·y en m 2/s

Lleu <0.4 <0.4 <0.08
Moderat >0.4 >0.4 >0.08

Greu >1 >1 >0.5

Condició
Risc
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6. Documents que integren l’estudi 
 

 Memòria 

 

 Annexos a la memòria 

 

Annex núm. 1 – Càlculs hidràulics 

 

 

 Plànols 

 

Plànol núm. 1: Proposta implantació núm. 1 equipament turístic de càmping 

Plànol núm. 2: Proposta implantació núm. 2 equipament turístic de càmping 

Plànol núm. 3: Delimitació zones inundables. Situació Proposta implantació núm. 1 

Plànol núm. 4: Delimitació zones inundables. Situació Proposta implantació núm. 2 

Plànol núm. 5: Calats d’inundació T = 500 anys. Situació Proposta implantació núm. 1 

Plànol núm. 6: Calats d’inundació T = 500 anys. Situació Proposta implantació núm. 2 

Plànol núm. 7: Risc d’inundació T = 500 anys. Situació Proposta implantació núm. 1 

Plànol núm. 8: Risc d’inundació T = 500 anys. Situació Proposta implantació núm. 2 
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7. Conclusions 
 

Seguidament s’enumeren les consideracions i conclusions principals que s’extreuen d’aquest 

document d’Addenda a l’estudi d’inundabilitat del Pla Especial Urbanístic per la implantació d’un 

càmping en l’àmbit del “Mas Tòfol” de Garriguella :  
 

�  Els resultats de la modelització de la Situació Proposta Addenda , permeten comprovar que 

amb la mesura de protecció passiva proposada complementàriament a la implantació núm. 1 

de l’equipament turístic, els terrenys que es preveuen destinar a 5 unitats d’acampada situats 

a l’extrem d’aigua amunt del punt d’encreuament entre la llera del torrent i el camí rural 

existent no presentarien risc d’inundació per avingudes de 500 anys de període de retorn del 

torrent.   
 

La cota d’implantació resultant del replè de terres per adequar l’anivellament dels terrenys de 

les 5 unitats d’acampada, assoliria un desnivell màxim de tan sols 20 cm respecte la cota 

actual dels terrenys del marge.   
 

Les variacions en el comportament hidràulic d’aquest tram del curs que es produeixen en la 

situació proposta addenda (mesura de protecció passiva d’anivellació dels terrenys) respecte 

la situació proposta inicial són pràcticament nul·les i no suposen cap tipus d’afecció a tercers.   
 

�  La proposta d’implantació núm. 2 de l’equipament turístic, preveu destinar els terrenys més 

propers a la llera del torrent a zona verda, parc infantil, zona de footing, pista americana i 

pistes esportives, excloent les unitats d’acampada previstes en la proposta inicial. Els nous 

usos establerts en aquesta zona són compatibles amb el nivell de risc d’inundació identificat 

en tots els escenaris de la modelització hidràulica realitzada.  
 

�  La franja de terreny de 5 m d’amplada corresponent als terrenys que limiten amb el 

coronament del talús del marge esquerre de la llera del torrent, al llarg de tot el tram del curs 

que discorre per l’interior de l’àmbit, segons les dues noves propostes d’implantació, queda 

sense ocupar i és deixa lliure de pas en congruència amb la zona de servitud del domini 

públic hidràulic que estableix l’article 6.1.a) del text refós de la Llei d’Aigües, aprovat per reial 

decret legislatiu 1/2001 de 20 de juliol. 
 

�  La mesura de protecció passiva que es proposa en aquest document d’Addenda, juntament 

amb les demés actuacions de protecció proposades en el document de l’estudi inicial (abril 

2016) s’integrarien de forma coherent amb l’actual configuració dels terrenys de l’àmbit i 

també del seu entorn i reduiria el risc d’inundació per crescudes de 500 anys de període de 

retorn de les zones que es preveu destinar a unitats d’acampada, de manera que es 

respectaria la compatibilitat d’usos del sòl que la  Llei d’Urbanisme estableix en funció 

de la zonificació de l’espai fluvial, quedant les z ones destinades a ús de càmping fora 

de la zona inundable de 500 anys de període de reto rn (Q 500=3,86 m³/s) . 

 

Garriguella, juny de 2016 

L’enginyer autor de l’estudi, 

 

Ricard Ruiz de Morales Casademont 

ABM  


